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Aplicacion de minima labranza, chapea mecanicay herbicidaen el
establecimiento de Panicum maximum vc. Mombaza

C. Padilla, D. M. Cino, F. Curbelo y L. Rodriguez

Instituto de Ciencia Animal, Apartado Postal 24, San José de las Lajas, La Habana
Correo electronico: cpadilla@ica.co.cu

El experimento se realiz6 en un pastizal nativo, con predominio de Saca sebo (Paspalum notatum) y espartillo (Sporobolus indicus L.R Br)
en mas de 85 % del area, en suelo ferralitico calcico. Se utiliz6 disefio de parcelas divididas, con cuatro réplicas. Las parcelas principales se
correspondieron con chapea y aplicacion de herbicida, y las subparcelas con labores de aradura mas grada, grada mas surcado y grada sola. En
el primer muestreo, el nimero de macollas/m?y la altura del pasto fueron similares cuando se chaped o se aplicé herbicida antes de las labores
al suelo. Sin embargo, el nimero de hijos/plantas fue mayor (P < 0.05) cuando se aplicd herbicida y el nimero de macollas/m? resultd inferior
(P <0.05) cuando se sembré en surco. En el primer muestreo, el mayor rendimiento se obtuvo cuando se chaped y se aplic6 aradura mas grada
(2.86 t/ha de MS). No hubo diferencias con respecto a la aplicacion de herbicida con aradura més grada (2.15 t/ha de MS). En el segundo,
después de fertilizar con 75 kg/ha de N, se encontr6 interaccion significativa (P < 0.05) entre el tipo de labor y la preparacion del suelo para
laaltura del pastizal, la cual fue mayor (P< 0.05) cuando se aplico herbicida y grada (207.75 cm.), sin diferir de la aplicacion de herbicida con
la labor de aradura més grada (200.5 cm.). Esta Gltima no difirié de la chapea con aradura mas grada (191.0 cm.). En el segundo muestreo, hubo
interaccion significativa (P < 0.01) para el rendimiento. Las mejores (P < 0.001) producciones de forraje se obtuvieron cuando se aplicé
herbicida en combinacién con las labores de aradura mas grada o grada sola, antes de sembrar la guinea mombaza. El rendimiento total fue
similar al del segundo muestreo. Se lograron producciones de biomasa del orden de 21.34 y 22.05 t/ha de MS, al aplicar herbicidas combinados
con las labores de aradura mas grada o grada sola, respectivamente. Estos resultados difirieron (P < 0.001) del resto de los tratamientos. En
el segundo muestreo, el porcentaje de guinea mombaza oscil6 entre 96.2 y 98.5 %, independiente de las labores culturales aplicadas para
facilitar el establecimiento. Los menores costos/t de MS se obtuvieron cuando se aplicé herbicida y se sembré después de aplicar labor de
grada o aradura méas grada. Se concluye que los mejores resultados, desde el punto de vista técnico-econémico, se obtuvieron cuando se aplico

herbicida, (glyfosfato a razén de 5 L/ha), seguido de labor de grada o aradura mas grada, antes de sembrar la guinea mombaza.

Palabras clave: Panicum maximum vc. mombaza, siembra, establecimiento, minima labranza, herbicida

La hierba guinea vc. mombaza es de reciente
introduccion en Cuba. En la actualidad, no disponemos
de estudios previos acerca de la posibilidad de sembrar
esta variedad con aplicacion de minima labranza, chapea
mecanicay herbicida para facilitar las labores mecanicas
al suelo. Cuando se utiliza laminima labranzay herbicida,
no siempre se encuentran respuestas positivas en el
establecimiento de gramineas tropicales (Padilla 1981),
especificamente para el género Panicum. En general,
los mejores resultados se obtienen con la preparacion
convencional del suelo. Segin Wolf y Wolf (2006), la
guinea Mombaza exige, antes de la siembra, buena
preparacion del suelo para lograr su establecimiento
satisfactorio. Esto exige que el productor primario
disponga de maquinarias e implementos que permitan
introducir dicha especie, segun las tecnologias que
proponen las empresas que comercializan semillas de
este nuevo pasto.

No obstante, el incremento de costo del petroleo a
mas de 75 USD/barril en el 2006, asi como el de la
maquinaria agricola, que casi se ha duplicado con
respecto al de diez afios atras, justifica la reduccion del
numero de labores para la siembra de pastos (Gonzalez
2006). Sin embargo, segin Mislevy y Currey (1980),
cuando en el pastizal predomina espartillo, Sporobolus
indicus L. R. Br, laaplicacion de herbicidas es una opcién
adecuada, pues con labores mecanicas de cultivo o
renovacidn comnleta enla <2 aobtienen variahlee v

ahi que la combinacidon de labores culturales, como la
chapeay la aplicacion de herbicida con minima labranza
al suelo, podria ser una opcion técnico-econémica
favorable para el establecimiento de Panicum maximum
cv. Mombaza en pastizales degradados.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la aplicacion
de minima labranza, chapea mecéanicay herbicida en el
establecimiento de la guinea vc. Mombaza, en &reas
cubiertas por pastos nativos.

Materiales y Métodos

Tratamiento y disefio. Se uso un disefio de parcelas
divididas. En la parcela principal se chape6 o se aplico
glyfosato, a razon de 5 L/ha. Las subparcelas se
correspondieron con las labores de aradura mas grada,
grada y surcado o grada sola. Se establecieron cuatro
réplicas. La parcela principal abarc6 un area de
21 x 5 my las subparcelas, de 5 x 7 m.

Procedimiento. El experimento se realiz6 en un area
de pasto natural, donde predomind saca sebo (Paspalum
notatum) y espartillo (Sporobolus indicus (L) R. Br),
en mas de 85 % y, aproximadamente, 15 % de pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis) en suelo ferralico célcico
(Hernandez et al. 1999).

En junio de 2004, en las parcelas principales, se realizo
lalabor de chapea a 10 cm sobre el suelo, con chapeadora
cubana CH-60, de corte por impacto. El herbicida se
anlicd con una mochila de forma manual Despnués aue
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Después de esta labor, se aplico pase de grada media a
todas las parcelas (450 kg), con la utilizacion de un tractor
ruso T 150-K.

La labor de surcado se realizé después de la grada,
con la utilizacién de un surcador de dos puas, separadas
a70cm.

En la siembraen hileras, las semillas se depositaron
en el fondo del surco. En el resto de los casos, se
esparcieron a voleo. Las semillas se cubrieron de
suelo, debido al nivel de aterronamiento, lo que facilitd
que pudieran taparse ante las primeras
precipitaciones. La dosis de siembra de guinea
Mombaza fue de 10 kg/ha, con semillas que tenian
25 % de germinacion.

El rendimiento, hijos/plantas y macollas/m? se
determind completamente al azar, en cinco marcos de
1 x 1 m por subparcelas. La altura se midié en cinco
puntos de las subparcelas con regla graduada. La
composicion botanica inicial se realiz6 por t"Mannetje y
Haydock (1963) y la segunda, por separacion manual de
las especies.

Para la evaluacion econémica, se hicieron fichas de
costo para cada tratamiento, en los que se calculd el
gasto de salario, combustible, maquinaria y otros. Los
costos se estimaron por tonelada de MS, para cada una
de las alternativas evaluadas.

El primer muestreo se realiz6 en octubre de
2004, alos 90 d de haber aplicado los tratamientos
y el segundo, en septiembre de 2005, a la misma
edad, después de aplicar pastoreo y fertilizar en
junio de ese mismo afio, a razén de 75 kg/ha de
nitrégeno. Se utiliz6 la docima de Duncan (1955)
para (P < 0.05). Las medidas nimero de
plantas/m?, macollas/m?, hijos/planta e hijos/m? se
transformaron segin \Vx. El porcentaje de
composicion botanica se transform6 segln arc. sen
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V%. Los nimeros entre paréntesis son medias de
los datos originales.

Resultados y Discusion

En el primer muestreo, el nimero de macollas/m?y la
altura del pasto fueron similares, cuando se chaped o se
aplicé herbicida, antes de realizar las labores al suelo.
Sin embargo, el namero de hijos/planta fue mayor
(P < 0.05) al aplicar herbicida (tabla 1). Esta tltima
medida no varié con el tipo de labor. EI nimero de
macollas/m? fue inferior (P < 0.01) cuando se sembré en
surco, aspecto que puede deberse a la mayor
concentracion de la semilla en el surco. Ademas, las
plantulas que emergen se agrupan y originan las macollas.
Esto no ocurre cuando las semillas se esparcen a voleo,
ya que se facilita una distribucion mayor de la poblacion
en el area.

Padilla (1981) encontrd resultados similares para la
guinea comun. Este autor logré menor formacion de
macollas cuando se sembrd en surco, con respecto a la
siembra a voleo. Cuando se realizd la labor de aradura,
la superioridad en altura (P < 0.001) pudo deberse a la
mayor descompactacion del suelo y a la liberacion de
nutrientes por activacion de los microorganismos del suelo
cuando se degrada la hojarasca. Crespo (2005) indico
que las labores mecanicas al suelo tienen efecto
beneficioso en los pastizales, especificamente en sus
propiedades fisico-quimicas y biolégicas y, como
consecuencia, en el incremento de la produccioén de
biomasa.

En el primer muestreo, hubo interaccion significativa
(P < 0.05) para el rendimiento. Este fue mayor cuando
se sembro la guinea Mombaza después de chapear el
area y realizar la labor de aradura mas grada, sin que
hubiera diferencias con respecto a los tratamientos con
herbicida, araduray grada, y graday herbicida (tabla 2).

Tabla 1. Componentes del rendimiento en el primer muestreo,

segln tratamiento

Hijos/planta  Macollas/m? Altura, cm

Tratamientos
Labores
Chapea 4.01
(16.42)
Herbicida 4.47
(20.08)
EE + 0.12*
Meétodos de preparacion
Aradura+grada 4.30
(18.63)
Grada+surco 412
(17.38)
Grada 4.30
(18.75)
EE + 0.28

149  141.08
(2.24)

153  140.75
(2.37)

0.04 3.68
1.60°  158.58°
(2.58)

1.35  138.5°
(1.83)

1.58°  125.38°
(2.51)

0.05%*  4.34%x*

Abc vsalAarace ~an latrac difarantace Aantra Aa 12 micerma ~rAlhimna
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Tabla 2. Efecto de la chapeay la aplicacion de herbicida, con minima labranza, en
el rendimiento(t de MS) del primer muestreo.

Métodos preparacion de suelo

Labores -
Aradura+grada  Grada+surco Grada Sig.
Chapea 2.86° 0.892 1.162
p_ . P < 0.05
Herbicida 2.24%¢ 1.72% 2.15P¢

ac\alores con letras diferentes difieren P < 0.05 (Duncan 1955)
ES dif. prep. suelo al mismo nivel de las labores culturales =+ 1.54
ES dif. labores culturales al mismo nivel de prep. suelo =+ 0.34

Los resultados anteriores posibilitan la utilizacion de
la aradura mas grada como una opcién para la siembra
y establecimiento de la guinea Mombaza, por parte de
productores que no dispongan de herbicida.
Independientemente de que este no es el mejor método
de siembra, cuando se compara con el uso de herbicida,
constituye otra opcién que se confirma en el primer
muestreo realizado, en cuanto a los rendimientos y al
comportamiento de componentes como la altura y las
macollas/m?.

Sinembargo, en el segundo muestreo hubo interaccion
significativa (P < 0.05) entre el tipo de labor y el método
de preparacion del suelo para la altura del pastizal (tabla
3). Esta fue mayor (P < 0.05) cuando se aplico herbicida
y grada, aunque no difiri6 de lo obtenido con la aplicacion
de herbicida. Se realizé ademas, la labor de aradura
mas grada. Esta Gltima no difirié significativamente de
lo que se logré con la aplicacion chapea con aradura
mas grada.

En el segundo muestreo, el porcentaje de guinea
Mombaza fue similar cuando se sembrd después de
realizar la labor de aradura més grada (97.3 %), grada
mas surco (97.2 %) y grada solamente (97.6). Si hubo
diferencias significativas (P < 0.05) cuando se compar6
la chapea con la aplicacién de herbicida con labores
previas a la preparacion del suelo para la siembra
(figura 1).

Esta diferencia entre tratamientos (2.3 %) tiene poco
valor biolégico. Sin embargo, desde el punto de vista
agrondmico, si es importante que un pastizal degradado,
con més de 85 % de especies indeseables, pueda
desplazar la composicion botanica a mas del 0.7 %,
cuando se siembra guinea Mombaza con minima labranza
al suelo y se emplea chapea o herbicida como labor
cultural previa para facilitar la labranza minima.

En el segundo muestreo, no hubo interaccion para el
nimero de macollas/m? e hijos/macollas. Para estas
medidas, se logré mejor (P < 0.05) comportamiento

Tabla 3. Efecto de la chapeay la aplicacion de herbicida con minima labranzaen la
altura (cm) del pastizal (segundo muestreo)

Métodos preparacion de suelo

Labores

Aradura+grada  Grada+surco Grada Sig.
Chapea 191.00° 175.25% 175.50?
p__ 91.00 5.25 5.50 P <005
Herbicida 200.25° 194.50° 207.75¢

@c\alores con letras diferentes difieren P < 0.05 (Duncan 1955)
ES dif. prep. suelo al mismo nivel de las labores culturales = + 5.67
ES dif. labores culturales al mismo nivel de prep. suelo =+ 6.06

99 -
98,5
98 -
97,5
97 -
96,5
96 1 | l
95,5 i |
95 :

Herbicida
Labores Culturales

Chapea

Figura 1. Efecto de la aplicacion chapea y herbicida en el porcentaje de

auinea mombaza en la fase de establecimiento
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cuando se aplico herbicida. EI nimero de macollas/m?
fue inferior (P < 0.01) cuando la guinea se sembro6 después
de un pase de grada y surcado del suelo
(tabla 4).

Tabla 4. Efecto de las labores de chapea y aplicacion de
herbicidas en la poblacion de guinea bombaza.

Tratamientos Macollas/n? Hijos/macollas
Labores
Chapea 1.75 5.23
(3.08) (27.50)
Herbicidas 1.85 5.48
(3.44) (30.08)
EE + 0.03* 0.07*
Métodos de preparacion
Avradura + grada 1.89° 5.34
(3.56) (28.63)
Grada + surco 1.672 5.25
(2.81) (27.75)
Grada 1.85° 5.47
(3.41) (30.00)
EE + 0.05** 0.18

®\/alores con letras no comunes difieren a P < 0.05
(Duncan1955) () Valoresreales "P<0.05 ™ P<0.01

En el segundo muestreo, después de aplicar
75 kg N/ha hubo interaccion (P < 0.001) entre los
métodos de control de malezas y las diferentes labores
de preparacion de suelo. Los mejores (P < 0.001)
rendimientos se obtuvieron cuando se aplicé herbiciday
se realiz6 la labor de aradura mas grada o grada, antes
de sembrar la guinea mombaza (tabla 5). El rendimiento
mas bajo se obtuvo con la labor de grada, después de la
chapea del pasto nativo. El rendimiento total tuvo un
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comportamiento similar al segundo muestreo, donde las
mayores producciones de biomasa se obtuvieron cuando
se aplicé herbicida. Cuando se preparé el suelo
con aradura mas grada (21.34 t/ha de MS) y grada
(22.05 t/ha MS), los resultados fueron superiores
(P < 0.001) con respecto al resto de los tratamientos en
estudio.

La mayor respuesta de la guinea Mombaza, en
cuanto a rendimiento de biomasa y a otros
componentes después de fertilizar, puede deberse a
que esta especie, segin Anon (2006) exige suelos
fértiles y profundos. Esta puede ser la causa de
respuestas mas evidentes a partir del momento de la
fertilizacién con urea. Este comportamiento confirma
que cuando se recuperan areas degradadas de
pastizales mediante siembras nuevas o de
rehabilitacion, es necesario aplicar las labores
culturales y garantizar los trabajos de mantenimiento.
Sobre todo es necesario priorizar las labores
relacionadas con la fertilidad del suelo. De no ser asi,
el pasto vuelve a degradarse con el tiempo, siendo
mas intensa la degradacion.

Segun Bolero (2003), esta especie exige suelos
de buena fertilidad. Con esta condicion pueden
obtenerse rendimientos entre 40 y 50 t/ha de MS. En
este experimento, los resultados fueron inferiores,
pero debe tenerse en cuenta que se lograron durante
la fase de establecimiento, en condiciones de secano.

La evaluacion econémica realizada evidencio que el
menor costo/t de MS se obtuvo cuando la guinea
mombaza se sembr6 después de la aplicacién de
herbicida glyfosfato y de aradura méas grada. Esta no
difirio significativamente del tratamiento en el que se paso
grada y se surco (tabla 6).

Tabla 5. Efecto de las labores de chapea y herbicida de acuerdo con el grado de
preparacion del suelo en el rendimiento (t/ha) de materia seca (segundo

muestreo)
Labores Métodos preparacion de suelo
Aradurat+grada  Grada+surco Grada Sig.
Chapea .69° .15° .60?
p” 15.69 12.15 8.60 P < 0.001
Herbicida 21.34¢ 18.32¢ 22.05¢

@cd\/alores con letras diferentes difieren P < 0.05 (Duncan 1955)
ES dif. prep. suelo al mismo nivel de las labores culturales = £0.9990
ES dif. labores culturales al mismo nivel de prep. suelo = +1.3852

Tabla 6. Costo por tonelada de MS/ha en la fase de establecimiento de guinea

Mombaza
Labores Métodos preparacion de suelo
Aradurat+grada Grada+surco  Grada Sig.
Chapea .95¢ .08 .96¢
p_ ; 14.95 19.08 22.96 P < 0.001
Herbicida 10.88% 12.41° 8.88?

acd\alores con letras diferentes difieren P < 0.05 (Duncan 1955)
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Segun Diaz Filho (2005), la siembra de hierba guinea
y las leguminosas con minima labranza puede ser una
alternativa viable para garantizar la recuperacion de la
capacidad productiva de areas econémicamente
improductivas. Este criterio coincide con lo obtenido en
este experimento.

Los resultados indican la viabilidad técnico-econémica
de sembrar guinea Mombaza con minima labranza y
aplicacion de herbicida glyfosfato, a razon de 5 L/ha,
antes de realizar la siembra. Técnicos y ganaderos
comparten el criterio de que la aplicacion de herbicida
es una labor costosa en Cuba. Esta valoracion debe
reconsiderarse, si se tiene en cuenta la necesidad de
mayor uso de la maquinaria, cuando se realiza la
preparacion convencional al suelo para la siembra de
graminea. En cambio, cuando se emplea herbicida
pueden reducirse las labores al suelo y disminuyen los
costos de combustible, maquinaria y fuerza de trabajo.
De este modo se logra mejor control de las especies
indeseables en el agroecosistema pastizal.
Especificamente, en este estudio, se us6é un herbicida
que no es costoso, si se compara con la maquinaria
agricola y los combustibles, que actualmente tienen
precios casi inaccesibles para pequefio y mediano
productor.

Los mejores resultados desde el punto de vista
técnico-econdmico se obtuvieron cuando se aplico
herbicida (glyfosfato a razdn de 5 L/ha), seguido de la
labor de grada o aradura mas grada, antes de sembrar la
guinea mombaza.
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