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Distribucion espacial de los nidos de Atta insularis Guérin en un pastizal
con predominio de Leucaena leucocephala y Panicum maximum
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Se estudio la disposicion espacial de los nidos de la hormiga cortadora de hojas Atta insularis en un sistema silvopastoril Leucaena
leucocephala y Panicum maximum. Las plantas de leucaena se sembraron entre los afios 1995-1997. Los muestreos se realizaron en nueve
cuartones de este sistema, entre enero y julio de 2007. En el pastizal existian subtipos de suelo Ferralitico Rojo tipico, el oxisol e hidratado
y el ultisol. Los cuartones se subdividieron en 56 cuadrados de 100 m?. En estas subdivisiones se registré el nimero y disposicion de los nidos
del insecto, las plantas de leucaenay otros arbustos. Se utilizaron los indices varianza/media y Taylor para conocer el tipo de distribucion de
los nidos. Se aplico el analisis multivariado factorial por correspondencia multiple y las pruebas Mann Whitney y Friedman, para determinar
el efecto del suelo, las plantas arbustivas y los cuartones en los nidos de bibijaguas. La distribucién espacial fue de tipo agregada (ID = 6.25,
a=3.79y b =.42), con 99 nidos ha*. La mayor concurrencia de nidos (125 nidos ha, P < 0.001) de leucaena (679 plantas ha?, P < 0.001)
y otras arbdreas (22 plantas ha*, P < 0.05) tuvo lugar en el suelo Ferralitico Rojo hidratado. Los cuartones con este suelo, sembrados en 1996,
coincidieron en ser los de mayor nimero de nidos y de plantas por hectarea. Se concluye que los nidos de A. insularis mostraron una
distribucion espacial agregada. El suelo y las plantas arbustivas influyeron en la agregacion espacial de los nidos de bibijaguas en el sistema

silvopastoril leucaena-guinea.

Palabras clave: Atta insularis, distribucion espacial, sistema silvopastoril leucaena-guinea.

Las bibijaguas, hormigas cortadoras de hojas o
cultivadoras de hongos (Hymenoptera: Formicidae),
tienen amplia distribucion y diversidad en América
Tropical. En esta region existen 26 especies del género
Acromyrmex y 14 del género Atta (Fernandez 2003 y
De Souza et al. 2007)

En Cuba, segun el Centro Nacional de Biodiversidad
(Anon 2007), se han identificado tres especies de
bibijaguas: Acromyrmex octospinosus Reich, Atta
insularis Guérin y Atta cubana Fontenla. Las dos
especies de Atta son exclusivas de Cuba (Fontenla 1995).

A. insularis se considera una hormiga perjudicial por
su accion defoliadora que afecta a diversos cultivos
agricolas (Bruner et al. 1975) y en sistemas forestales y
en pastizales (Della-Lucia 2003). De las plantas utilizadas
en la alimentaciéon animal, la leguminosa arbdrea
Leucaena leucocephala muestra gran susceptibilidad
a la accién de este insecto, especialmente durante el
periodo de establecimiento de las plantulas (Barrientos
1987).

El estudio de las especies de bibijaguas que habitan
en Cuba se ha centrado, fundamentalmente, en su
taxonomia, distribucién geografica y descripcion
morfoldgica. También se han desarrollado
experimentos para establecer métodos de control
quimico-biolégico que reduzcan los dafios que pueden
ocasionar estas especies. A pesar de la importancia
que tiene conocer la ecologia de las bibijaguas para
minimizar sus efectos perjudiciales, en Cuba son pocos

los estudios que abordan este aspecto. El objetivo de
acta trahain fiie determinar la dictrihiiciAn acnacial

Materiales y Métodos

Area de estudio. El estudio se realiz en un éarea de
silvopastoreo, en una unidad de produccion lechera del
Instituto de Ciencia Animal, en el municipio San José de
las Lajas, La Habana, Cuba. La instalacién se halla
ubicada entre los 22°53 LN y los 82° 02 LW a 92 msnm.

El area muestreada comprendié 9 cuartones, de
0.57 ha (140 x 40 m) como promedio. Estos ocuparon
5.0 ha aproximadamente. El suelo que predominé en la
unidad y en los cuartones 1- 4 se identific6 como
Ferralitico Rojo tipico y Oxisol, mientras que a los
cuartones 5-9 correspondio el Ferralitico Rojo hidratado
y ultisol (Hernandez et al. 2006). Las plantas cultiva-
das que predominaron en este agroecosistema
correspondieron a la especie arbdrea leucaena
(Leucaena leucocephala vc. Per() y el pasto base fue
guinea (Panicum maximum vc. Likoni).

Las plantas de leucaena se sembraron anualmente y
de forma escalonada, al inicio del periodo lluvioso, durante
los afios 1995 (cuartones 1-4), 1996 (cuartones 5-7) y
1997 (cuartones 8 y 9), seguin la tecnologia de banco de
proteina, propuesta por Ruiz et al. (1987). Las plantas
tenian mas de seis afios de explotacion en la alimentacion
animal, con vacas en ordefio.

Las plantas de leucaena, sembradas durante 1995,
no se podaron y por lo tanto, alcanzaron mayor altura y
efecto de sombra, con respecto a los cuartones que se
sembraron en 1996, cuyos surcos se podaron de forma
alterna.

Procedimiento de muestreo. Los muestreos se
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(10 x 10 m) (adaptado de Lopes 2001), para un
total de 56 cuadrados/cuarton. En cada cuadrado
se registro el numero y la disposicion de los nidos
de A. insularis, el nimero de plantas de leucaena
y la presencia y cuantia de otras especies
arbustivas.

Se cuantificd como «nido» todo monticulo con
agujero (s) presente en el area de muestreo. Estos
nidos debian tener presencia de obreras de
A. insularis o de rasgos muy distintivos de su
actividad.

Analisis estadistico. Se determind la
distribucion espacial de los nidos de A. insularis,
segun los siguientes indices de disposicion espacial:
razén de varianza media (indice de dispersion- ID)
y la ley de la potencia de Taylor. La razdn varianza
media [ID=S?%/xX] refiere una distribucion uniforme,
cuando ID < 1, aleatoria si ID = 1 y agregada si
ID > 1.

Para determinar el indice de Taylor [S?= am®,
log (a) + blog (m)], donde; S2, es la varianza, m,
la media de la muestra; a, la funcion del tamafio
de la muestray b, la caracteristica de la poblacién
de bibijaguas (uniforme, agregada o al azar), se
utilizé el software ADE (Anélisis de la Distribucion
Espacial), version 2.0 para Windows (Miranda
2000).

Se aplico la técnica exploratoria multivariada
factorial por correspondencia multiple, con el
Software STATISTICA v.6 (Diaz 2001), para
describir graficamente la relacion entre las
variables suelo, plantas arbdreas y nidos de
A. insularis. A las variables se les asignaron
diferentes categorias, segun el subtipo de suelo
(1y 2), el numero de plantas de leucaena (menos
0 mas de 10) y el de plantas arbustivas (entre 0 y
5) y el nimero de nidos (de 0 a més de 10).

Para verificar si las poblaciones de A. insularis
cumplen con los supuestos estadisticos de
normalidad y homogeneidad de la varianza, se
utilizé la prueba de bondad de ajuste x2 y de
Levene, respectivamente (Siegel y Castellan 1995).
Cuando las poblaciones no cumplieron estos
supuestos, se aplicaron pruebas no paramétricas,
que no exigen dicho cumplimiento en la robustez
de la prueba (De Calzadilla et al. 2002).

Se utilizé la prueba de Mann-Whitney
(2 condiciones, K=2) para conocer el efecto del
suelo en la agregacion de los nidos y en el nimero
de plantas arbustivas. Ademas, se empleo la prueba
de Friedman (9 condiciones, k=9) para contrastar
las variaciones del nimero de nidos y de plantas
arbustivas entre los cuartones. EIl procesamiento
estadistico se realiz6 con el SPSS v.11.5 (Visauta
1998) Cuando se encontraron diferencias
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Resultados y Discusion

Se cuantificaron 497 nidos de A. insularis, para una
densidad de 99 nidos ha. Segun el indice de dispersion,
los nidos presentaron una distribucion espacial
agregada [ID=6.25,%%=2968.75 P<0.001]. La ley de la
potencia de Taylor, con valores de a y b superiores a
1[a=3.79, log (a)=0.58 y b =1.42], también evidencid
que la poblacion es de tipo agregada. Este resultado
coincide con la distribucion agregada que exhibieron Atta
sexdens y Atta laevigata en plantaciones homogéneas
de eucalipto (Eucalyptus spp.), en Brasil (Ramos et al.
2003).

Sin embargo, para las especies del género
Acromyrmex, otros autores informaron una dispersion
aleatoria, referida en los estudios de Cantarelli et al.
(2006) para diversas especies de Acromyrmex en areas
de pino (Pinus spp.). Esta dispersion también fue
informada en trabajos de Lopes (2001), para Acromyrmex
striatus, en dunas de playa. Estas variaciones espaciales
quizas respondan al tipo de crecimiento de los nidos de
cada género. A diferencia de Acromyrmex, las colonias
de Atta se distinguen por su gran tamafio (Moutinho
et al. 2003) y baja densidad de nidos por area
(Weber 1972 y Fowler et al. 1986). Estos aspectos,
conjuntamente con las condiciones ambientales, pueden
determinar la demografia de los nidos de hormigas
cortadoras (Farji-Brener et al. 2003).

En este patron, aun puede tener influencia de
distribucidn, la presencia de organismos
competidores, inter o intraespecificos (Holldobler
y Wilson 1990), la complejidad estructural del
habitat (Fowler 1983), asi como las condiciones
edéaficas y el esparcimiento de las plantas (Zanetti
et al. 2000), entre otras causas.

El analisis factorial por correspondencia
multiple (figura 1) mostro cierta agrupacion de las
variables alrededor del suelo Ferralitico Rojo
hidratado (S:2), con marcada relacion entre «otras
plantas» (OP:0y OP:1) y los nidos (N:0, N:1y N:3)
de A. insularis. Los puntos de menor distancia en
el grafico corresponden a la presencia de 1 o 2
individuos de «otras plantas» (OP:1) y de 1 a5
nidos de bibijaguas (N:1).

Por otra parte, en estas condiciones, los nidos de A. insularis
no parecieron estar asociados al suelo Ferralitico Rojo tipico
(S:1) o ala presencia de numerosas plantas lefiosas, ya sea de
leucaena (L:2) o de «otras plantas» (OP:2).

Las «otras plantas» lefiosas agrupan a ocho especies
presentes en el area de estudio. Estas plantas fueron: Acacia
farnesiana (L.) Willd (aroma: Fabaceae), Albizia sp.
(algarrobo: Fabaceae), Azadirachta indica A. Juss (arbol del
Nim: Meliaceae), Bauhinia sp. (casco de vaca: Fabaceae),
Cestrum sp. (galan: Solanaceae), Lysiloma bahamensis
(soplillo:Fabaceae), Spathodoea campanulata P. Beauv
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Figura 1. Analisis factorial por correspondencia multiple entre el tipo de suelo, las plantas arboreas y los
nidos de A. insularis. N- nidos, L- leucaena, OP- otras plantas arbéreas y S- suelo.

22 plantas ha' (en comparacion con las 473 plantas  la planta més utilizada por las bibijaguas. Estos

ha™*de Teucaena), Tueron Tas que mas,6pasQ@eIAARN resultados se corresponden con estudios de
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Las especies A. Indicadqsh plantas ha™) yygggnsume un,@,a,g,rwp,itng}antidad de hojas de

Afio de siembra_campanulata (0.2 plapdgs ha ') Tueragos Jrodgucocephala. No obstante, en el analisis
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_ ___varias semanas, en TeDreg % [Aayp- Sin engegaggessy)plantas (L 2)jugsE ggractono con los nidos
Nidos, nimergys otras especies vegetales, por 1o menos en esa El suelo FerratitiggRejehidratado (tabla 1) se prefirio

etapa, no cRAwHduyeropgyn (#eeHrso Utilgges@oz4P<0,001) pargyedeasiablecimiento de los nidos de
U ajeo propetimsformar la estructura de los A. insularis. Presa¢d ademas, el mayor (P<0,001)
Otras Iolantasmncl)]ntircouIos. 49.71 (33) 63.29 (62) numero de plamtasge deucaenay de otras plantas lefiosas

"MBRO cambio, las bibijaguas forrajeaban (P <0.05). Estozindidddbres, expresados por unidad de

Leucaena, n

frecuentemente semillas y foliolos de leucaena, 4&rea, representan 125 nidos ha?, 679 plantas ha'y 22
especie con una densidad de 473 plantas ha'. plantas ha?, respectivamente.
Segun las observaciones realizadas, esta fue
Tabla 1. Efecto del tipo de suelo en la agregacion de los nidos de A. insularis y de las plantas arbustivas en el
sistema silvopastoril leucaena-guinea.
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Una de las causas que pueden explicar la abundancia
de A. insularis en el suelo Ferralitico Rojo hidratado
puede ser el desplazamiento de los nidos, a medida que
se iban sembrando nuevas areas de Leucaena
leucocephala (1996 y 1997). El traslado de los nidos,
segun Link y Link (2003), es frecuente en las areas de
cultivos agricolas y en la siembra de nuevos pastos. Este
hecho, unido al tamafio de las plantas de leucaena por la
accion de la poda (Alonso 2003), parece propiciar el
mayor desarrollo de los nidos de A. insularis en el suelo
Ferralitico Rojo hidratado.

En relacion con los cuartones (tabla 2), la mayor
(P < 0.001) agregacion de nidos (274 nidos ha) tuvo
lugar en el cuarton 6. A su vez, este fue uno de los
cuartones de mayor nimero de plantas de leucaena
(P <0.001) y de otras plantas lefiosas. Los valores mas
bajos de concurrencia de nidos coincidieron con el menor
namero de plantas (cuartones 1y 2). Estos resultados
indican que las especies vegetales y su distribucién,
pueden contribuir a la agregacion espacial de las
hormigas cortadoras de hojas.

Revista Cubana de Ciencia Agricola, Tomo 42, Ndmero 2, 2008.

explicar la menor cantidad de nidos de esta hormiga en
los cuartones 1 y 2, una vez que varios grupos de
artropodos son depredadores (arafias, escorpiones,
coledpteros y otras hormigas). A estos se suman las aves
que se alimentan usualmente de machos y hembras de
bibijaguas en la época de reproduccion (Autori 1941).

En los cuartones 8 y 9, la baja densidad de nidos de
A. insularis pudo estar relacionada con la presencia de
nidos de otra especie de hormiga, Wasmannia
auropunctata Roger (Myrmicinae), conocida en Cuba
como santanilla. Estas hormigas de la tribu Blepharidattini
son notoriamente agresivas, invasoras y territoriales.
Pueden dislocar la fauna de hormigas nativas y otros
invertebrados en las &reas recientemente colonizadas
(Clark et al. 1982).

Sus habitos de nidificacion y alimentacion son diferentes
al resto de las bibijaguas (Medina 1994). Sin embargo,
con estos antecedentes es posible que W. auropunctata
interrumpiera el acceso de A. insularis a las plantas
preferidas, interfiriendo en los trillos de forrajeo
y en la actividad de exploracion habitual o en el

Tabla 2. Variaciones del rango promedio del nimero de nidos de A. insularis y de plantas arbustivas entre los cuartones

del sistema silvopastoril leucaena-guinea.

abede. syperindices con letras diferentes, dentro de una misma fila, difieren significativamente a (P < 0.05)

***P <(0,001. () Sumade valores reales

Los dos cuartones iniciales, sembrados en 1995,
presentaron la mas baja poblacién de leucaena (161 y
167 plantas ha, respectivamente). Estas plantas tenian
maés afios en la alimentacién animal, no se podaron y
presentaron mayor altura (>10m) con respecto a otras
plantas del sistema. La altura de los arboles de leucaena
en esta area puede explicar, en parte, la menor cantidad
de nidos de A. insularis, una vez que puede dificultar el
acceso de las obreras para forrajear.

Segun Schilindwein y Fowler (1999), la distancia del
nido a las plantas preferidas es el factor que puede influir
mas en la exploracion, en la construccion del sistema de
trillos de forrajeo y en la intensidad del corte. Estos
autores encontraron que los recursos mas cercanos
fueron mas forrajeados, aunque fueran menos
apetecibles. Estos autores refieren que este hecho estéa
condicionado por el menor costo energético de la colonia.

En los cuartones sembrados en 1995, cuartones del
1 al A Alnnen (2002) anecrnntrAd lne niviaelae mAace altne Aa

L Expresado en 0.57 ha.

establecimiento de los nidos.

Se concluye que los nidos de la hormiga cortadora de
hojas Atta insularis mostraron una distribucion espacial
de tipo agregada. El suelo Ferralitico Rojo hidratado y
las plantas arbustivas influyeron en la agregacion espacial
de los nidos de este insecto en el sistema silvopastoril
leucaena-guinea. Se recomienda continuar estudiando
la dispersion y densidad de los nidos de bibijaguas en los
sistemas silvopastoriles y en otros agroecosistemas de
pastizales.
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