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Densidades extremas en pollos de ceba, en funcion
de la época del afio

Barbara Rodriguez, M. Valdivié y Oraida Dieppa

Instituto de Ciencia Animal, Apartado Postal 24, San José de las Lajas, La Habana.
Correo electronico: brodriguez@ica.co.cu

Se realizaron dos experimentos para determinar la posibilidad de utilizar 20, 25 6 30 aves/m?de piso durante
la época de invierno (experimento 1) e identificar las ventajas y problemas que genera la utilizacion de
densidades extremas: 30, 35y 40 aves/m?de piso durante la primavera (experimento 2), con pollos de ceba
alojados en jaulas metalicas. El incremento de la densidad, desde 10 hasta 20, 25 6 30 aves/m? garantiz6 la
excelente viabilidad y buena conversién alimentaria. La mayor produccién de peso vivo/m? se alcanzé con
30 pollos/m? (hasta 51.50 kg/m?), sin dafios severos en la canal. Cuando se alojaron 30, 35 y 40 aves/m?
durante la primavera, se produjo gran reduccién del consumo de alimento y del peso vivo individual de las
aves y empeoro0 la conversion alimentaria. También hubo gran incidencia de laceraciones de la piel en la
region caudal del cuerpo, asi como otros dafios corporales. Por lo anterior, no se aconseja utilizar las

densidades extremas durante la primavera.

Palabras clave: densidades extremas, pollos de ceba, densidad de alojamiento, bienestar animal.

Hasta finales de 1980, los criadores de po-
llos de ceba alojaban entre 8 y 14 aves/m?de
piso (L6pez y Escalante 1982 y Taboada et al.
1987), en funcion del clima del pais, las esta-
ciones del afio, el tipo de instalacion (abierta o
cerrada), la calidad del equipamiento (bebede-
ros, comederos, ventiladores y calefactores) y el
peso vivo al sacrificio, entre otros elementos.
Por esto, era comin, como norma, lograr pro-
ducciones de biomasa que oscilaran entre los 12
y los 26 kg de peso vivo/m? de piso/crianza.

En la segunda mitad de la década del 90, la
industria avicola de los paises desarrollados
disponia de naves climatizadas, con bebede-
ros de tetina, comederos automaticos y con-
trol automatizado del manejo. Esto permitia alo-
jar entre 23y 25 pollos/m?y producir entre 34y
38 kg de peso vivo/m?de piso/crianza, por via
industrial y a gran escala (van Middelkoop 1996
y Anon 2000).

Lo antes citado hace que se reconsideren
los viejos conceptos de la densidad de aloja-
miento en pollos de ceba, por lo que se ejecutd
un primer experimento con densidades de 10,
20, 25 y 30 aves/m?durante el invierno, para
precisar las posibilidades de emplear las mas

altas densidades informadas en la literatura y
las utilizadas por los mejores criadores, e in-
cluso, superiores (30 aves/m?). Se realizé ade-
mas, un segundo experimento con 10, 30,35y
40 pollos/m? para identificar las ventajas y des-
ventajas que generan las densidades extremas
en los pollos de ceba durante la primavera.

Materiales y Métodos

Se utilizaron pollos White Plymouth Rock x
Cornish de un dia de edad, los cuales se alojaron
en jaulas metalicas de 1.06 m? de piso, con 120 cm
de frente de comedero y seis tetinas en cada
una. Las aves recibieron agua y alimento ad
libitum durante toda la crianza. La tabla 1 pre-
senta la composicion de los piensos utilizados.

Los trabajos se desarrollaron en la unidad
avicola del Instituto de Ciencia Animal de Cuba
(ICA), en una nave abierta con tres extractores
de aire en el techo, los cuales movian 24 300 m*
de aire/h para reforzar la ventilacion natural.

Los factores climaticos de la zona experi-
mental (invierno - experimento 1y primavera -
experimento 2) se recopilaron en la estacion
agrometeoroldgica del ICA, ubicadaa 1 kmde
lagranjaavicola.
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Tabla 1. Composicion de las dietas
Ingredientes Dieta inicio Dieta crecimiento Dieta finalizar
(1-18d), % (19 - 30 d), % (31 - 42d), %
Harina de trigo 42.43 54.32 60.27
Harina de soya 43.88 33.68 28.58
Aceite vegetal 8.80 7.28 6.52
Fosfato dicélcico 2.57 2.45 2.39
Carbonato de calcio 0.74 0.72 0.71
Sal 0.25 0.25 0.25
Premezcla vitaminas-minerales 1.00 1.00 1.00
DL-metionina 0.33 0.30 0.29
Analisis calculado
Proteina, % 23 20 185
Energia metabolizable, MJ 13.38 13.38 13.38
Calcio, % 0.95 0.95 0.95
Fasforo disponible, % 0.45 0.45 0.45
Metionina + cistina, % 0.92 0.87 0.82

Las aves recibieron 24 h de iluminacion
durante toda la crianza y se vacunaron contra
laviruela, bronquitis infecciosa, New Casttle y
Gumboro.

Se controlé la mortalidad diaria, el consu-
mo semanal de alimento y el peso vivo final de
todas las aves. Se calculd la conversion
alimentaria y la produccién de peso vivo/m?
de piso (peso vivo x densidad x viabilidad/100).
Al finalizar cada experimento, se reviso el
100 % de las aves para determinar la incidencia
de metatarsos enrojecidos, metatarsos quema-
dos, inflamacion de la articulacién tibio tarso-
metatarso, callos plantares, laceraciones de la
piel entre las zonas caudal-femoral y ampollas
pectorales.

Los datos de los experimentos se analiza-
ron mediante un modelo de clasificacion sim-
ple (SPSS 1992) y las diferencias entre trata-
mientos se determinaron segiin Duncan (1955).
En lo que respecta a los dafios corporales cuan-
tificados al finalizar cada experimento, se reali-
z6 el andlisis de proporciones por X2(ji?).

Experimento 1. Se utilizaron 460 pollitos
desde el nacimiento hasta los 42 d de edad para
evaluar cuatro densidades de alojamiento: 10,
20, 25y 30 aves/m? (cuatro tratamientos y cinco
repeticiones). Durante el invierno, los factores
climaticos en el exterior de la nave fueron: tem-

peratura media, 21.9 + 3 °C; temperaturaminima
absoluta, 15.7 + 4 °C; temperatura maxima abso-
luta, 27.8 £ 3°C y humedad relativa, 75.7 £ 6 %. El
experimento se desarrollé durante enero y fe-
brero.

Experimento 2. Un total de 854 pollitos de
un dia de edad se utilizaron durante 40 d, para
evaluar densidades de alojamiento extremas: 10,
30, 35y 40 aves/m?(cuatro tratamientos y cin-
co repeticiones). Durante el estudio en prima-
vera, los factores climaticos en el exterior de la
nave fueron: temperatura media, 25.8 + 3 °C;
temperatura minima absoluta, 20 + 5 °C; tempe-
ratura maxima absoluta, 32 + 3 °C y humedad
relativa, 82 + 10 %. El experimento se realizé
durante mayo y junio

Resultados y Discusion

Experimento 1

Enlatabla 2 se muestra el comportamiento
de los pollos de ceba hasta los 42 d de edad y
laincidencia de los dafios corporales, con den-
sidades desde 10, 20, 25 y 30 aves/m? durante
el invierno.

El incremento de la densidad desde 10 hasta
30 aves/m? no afectd la viabilidad, pues se elevd
en todos los tratamientos (de 96 a 99.3 %). Este
comportamiento positivo coincide con el de
otros trabajos recientes con altas densidades
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(Anon 1999, Feedes et al. 1999y Valdivié et al.
2004).

Cuando aument6 la densidad, disminuyé
el consumo de alimento, aunque entre las den-
sidades mas altas (25 y 30 aves/m?) no hubo
diferencias. Esta reduccién del consumo pudo
asociarse a una disminucion objetiva de frente
de comederos (10.9, 5.71, 4.44y 3.75 cm/ave
para 10, 20, 25y 30 aves/m?, respectivamente)
y al obstaculo que representa una mayor can-
tidad de aves para desplazarse dentro de la
jaula'y acceder al comedero. La reduccion del
consumo voluntario en los pollos de ceba es-
tuvo asociado a las altas densidades en estas
condiciones (Anon 1999 y Valdivié y Dieppa
2002).

Esto debe estar relacionado con la citada re-
duccion del consumo de alimento. Sin embar-
go, la produccion de peso vivo/m? de piso
(biomasa/m?) se incrementd, en funcion de las
densidades evaluadas.

Como consecuencia del aumento de laden-
sidad, la relacion inversa encontrada para el
peso vivo individual y la produccion de peso
vivo/m?, es clasica en la produccion de pollos
de ceba (Pur6n y Ldpez 1995, Anon 1999,
Valdivié y Dieppa 2000 y Mufiiz 2000) y mues-
tra como al incrementarse la densidad, en con-
diciones ambientales favorables, es posible
aumentar de forma notable la eficiencia en la
utilizacion de las instalaciones dedicadas a la
produccion de pollos de ceba.

Tabla 2. Comportamiento productivo de los pollos de ceba a 42 d de edad (Experimento 1)

Indicadores Aves/m? EE +
10 20 25 30
Viabilidad, % 96.0 97.0 97.6 99.3 13
Consumo de alimento, g/ave 35352 3464° 3330°¢ 3284°¢ 18%**
Peso vivo, glave 1906 1823°  1763°  1729°  10%**
Peso vivo/m? de piso, kg/m? 18.307  3537°  43.02° 51509  0.30***
Conversion alimentaria 1.86 1.90 1.88 1.90 0.02
Aves con ampollas pectorales, % 7.3 9.1 10.1 8.1 2.0
_Artlculauones tibio tarso-metatarso 91 13.2 148 91 20
inflamadas, %
Metatarso enrojecidos o ennegrecidos, % 1452 24.1° 25.9° 19.12b 2.8*
Patas con callosidades plantares, % 0 0.9 0.4 0.6 0.3

abed\qedias con letras no comunes dentro de cada fila difieren a P < 0.05 (Dunca 1955)

*P<0.05 ***P<0.001

La reduccion del consumo de alimento en
aves, con altas densidades, pudiera relacionar-
se con un menor gasto de energia, atribuible a
una menor actividad (menos tiempo caminan-
do y mayor tiempo echados en el piso). Estas
dos vias de ahorro de energia brindan la posi-
bilidad de explicar la ausencia de diferencias
en la utilizacion eficiente de los alimentos (con-
version alimentaria), al utilizar densidades de
hasta 30 aves/m?.

El peso vivo individual, a los 42 d de edad,
se redujoen 4.3, 7.5y 9.3 %, con las densida-
des de 20, 25 y 30 aves/m?, respectivamente.

La conversién alimentaria no difiri6 entre
tratamientos, lo que coincide con otros traba-
jos realizados con altas densidades (Polanco y
Lopez 1984, Polanco et al. 1987 y Valdivié y
Dieppa 2002).

Al analizar los dafos corporales, la presen-
cia de ampollas pectorales oscil6 entre 7.3 y
10.1 % y no difirid entre tratamientos. No se
presentd méas de una ampolla por pechuga y
su manifestacion se atribuy6 al tipo de piso
utilizado en las jaulas. El resto de la piel de las
canales no mostro lesiones.



212

Lainflamacion moderada en las articulacio-
nes tibio tarso- metatarso varié entre 9.1 y
14.8 %, sin diferir estadisticamente entre trata-
mientos. La presencia de callosidades plantares
fue practicamente nula.

La incidencia de dafios corporales solo se
incrementd significativamente, con el aumen-
to de la densidad, en el indicador metatarsos
enrojecidos o ennegrecidos, afectacion que
debe ser fuente de molestias o estrés en los
pollos de ceba. Este indicador no guarda rela-
cion con la calidad de la canal ni con el rechazo
de aves en el matadero.

El incremento de la densidad (20, 25 y
30 aves/m?) permitio alojar 2, 2.5, y hasta tres
veces mas pollos/m?y casi triplicar la produc-
cion de biomasa/m? (51.50 kg de carne). Esto
permitiria una mayor produccion de carne por
instalacion.

A partir de los resultados obtenidos, se
demostré la posibilidad de utilizar 30 aves/m?
en condiciones de crianza en jaula durante el
invierno en Cuba.

Experimento 2

La tabla 3 muestra el comportamiento de
los pollos de ceba hasta los 40 d de edad, con
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densidades bajas y extremas (10, 30, 35 y
40 aves/m?) durante la primavera, asi como la
incidencia de dafios corporales.

La viabilidad no difiri6 entre tratamientos,
pero fue menor que en el experimento 1. En esto
pudieron influir las altas temperaturas registra-
das (temperatura maximaabsoluta, 32+ 3°C) y la
humedad relativa (82 + 10 %). Segun Rosete
(2000), las aves en Cuba llegan a experimentar
una sensacion térmica entre 35y 45 °C, cuando
la temperatura y la humedad son altas, lo que
resulta peligroso, sobre todo, en el verano.
Estas condiciones propician los mayores per-
juicios, en los que se incluye la disminucion
del peso vivo de los pollos entre 2y 10 % y el
aumento de la mortalidad entre 1 y 5 %, segun
Reecey Loot (1982).

El consumo de alimento se redujo con las
densidades altas o extremas y, en particular,
con 40 pollos/m?, siendo 13.2 % mas bajo.

El peso vivo individual de los pollos de
ceba, a los 40 d de edad, disminuy6 en 9.2,12.0
y 15.6 %, con 30, 35 y 40 aves/m?, respectiva-
mente. La produccion de peso vivo/m?, aun en
estos casos extremos, se incrementé como su-
cede tradicionalmente, con valores relativos en

Tabla 3. Comportamiento productivo de los pollos de ceba a 40 d (Experimento 2)

Indicadores Aves/m? EE +
30 35 40
Viabilidad, % 97 95 94 93 2
Consumo de alimento, g/ave 34372 3173° 3180° 2984¢ 24
Peso vivo, glave 1721*  1563°  1515° 1453  10%**
Peso vivo/m? de piso, kg/m? 16.69° 4454  49.84° 54,059 0.30***
Conversion alimenticia, kg alimento/kg PV 1.99? 2.03% 2.10° 2.05P  0.02%**
Aves con ampollas pectorales, % 8 8 6 9 2
Aves con la piel lacerada®, % - 142 21° 2%
ﬁ;gtr:rlﬁzg’n;s) tibio tarso- metatarso 10° 25 ag° 47¢ o
Metatarsos enrojecidos o ennegrecidos, % 212 192 40P 51°¢ 2*
Metatarsos con callosidades, % 58 11° 120 13° 2%
Patas torcidas, % 49 5.0 3.2 0.9

abcd\jedias con letras no comunes dentro de cada fila difieren a P < 0.05

'Enla zona caudal femoral
*P<0.05 ***P<0.001



