
   

Revista Cubana de Ciencia Agrícola

ISSN: 0034-7485

rcca@ica.co.cu

Instituto de Ciencia Animal

Cuba

Ates, E.; Servet, A.

Efecto de la distancia entre surcos y la fecha de corte en el rendimiento y algunas características

morfológicas del trébol persa (Trifolium resupinatum L.)

Revista Cubana de Ciencia Agrícola, vol. 38, núm. 3, 2004, pp. 327-333

Instituto de Ciencia Animal

La Habana, Cuba

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193017849017

   Cómo citar el artículo

   Número completo

   Más información del artículo

   Página de la revista en redalyc.org

Sistema de Información Científica

Red de Revistas Científicas de América Latina, el Caribe, España y Portugal

Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1930
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193017849017
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=193017849017
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1930&numero=17849
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=193017849017
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1930
http://www.redalyc.org


Revista Cubana de Ciencia Agrícola, Tomo 38, No. 3, 2004. 327

Efecto de la distancia entre surcos y la fecha de corte
en el rendimiento y algunas características morfológicas

del trébol persa (Trifolium resupinatum L.)

E. Ates y A. Servet
University of Trakya, Agriculture Faculty, Department of Field Crops,

Tekirdag, Turkey. Correo electrónico: ertan_ates@tnn.net∪

,

Esta investigación se llevó a cabo entre los años 1998 y 2000 en la Universidad de Trakya, Facultad de
Agricultura, Tekirdag, Turquía, y su objetivo fue determinar los efectos de la fecha de corte y la distancia
entre surcos en el rendimiento y algunas características morfológicas del trébol persa (Trifolium resupinatum
L.). El experimento se distribuyó en arreglo factorial con dos factores, según un diseño de bloque completamen-
te aleatorizado con tres réplicas. Se aplicaron cuatro distancias entre surcos (20, 30, 40 y 50 cm) y tres fechas
de corte (desarrollo de las yemas, ¼ floración y floración completa). Las mediciones se llevaron a cabo en cada
fecha de corte y distancia entre surcos. Las características morfológicas (altura de la planta, número de rebrotes,
diámetro del tallo principal, hojas/tallo principal, largo de la hoja, ancho del retoño, largo del retoño, relación
hoja-tallo) y los rendimientos de materia verde, materia seca y proteína bruta y contenido de proteína bruta no
fueron afectados por las fechas de corte. La altura de la planta (103.2 cm), la cantidad de hojas/tallo principal
(13.23), el largo del retoño (5.54 cm), la relación hoja-tallo (0.86), el rendimiento (67.36 t ha-1), el rendimiento
de materia seca (12.74 t ha-1), proteína bruta (18.83 %) y su rendimiento (1.92 t ha-1) fueron afectados por las
fechas de corte, mientras que el número de rebrotes (0.52), el largo de la hoja (34.68 cm), el diámetro del tallo
principal (8.27 mm) y el ancho del retoño (3.46 cm) no fueron afectados. Como consecuencia, el trébol persa
puede sembrarse a razón de 10 kg de semillas ha-1 y a una distancia entre surcos de 20 a 50 cm en regiones
subtropicales en condiciones secas. Sin embargo, el mayor rendimiento y la más alta calidad de forraje se
obtuvieron a una altura de corte de 3 cm en el período de completa floración.

Palabras clave: trébol persa, Trifolium resupinatum L., rendimiento, distancia entre surcos, fecha de corte.

∪

El trébol es una fuente importante de
nutrientes para los animales rumiantes y se
cultiva en todo el mundo. Los rumiantes tie-
nen la capacidad de convertir el forraje en car-
ne, leche y lana, productos deseados por los
criadores de ganado. Puesto que las diferen-
tes variedades de trébol son esenciales para la
producción de rumiantes, es necesario culti-
var variedades que tengan una gran calidad y
un mínimo de componentes indeseados (Essig
1985).

El trébol persa (Trifolium resupinatum L.)
es una leguminosa anual semi-erecta que se
siembra también como forraje de invierno (Ates
and Tekeli 2001) y puede sobrevivir a 12 °C
(Ziegenbein 1965). Es nativo de Turquía,
Afganistán, Portugal, Grecia, Irán e Iraq. Co-
menzando por Anatolia y el norte de Irán

(Açikgöz 2001), se cultivó para producir forra-
je durante el siglo XIX. El trébol persa se adap-
ta a una gran variedad de tipos de suelo, pero
crece mejor en zonas bajas (Hoveland and
Evers 1995) de suelos  arcillosos-arenosos con
buen drenaje y aeración, de pH desde 5 hasta
8. Ha sido cultivado con éxito en zonas que
reciben entre 450 y 600 mm de precipitaciones
anuales. Esta planta se siembra para producir
heno, forraje verde y semillas. Sin embargo, se
ha usado como pasto que se autoregenera en
tierras irrigadas y secas, a menudo en combi-
nación con trébol subterráneo (T. subterraneum
L.) para extender la producción de primavera
después de la senescencia del trébol subterrá-
neo. También desempeña un papel como reno-
vador del suelo, lo que ayuda a su formación
(Lancy et al. 2003). El alto valor nutritivo y las
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diversas funciones que desempeña en los paí-
ses mediterráneos y en el sur de Australia y
América han sido descritos por Stockdale
(1993a), Lee et al. (1999) y Tekeli et al. (2003).
Se puede obtener heno de buena calidad de
plantas que se cortan en todos los estadios de
crecimiento (Tekeli et al. 2003). Además, el tré-
bol persa tiene más nitrógeno y también es más
digestible que la alfalfa y otras leguminosas (Li
et al. 1992).

El propósito de este estudio fue determi-
nar el efecto de diferentes fechas de corte y
distancias entre surcos en el rendimiento y al-
gunas características morfológicas del trébol
persa.

Materiales y Métodos

Esta investigación se llevó a cabo entre
Noviembre y Junio en 1998-2000 en la Facul-
tad de Agricultura de la Universidad de Trakya,
Tekirdag (41.0 °N, 27.5 °E), en Turquía. La pre-
cipitación media fue de 519 mm y 483 mm en el
período de crecimiento (noviembre-junio) du-
rante dos años y fue similar a la media del pe-
ríodo completo (482 mm). La temperatura me-
dia mensual (1er año 11.0 °C y 2do 10.8 °C) y
las medias de humedad relativa (1er año 81.8 % y
2do año 80.4 %) estuvieron próximas a la media
del período completo. El suelo sobre el que se
realizó el estudio fue arcilloso, con bajo conte-
nido de materia orgánica (0.46 - 1.23 %), medio
de fósforo (51.1 - 62.0 kg ha-1) y alto de potasio
(616.0 - 824.0 kg ha-1) y un pH de 7.2 - 7.4. Las
pruebas del suelo recomendaron que no se
necesitaba ni fertilización ni cal.

Un arreglo factorial de dos factores se usó
en un diseño de bloque completamente
aleatorizado con tres réplicas (Lentner y Bishop
1993). Las semillas de la variedad de cultivo de
trébol persa (Demet-82) se sembraron el 4 de
noviembre de 1998 y el 1 de noviembre de 1999.
Cada parcela consistió en cinco surcos de 5 m
de largo. Se usaron distancias entre surcos de
20, 30, 40 y 50 cm y tazas de siembra de 10 kg
ha-1 (Lacy et al. 2003). El corte se llevó a cabo
en cada año en tres períodos de crecimiento
como, por ejemplo, en el desarrollo de las ye-
mas (1er año: 15 de abril y 2do año: 10 de abril),

¼ de floración (1er año: 22 de abril y 2do año:
19 de abril) y floración completa (1er año: 2 de
mayo y 2do año: 29 de abril) a 3 cm de altura del
nivel del suelo. Las parcelas no se irrigaron
después de la siembra y la cosecha. La altura
de la planta (cm), el número de rebrotes por
planta, el número de hojas por tallo principal y
la relación hoja-tallo se determinaron en diez
plantas que se escogieron al azar en todas las
parcelas. El diámetro del tallo principal (mm) se
midió entre el segundo y el tercer nódulo. El
largo de la hoja y el largo y ancho del retoño
(cm) se midieron en la hoja en el tercer nódulo
de las plantas (Tekeli y Ateº  2003 a y b). Las
mediciones del ancho y el largo del retoño se
concluyeron en el retoño terminal. El rendimiento
(t ha-1) se determinó en 2 m2 (De Falco et al.
2003), después se calculó por hectárea. Aproxi-
madamente 500 g de muestras de hierba se se-
caron a 78 °C durante 24 h y se almacenaron
durante un día a temperatura ambiente. Des-
pués se les calculó el rendimiento de matera
seca (1 ha-1) (Ateº  y Tekeli 2001). Los rendi-
mientos de proteína se calcularon sobre la base
de rendimiento de materia seca y contenido de
proteína (N x 6.25) en la materia seca, determi-
nados por el método de Kjeldahl (Altinok et al.
2003). El rendimiento y los componentes del
rendimiento se determinaron para cada fecha
de corte y distancia entre surcos. Los resulta-
dos se analizaron mediante el programa esta-
dístico de datos turcos para Computadora Per-
sonal: TARIST (Açikgöz et al. 1994 y Tekeli y
Ateº  2003 a y b).

Resultados y Discusión

Los resultados de los análisis para los ras-
gos estudiados se muestran en la tabla 1, 2 y 3.
La distancia entre surcos no influyó en ningu-
no de los caracteres, pero la fecha de corte in-
fluyó significativamente (P < 0.01) en la altura
de la planta, hojas/tallo principal, largo del re-
toño, relación hoja-tallo, el rendimiento fresco,
de materia seca y de proteína y en el contenido
de proteína.

El rendimiento fresco y de materia seca son
los rasgos más importantes en la producción
de forraje. La altura de la planta, el número de

∪
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rebrotes por planta, el diámetro del tallo princi-
pal, el número de hojas por tallo principal, el
largo de la hoja, el ancho y el largo del retoño
son rasgos importantes que se usaron para de-
terminar el rendimiento. El máximo valor de la
altura de la planta (103.2 cm), las hojas/tallo princi-
pal (13.23), el rendimiento fresco (67.36 t ha-1) y de
materia seca (12.74 t ha-1) se encontraron el
período de floración completa. Los valores de
altura de la planta fueron similares a los de
Tekeli et al. (2003). Estos autores encontraron
que la altura de la planta cambió de 107.6 a
115.6 cm en el período de madurez, mientras
Lee et al. (1999) y Anon (2004) informaron que
la planta crece desde 20 hasta 60 cm. Özpinar y
Sabanci (1999) reafirmaron que el rendimiento
puede incrementarse hasta 100 t ha-1 cuando
se encuentra en 25-50 % de su estado de flora-
ción. Açikgöz (2001), Tekeli y Ateº  (2002) esti-
maron que el trébol persa tiene un rendimiento
de 20.0-74.31 t ha-1 en condiciones de irriga-
ción y de seca. Los valores de rendimiento de
materia seca fueron similares a los hallados
(6.0 - 15.7 t ha-1) por Sabanci y Ürem (1994),
Açikgöz (2001) y Lacy et al. (2003).

El corte llevado a cabo en las fechas perte-
necientes al desarrollo de las yemas y ¼ flora-
ción mostraron la mayor relación hoja-tallo (0.84
a 0.86) y el mayor contenido de proteína bruta
(18.78 % a 18.83 %). Stockdale (1993b) mencio-
nó que cuando el trébol persa se corta antes
de la floración, este contiene 75 - 85.5 % de
materia orgánica, 18.75 - 28.75 % de proteína
en las partes vegetativas y sus hojas son alta-
mente digestibles. Sin embargo, Lacy et al.
(2003) determinaron que esta planta tiene 78.5 %
de digestibilidad de materia seca y 16-21 % de
proteína bruta cuando el corte se lleva a cabo
antes del período de floración o en la madura-
ción. El menor contenido de proteína bruta
(14.20 %) fue encontrado por Avcioglu et al.
(1999). La menor relación hoja-tallo (1.95) fue
hallada por Tekeli y Ateº  (2003a). El mayor va-
lor para el largo del retoño (5.54 cm) se obtuvo
al medir las plantas en el estado de desarrollo
de las yemas, mientras que el mayor rendimien-
to de proteína (1.84 - 1.92 t ha-1) se obtuvo en el

período de ¼ de floración de floración comple-
ta. Tekeli y Ateº  (2002) y Bennett (2004) obtu-
vieron mediciones entre 1.5 y 4.5 cm para el
trébol persa.

Las fechas de corte no tuvieron ningún
efecto significativo en el número de rebro-
tes/planta (0.22 - 0.71), el diámetro del tallo
(8.01-8.60 mm), el largo  de la hoja (34.44 -34.99 cm)
y el ancho del retoño (3.43 - 3.51 cm).

El grosor del tallo informado por Evans y
Snowball (1998) y Ateº  y Tekeli (2001) fue de
3.3 - 10.8 mm. Estos últimos autores compara-
ron diferentes variedades de trébol persa na-
tural y cultivado y encontraron un largo de
hoja máximo de 25.33 cm. Evans y Snowball
(1998) y Lee et al. (1999) afirmaron que el an-
cho del retoño varió de 1.3 a 2.5 cm. Nuestros
resultados son similares a los de estos autores.

En la región sub-tropical en condiciones
secas, el trébol persa puede sembrarse a 10 kg
de semillas ha-1 y a la distancia de 20.50 cm entre
surcos. Además, este alto rendimiento y calidad
del forraje se obtuvo a una altura de corte de
3 cm en el período de completa floración.
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