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Efecto de la distancia entre surcos y la fecha de corte
en el rendimiento y algunas caracteristicas morfolégicas
del trébol persa {rifolium resupinatumL.)

E. Atesy A. Servet

University of Trakya, Agriculture Faculty, Department of Field Crops,
Tekirdag, Turkey. Correo electronico: ertan_ates@tnn.net

Esta investigacion se llevé a cabo entre los afios 1998 y 2000 en la Universidad de Trakya, Facultad
Agricultura, Tekirdag, Turquia, y su objetivo fue determinar los efectos de la fecha de corte y la distanc
entre surcos en @ndimiento y algunas caracteristicas morfolégicas del trébol fefeéiy(m resupinatum

L.). El experimento se distribuy6 en arreglo factorial con dos factores, segin un disefio de bloque completam
te aleatorizado con tres réplicas. Se aplicaron cuatro distancias entre surcos (20, 30, 40 y 50 cm) y tres fe
de corte (desarrollo de las yemas, ¥ floracién y floracion completa). Las mediciones se llevaron a cabo en ¢
fecha de corte y distancia entre surcos. Las caracteristicas morfolégicas (altura de la planta, nimero de rebr
didmetro del tallo principal, hojas/tallo principal, largo de la hoja, ancho del retofio, largo del retofio, relaci¢
hoja-tallo) y los rendimientos de materia verde, materia seca y proteina bruta y contenido de proteina brute
fueron afectados por las fechas de corte. La altura de la planta (103.2 cm), la cantidad de hojas/tallo princ
(13.23), el largo del retofio (5.54 cm), la relacion hoja-tallo (0.86), el rendimiento (67:3&t rendimiento

de materia seca (12.74 tfgproteina bruta (18.83 %) y su rendimiento (1.92} fueeron afectados por las
fechas de corte, mientras que el nimero de rebrotes (0.52), el largo de la hoja (34.68 cm), el diametro del t
principal (8.27 mm) y el ancho del retofio (3.46 cm) no fueron afectados. Como consecuencia, el trébol pe
puede sembrarse a razén de 10 kg de semilfasdana distancia entre surcos de 20 a 50 cm en regiones
subtropicales en condiciones secas. Sin embargo, el mayor rendimiento y la mas alta calidad de forraje
obtuvieron a una altura de corte de 3 cm en el periodo de completa floracién.

Palabras clavérébol persa, Trifolium resupinatum L., rendimiento, distancia entre surcos, fecha de corte.

El trébol es una fuente importante dg/Agikg6z 2001), se cultivé para producir forra-
nutrientes para los animales rumiantes y se durante el siglo XIX. El trébol persa se adap-
cultiva en todo el mundo. Los rumiantes tieta a una gran variedad de tipos de suelo, pero
nen la capacidad de convertir el forraje en cacrece mejor en zonas bajas (Hoveland and
ne, leche y lana, productos deseados por |l&vers 1995) de suelos arcillosos-arenosos con
criadores de ganado. Puesto que las diferebuen drenaje y aeracion, de pH desde 5 hasta
tes variedades de trébol son esenciales paraBlaHa sido cultivado con éxito en zonas que
produccién de rumiantes, es necesario cultreciben entre 450 y 600 mm de precipitaciones
var variedades que tengan una gran calidadanuales. Esta planta se siembra para producir
un minimo de componentes indeseados (Essigeno, forraje verde y semillas. Sin embargo, se
1985). ha usado como pasto que se autoregenera en

El trébol persaTrifolium resupinatunk.) tierras irrigadas y secas, a menudo en combi-
es una leguminosa anual semi-erecta que sacion con trébol subterrando $ubterraneum
siembra también como forraje de invierno (Ates..) para extender la produccion de primavera
and Tekeli 2001) y puede sobrevivir a 12 °Glespués de la senescencia del trébol subterra-
(Ziegenbein 1965). Es nativo de Turquianeo. También desempefia un papel como reno-
Afganistan, Portugal, Grecia, Iran e Irag. Covador del suelo, lo que ayuda a su formacion
menzando por Anatolia y el norte de IranlLancyet al.2003). El alto valor nutritivoy las
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diversas funciones que desempefia en los p&-de floracién (1er afio: 22 de abril y 2do afio:
ses mediterraneos y en el sur de Australia $9 de abril) y floracién completa (1er afio: 2 de
América han sido descritos por Stockdalenayo y 2do afio: 29 de abril) a 3 cm de altura del
(1993a), Leet al.(1999) y Tekelet al.(2003). nivel del suelo. Las parcelas no se irrigaron
Se puede obtener heno de buena calidad después de la siembra y la cosecha. La altura
plantas que se cortan en todos los estadios de la planta (cm), el nimero de rebrotes por
crecimiento (Tekelet al.2003). Ademas, &é-  planta, el nimero de hojas por tallo principal y
bol persa tiene mas nitrdgeno y también es méss relacion hoja-tallo se determinaron en diez
digestible que la alfalfa y otras leguminosas (Lplantas que se escogieron al azar en todas las
etal.1992). parcelas. El diametro del tallo principal (mm) se

El propésito de este estudio fue determimidié entre el segundo y el tercer nédulo. El
nar el efecto de diferentes fechas de cortelgrgo de la hoja y el largo y ancho del retofio
distancias entre surcos en el rendimiento y a{em) se midieron en la hoja en el tercer nédulo
gunas caracteristicas morfoldgicas del trébale las plantas (Tekeli y Ate2003 a 'y b). Las
persa. mediciones del ancho y el largo del retofio se
concluyeron en el retofio terminal. El rendimiento
(t ha') se determiné en 21De Falcoet al.

Esta investigacion se llevd a cabo entr@003), después se calculd por hectarea. Aproxi-
Noviembre y Junio en 1998-2000 en la Faculmadamente 500 g de muestras de hierba se se-
tad de Agricultura de la Universidad de Trakyacaron a 78 °C durante 24 h y se almacenaron
Tekirdag (41.0 °N, 27.5 °E), en Turquia. La predurante un dia a temperatura ambiente. Des-
cipitacion media fue de 519 mmy 483 mm en gbués se les calcul6 el rendimiento de matera
periodo de crecimiento (noviembre-junio) duseca (1 hd (Ate° y Tekeli 2001). Los rendi-
rante dos afios y fue similar a la media del panientos de proteina se calcularon sobre la base
riodo completo (482 mm). La temperatura meele rendimiento de materia seca y contenido de
dia mensual (1er afio 11.0 °Cy 2do 10.8 °C) proteina (N x 6.25) en la materia seca, determi-
las medias de huedad relativa (1er afio 81.8 % ynados por el método de Kjeldahl (Altinekal.
2do afio 80.4 %) estuvieron proximas a la medi2003). El rendimiento y los componentes del
del periodo completo. El suelo sobre el que sendimiento se determinaron para cada fecha
realizé el estudio fue arcilloso, con bajo conteele corte y distancia entre surcos. Los resulta-
nido de materia organica (0.46 - 1.23 %), medidos se analizaron mediante el programa esta-
de fosforo (51.1 - 62.0 kg By alto de potasio distico de datos turcos para Computadora Per-
(616.0-824.0kghgyunpHde 7.2-7.4. Las sonal: TARIST (Agikgozt al. 1994 y Tekeliy
pruebas del suelo recomendaron que no gge® 2003 ay b).
necesitaba ni fertilizacion ni cal.

Un arreglo factorial de dos factores se us6
en un disefio de bloque completamente Los resultados de los andlisis para los ras-
aleatorizado con tres réplicas (Lentner y Bishogos estudiados se muestran en latabla 1, 2y 3.
1993). Las semillas de la variedad de cultivo dea distancia entre surcos no influy6 en ningu-
trébol persa (Demet-82) se sembraron el 4 d® de los caracteres, pero la fecha de corte in-
noviembre de 1998y el 1 de noviembre de 1998luy6 significativamente (P < 0.01) en la altura
Cada parcela consistié en cinco surcos de 5 de la planta, hojas/tallo principal, largo del re-
de largo. Se usaron distancias entre surcos ti#io, relacion hoja-tallo, el rendimiento fresco,
20, 30,40y 50 cm y tazas de siembra de 10 lde materia secay de proteinay en el contenido
ha' (Lacyet al.2003). El corte se llevo a cabode proteina.
en cada afio en tres periodos de crecimiento Elrendimiento frescoy de materia seca son
como, por ejemplo, en el desarrollo de las ydes rasgos mas importantes en la produccion
mas (ler afio: 15 de abril y 2do afio: 10 de abriljle forraje. La altura de la planta, el nimero de
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rebrotes por planta, el didmetro del tallo principeriodo de % de floracién de floraciéon comple-
pal, el nimero de hojas por tallo principal, eta. Tekeli y Ate (2002) y Bennett (2004) obtu-
largo de la hoja, el ancho y el largo del retofigieron mediciones entre 1.5 y 4.5 cm para el
son rasgos importantes que se usaron para detbol persa.

terminar el rendimiento. El maximo valordela Las fechas de corte no tuvieron ningin
altura de Iplanta (103.2 cm), las hojas/tallo princi-efecto significativo en el nUmero de rebro-
pal (13.23), el rendimiento fresco (67.369yede  tes/planta (0.22 - 0.71), el diametro del tallo
materia seca (12.74 t Hase encontraron el (8.01-8.60mm),alfgo de la hoja (34.484.99cm)
periodo de floracién completa. Los valores dg el ancho del retofio (3.43 - 3.51 cm).

altura de la planta fueron similares a los de El grosor del tallo informado por Evans y
Tekeliet al.(2003). Estos autores encontrarorSnowball (1998) y Atey Tekeli (2001) fue de
que la altura de la planta cambié de 107.6 &3 - 10.8 mm. Estos Ultimos autores compara-
115.6 cm en el periodo de madurez, mientra®sn diferentes variedades de trébol persa na-
Leeet al.(1999) y Anon (2004) informaron que tural y cultivado y encontraron un largo de
la planta crece desde 20 hasta 60 cm. Ozpinahpja méaximo de 25.33 cm. Evans y Snowball
Sabanci (1999) reafirmaron que el rendimient¢1998) y Leeet al.(1999) afirmaron que el an-
puede incrementarse hasta 100t baando cho del retofio varié de 1.3 a 2.5 dvuestros

se encuentra en 25-50 % de su estado de flor@sultados son similares a los de estos autores.
cion. Acikg6z (2001), Tekeli y Ate(2002) esti- En la regién sub-tropical en condiciones
maron que el trébol persa tiene un rendimientsecas, el trébol persa puede sembrarse a 10 kg
de 20.0-74.31 t haen condiciones de irriga- de semibs ha y a la distancia de 20.50 cm entre
cién y de seca. Los valores de rendimiento dsurcos. Ademas, este alto rendimiento y calidad
materia seca fueron similares a los halladagel forraje se obtuvo a una altura de corte de
(6.0 - 15.7 t h&) por Sabanci y Urem (1994), 3 cm en el periodo de completa floracion.
Acikg6z (2001) y Lacet al.(2003).

El corte llevado a cabo en las fechas perte-
necientes al desarrollo de las yemas y ¥4 floracikgdz, E. 2001. Forage crops? &d. Uludag
cién mostraron la mayor relacion hoja-tallo (0.84  Universitesi Guglendirme Vakfi Yayin No: 182,
a 0.86) y el mayor contenido de proteina bruta VIPA® A% Yayin No: 85, Bursa, p. 114
(18.78 % a 18.83 %). Stockdale (1993b) mencid:$k90z. N., Akbas, M.E., Moghaddam, A. &

n6 que cuando el trébol persa se corta anteSOzcan, K. 1994. Turkish data based statistics

. h programmer PC: TARIST*Turkey Field Crops
de la floraC|'on_, este contiene 75 - 85.5 % ,de Congress, 24-28 Apr, Ege University Press,
materia organica, 18.75 - 28.75 % de proteina |;mjr. p. 264

en las partes vegetativas y sus hojas son alt&tinok, S., Sozudogru-Ok, S. & Halilova, H. 2003.
mente digestibles. Sin embargo, Lasyal. Effect of iodine treatments on forage yields of
(2003) determinaron que esta plaatiaei78.5 % alfalfa. Com. Soil Sci. Plant Anal. 34:55

de digesbilidad de materia seca y 16-21 % deAnon 2004. Persian clover. Maatalous-
proteina bruta cuando el corte se lleva a cabo metsatieteellinen tiedekunta, Finland, http:/

antes del periodo de floracién o en la madura- Noneybee.helsinki.fi/mmsbl/kurssit/
ci6n. EI menor contenido de proteina bruta VErS0Ja_siementunnistus /sivutikasvit tiet_ens/

. trifolium_resupinatum.htm [Fecha de consulta:
(14.20 %) fue encontrado por Av€iogtt al. 14 de abril de 2004]

(1999). La menor relacion hoja-tallo (1.95) fueateo | E. & Tekeli, A.S. 2001. Comparison of yield
hallada por Tekeli y Ate(2003a). EImayorva-  and yield components wild and cultivated
lor para el largo del retofio (5.54 cm) se obtuvo Persian cloversT{ resupinatuni_.). 4" Turkey

al medir las plantas en el estado de desarrollo Field Crops Congress, 17-21 Sep., Tekirdag,
de las yemas, mientras que el mayor rendimien- PAYMA? Press, Istanbul. Grassland and Forage
to de proteina (1.84 - 1.92 thae obtuvoenel ~ Crops 3:67
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