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Caracterizacion del clon Pennisetum CUBA CT-115.
Fraccionamiento proteico y degradabilidad ruminal
del nitrégeno

Daiky Valenciaga, Bertha Chongo e Idania Scull
Instituto de Ciencia Animal, Apartado Postal 24. San José de las Lajas, La Habana

Para estudiar el fraccionamiento proteico y la dindmica de degradacion ruminal del nitrégeno del clon
Pennisetum CUBA CT-115, fertilizado con 50 kg de N/ha, sin riego, se tomaron 100 muestras de 65 d de
rebrote, de un &rea forrajera (0.5 ha) del Instituto de Ciencia Animal, segin muestreo irrestricto aleatorio.
Las fracciones botanicas (hojas, tallos y planta integra) se separaron manualmente. Las glutelinas constitu-
yeron la fraccién proteica de mayor proporcién (P < 0.001) en los materiales estudiados. El comportamien-
to de la cinética de degradacién de los indicadores estudiados fue muy similar en las diferentes fracciones
botanicas. Se encontré una fase lag o periodo de latencia en la degradacion del nitrégeno enlazado a la fibra
y de la fibra neutro detergente que fue superior en el tallo (7.55y 7.17 h, respectivamente). La degradacion
efectiva ruminal del nitrégeno total, nitrégeno enlazado a la fibra, y fibra neutro detergente fue superior en
las hojas (72.43, 40.60 y 33.30 %), seguidas por la planta integra (64.80, 30.30, y 23.62 %), los tallos
presentaron los menores valores (40.63, 18.90 y 17.10 %, respectivamente). Con estos resultados se
corrobor6 que el aumento de la solubilidad de las proteinas contribuye al aumento de la degradabilidad
efectiva ruminal del nitrégeno total JIy se demostro que el modelo exponencial utilizado permitio estimar

con precision las caracteristicas de la degradacion ruminal del Pennisetum CUBA CT-115. Los resultados
de este estudio enriquecen los conocimientos sobre este clon de caracteristicas agronémicas promisorias.

Palabras claveCUBA CT-115, fraccionamiento proteico, degradabilidad ruminal, nitrégeno, fracciones
boténicas.

La busqueda de soluciones para garantizgradacion ruminal del resto de los nutrientes
al ganado una base alimentaria adecuada y so&l clon.
tenible es un reto para la ciencia en nuestro pais. Por todo lo anterior, el objetivo de este tra-
En este sentido, el clon Pennisetum CUBA CTbajo fue estudiar el fraccionamiento proteico y
115, obtenido en el Instituto de Ciencia Animala dinamica de la degradacién ruminal del ni-
por Martinezet al. (1986) mediante cultivo de trégeno del Pennisetum CUBA CT-115.
tejidos, constituye una solucion barata y soste-
nible ante la escasez de alimento en el periodo de
pocas lluvias, ya que asi se almacena forraje en Procedimiento experimentabe tomaron
pie, de cuatro a seis meses, con aceptable cdld0 muestras del clon CUBA CT-1Psnnise-
dady alto valor nutritivo (Herrera 1997). tum purpureunsp)a los65 d de rebrote, ferti-

Debido a las caracteristicas agronémicalizado con 50 kg. de N/ha y sin riego en un area
promisorias de este clon, Valenciagiaal. forrajera (0.5 ha) del Instituto de Ciencia Ani-
(2001)estudiaron la composicién quimica y lasmal, segin muestreo irrestricto aleatorio, rea-
caracteristicas de la degradacion ruminal de leado en época de lluvia.
materia seca. Sin embargo, no existe informa- Se separaron manualmente las fracciones
cién sobre el fraccionamiento proteico de esteotanicas (hojas, tallos, planta integra). Se cor-
material, a pesar de su importancia en la nutriaron con tijeras de acero inoxidable a un tama-
cion animal, ni de las caracteristicas de la déio de 5 mmy se homogenizaron para determi-

Materiales y Métodos
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nar el fraccionamiento proteicoy la degrada- Para determinar la degradabilidad efectiva
bilidadin situdel N, el nitrégeno enlazado alaruminal y la estimacion de la degradacion
fibra neutro detergente (N-FND) y la fibra neuruminal, se procedié segun Valenciagtaal.
tro detergente (FND). Para estas determinaci¢2001).
nes se procedio segun Valenciagal.(2001),
se trabajo con el material verde y se realizaron
cinco réplicas. Fraccionamiento proteico del Pennisetum
Ademas, se llevo a cabo el fraccionamien€UBA CT-115El fraccionamiento proteico (fi-
to proteico de las muestras, segun el procediiura 1) del material vegetal estudiado mostré
miento descrito por Skoek al.(1970)y como  que, independientemente de la parte botanica
solventes se utilizd: agua destilada para la$oja, tallos y planta integra), la fraccion proteica
albiminas, cloruro de sodio (NaCl) 5 % parale mas alta concentracion fue la de las
las globulinas, etanol 80 % para las prolaminaglutelinas (P < 0.001), lo que coincide con los
e hidréxido de sodio (NaOH) 0.2 % para lagesultados obtenidos por Ichponatal.(1996)
glutelinas. en estudios con diferentes suplementos
Degradabilidad ruminalPara determinar proteicos vegetales como harina de girasol,
la degradacion ruminal del, NI N-FND y la  soya, algodén y gluten de maiz.
FND se emple¢ la técnica de la bolsa de nailon Este resultado tiene una gran importancia
oin situy se procedio, segln Valenciagal. desde el punto de vista nutricional, ya que esta
(2001). fraccion esta altamente correlacionada con el
Para determinar las caracteristicas degraitrogeno insoluble, pero potencialmente
dantes se utiliz6 el modelo exponencial prodegradable (Babnik 1998). Esto garantiza una
puesto po@rskov y Mc Donald (1979), asu- fuente de nitrégeno disponible para los
miendo que la curva de degradacion deseN microorganismos del rumen que podran utili-

Resultados y Discusion

describe por la formula: zarla para su sintesis microbiana ruminal, mien-
P=A parget0 tras se halle presente la fuente de energia ne-
P=a+b (1-e"c*) t>t cesaria para este proceso.
La degradacion del N-FND, segunla fér- La proporcion de albuminas y globulinas
mula: fue menor en el tallo (P < 0.001), con respecto a
P=A pagx0 las hojas y a la planta integra. La proporcion de
P=B*(1-e"(c*(t-L))) t>¢ prolaminas resulté mayor (figura 1), lo que es
Y la degradacion de la FND, segin Dhanode esperar si se conoce que el 54 % del nitrége-
(1988): no total de esta fraccion se encuentra enlazado
P=A para =t a la fibra neutra detergente de las paredes ce-
P=a+b*(1-e" (-c(t-L))). t>t lulares (Valenciagat al.2001).
Donde: Degradabilidad ruminal in situ del nitro-
P: Degradacion ruminal al tiempo t gena El comportamiento de la cinética de de-
a: Intercepto (fraccion soluble) gradacion del Nfue muy similar en las fraccio-

b: Fraccién que se degrada en el tiempo (t)es estudiadas (hojas, tallos y planta integra)

c: Tasa de degradacion de la fraccion (b)figura 2). Se observé un rapido incremento de

t: Tiempo de incubacion la degradacion con el tiempo de incubacion has-

L: Tiempo de latencia o lag, h ta alrededor de las 24 h, para luego manifestar

A: Fraccion rapidamente soluble. Se obtieun incremento mas lento, casi constante hasta
ne mediante la incubacién de la muestra en Uas 48 h. Los mayores valores correspondieron
bafio de agua a 38 durante 30 min a las hojas, mientras que en los tallos hubo

B: Fraccion insoluble, pero potencialmen-menor degradabilidad de este indicador en todo
te degradable el periodo de incubacion.
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Figura 1. Fraccionamiento de proteinas (% del N proteico) de hojas, tallos y planta
integra del clon CUBA CT-115
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Figura 2. Degradabilidad ruminalsitudel nitrégeno del CUBA CT-115

Las caracteristicas de la degradacion ¢el Montenido de prolaminas en comparacion con
se muestran en la tabla 1. En las hojas, la fral@s hojas y la planta integra. Sedereffal.
cion rapidamente soluble (A) fue mayor qug2000) indicaron que esta fraccion esta consti-
en la planta integra y ambas, a su vez, supetaida por proteinas unidas fuertemente a las
ron a la de los tallos. Resultado que es légicparedes celulares de la planta, mediante enla-
si se tiene en cuenta que las hojas fueron ¢&s covalentes con las microfibrillas de celulo-
fraccion botanica estudiada que alcanz6 maay hemicelulosa, es una fraccién lentamente
yor contenido de albiminas, globulinas (figu-degradada y casi escapa completamente a la
ra 1) y fracciones proteicas rapidamenteegradacion microbiana ruminal.
degradables. Esto se debe a que estan com- Las hojas presentaron una degradabilidad
puestas por proteinas solubles de bajo pegotencial y efectiva, superior a la de la planta
molecular, muy accesibles al ataque microbiandntegra y el tallo, fue la fraccion botanica de
mientras que los tallos presentaron mayaonenor degradacion de|.N
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Tabla 1. Caracteristicas de la degradacion runmirgfu del nitrégeno total del

CUBA CT-115

Fraccion Hojas Planta integra Tdlos

A, % 35.99 29.85 1381

B, % 49.37 49.95 39.00

(A+B), % 85.36 79.8 52.81

C, fraccién/h 0.124 0.106 0.097
DE, % 72.43 64.80 40.63

k = 0.044

Estos resultados indican que el aumentsuperior en el tallo. Alves de Brigb al.(1998)
de la solubilidad de las proteinas puede cory Barrioset al. (2000) obtuvieron resultados
tribuir al aumento de la degradabilidad efectisimilares en esta misma especie y demostraron
va ruminal del Ny corroboran los obtenidos la influencia negativa de los carbohidratos es-
por Babnik (1998) en los estudios detructurales enla degradacion del N-FND.
degradabilidad proteica ruminai situ de En este sentido, el comportamiento de la
Lolium multifliorum Lam cinética de degradacion del N-FND esta muy

El aumento de la degradabilidad ruminakelacionado con el obtenido para la degrada-
efectiva del Nde las hojas con respecto a lecion de la FND en las fracciones estudiadas
planta integra y los tallos, no sélo es el resulfigura 4). Las hojas presentaron los mayores
tado de un aumento en la proporcion de nitroralores de degradacion, mientras que en los
geno soluble y disminucion del nitrégeno entallos la degradabilidad de este indicador re-
lazado a las paredes celulares, también puesdeltd menor en todo el periodo de incubacion.
estar relacionado con el aumento en la degra- Ademas, la fraccion insoluble pero poten-
dacion efectiva ruminal del N-NFD (figura 3). cialmente degradable (B) y la tasa de degrada-

La degradabilidad efectiva ruminal (DE)cion (tabla 3) fueron mayores para las hojas,
del N-NFD (tabla 2) presenté diferencias entrenientras los tallos presentaron los menores
los materiales estudiados (40.6, 30.3 y 18.9 %jalores. La degradabilidad efectiva ruminal fue
para hojas, planta integray tallos, respectivauperior en las hojas.
mente. Los valores negativos de la fraccién Los resultados obtenidos parecen estar re-
(A) indican la existencia de una fase lag o pdacionados con lo informado por Debroas y
riodo de latencia en la degradacion que fuBlanchart (1997) y Deschamps (1998), quienes
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Figura 3. Degradabilidad ruminialsitudel nitrégeno enlazado a fibra neutro
detergente del CUBA CT-115
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indicaron que la degradacion del N-FND es maina vez degradado queda expuesto al ataque
yor cuando disminuye la fraccién de paredemicrobiano (Nogueirat al.2000).

celulares, por la accion de las enzimas microbianas Las hojas, con su mayor degradabilidad
que las degradan. Esto se debe a que lefectiva ruminal de la FND, quizas propiciaron
polisacaridos insolubilizan el nitrégeno asociauna mayor accesibilidad del N-FND a los
do a las paredes celulares, el que permanece inicroorganismos ruminales. Esto permitié una
accesible a los microorganismos ruminales, petdayor degradabilidad del nitrégeno.

Tabla 2. Caracteristicas de la degradacion rurmirsiiudel nitrégeno enlazado
a la fibra neutro detergente del CUBA CT-115

Fraccion Hojas Planta integra Tallos
A, % -3.00 -5.43 -10.02
B, % 68.20 55.90 47.66
(A+B), % 65.20 50.47 37.64
C, fraccién/h 0.078 0.078 0.068
L, h 712 7.45 7.55
DE, % 40.60 30.30 18.90
k = 0.044
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Figura 4. Degradabilidad ruminalsitude la fibra neutro deter-
gente del CUBA CT-115

Tabla 3. Caracteristicas de la degradacion rurmirsitu de la fibra neutro deter-
gente del CUBA CT-115

Fraccion Hojas Planta integra Tallos
A, % -0.58 -0.90 -2.05
B % 65.63 52.43 38.17
(A+B), % 66.21 55.33 40.22
C, fracciéon/h 0.057 0.048 0.040
L, h 6.72 7.04 7.17
DE, % 33.30 23.62 17.10

k = 0.044
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Con este trabajo se determiné por primera of elephant grass cultivars tissuGevista da
vez que las glutelinas constituyen la fracciéon Sociedade Brasileira de Zootecnia 40:80
proteica de mas alta concentracion en este cldpanoa, M.S. 1988. On the analyses of dacron bag
lo que resulta de grammportancia desde el data for low degradability feeds. Grass and Forage

. ha P Sci. 43:441
punto de vista nutricional. Se corrobor6 que e . .
aumento de la solubilidad de las proteinas cor'#—uncan’ D.B. 1955. Multiple range and multiple F.

. . . test. Biometrics 11:1
tribuye al aumento de la degradabilidad efectiyorrera R.S. 1997. El cultivo de tejidms vitro

va ruminal del Iy se demostr6 que el modelo  gpjicado a los pastos en Cuba. Rev. Cubana Cienc.
exponencial utilizado permitié estimar con pre-  Agric. 31:113
cision las caracteristicas de la degradacidohponani, J.S., Madhwa, M., Katriaia, P. & Makkar,
ruminal del Pennisetum CUBA CT-115. G.S. 1996. In sacco degradability of different
Los resultados obtenidos son de gran im- protein fractionsindian J. Anim. Sci. 64:1078
portancia, ya que unidos a los referidos pdfartinez, R.0., Monzote, M., Herrera, R.S. & Cruz,
Valenciagaet al.(2001)contribuyen al enrique- R. 1986. Obtencion y seleccion de mutantes uti-
o - lizando cultivo de tejidos y otras técnicas
cimiento de los conocimientos sobre este clon

teristi L. mutagénicas. VIl Seminario Cientifico Nacional
que posee caracteristicas agronomicas y | Internacional de Pastos y Forrajes. Estacion

promisorias. Experimental de Pastos y Forrajes “Indio
Hatuey”. Cuba. 25 pp.
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