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Evaluacion de la macrofauna edafica en un sistema silvopastoril en el
Valle del Cauto, Cuba
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Se evaluo el comportamiento de la macrofauna edafica en un sistema silvopastoril Leucaena leucocephala - Cynodon nlemfuensis en la
Empresa de Genética “Manuel Fajardo”, ubicada en el municipio Jiguani, provincia Granma, Cuba. Se utiliz6 un area de 6.71 ha, distribuidas
en seis cuartones en un diseflo totalmente aleatorizado, con seis réplicas, en suelo pardo con carbonato. El estudio se realizd en los
estratos hojarasca, 0-10, 10-20 y 20-30 cm de profundidad. Se determiné la composicion taxondmica, densidad y biomasa de organismos
de la macrofauna. La composicion taxondémica estuvo compuesta por 216 individuos, representados en tres tipos, cinco clases y siete
ordenes. De ellos, el mas representado fue la clase Insecta. En la densidad de individuos hubo diferencias (P < 0.05), desde la hojarasca de
8.08 individuos/m? hasta 1.83 individuos/m?, en la profundidad de 20-30 cm. En la biomasa hubo diferencias (P < 0.05) y vari6 desde
0.16 hasta 0.03 g/m? para la hojarasca y 20-30 cm, respectivamente. Ademas, en la densidad total hubo crecimiento, después de la
incorporacion de los arboles en 6.07 ind/m? y la biomasa total creciera en 0.18 g/m?, por lo que la abundancia proporcional aument6 con
la aparicion de Hymenopteros, Diplopodos y Lepidopteros. El sistema silvopastoril mejor6 la macrofauna, con ventajas en su explotacion

en la medida que transcurri6 el tiempo.
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La elevada tasa de deforestacion en los paises
tropicales no solamente tiene efectos locales en
la degradacion de los suelos y en la pérdida de su
productividad, sino también contribuye con la cuarta
parte de las emisiones de CO, y otros gases hacia
la atmosfera, proceso que causa cambios climaticos
globales. Esto favorece la pérdida de la biodiversidad
de los bosques naturales y el desequilibrio de otros
ecosistemas terrestres (Pomareda y Steinfeld 2000,
Ibrahim y Mora 2006 y Lok et al. 2012).

Se han desarrollado programas y proyectos
internacionales para estudiar las comunidades de
invertebrados del suelo y su relacion con los procesos
fisico-quimicos y biologicos de este, con el objetivo de
manejar las poblaciones edaficas para mejorar la calidad
del terreno o utilizarlas como bioindicadores del grado
de conservacion/perturbacion de los ecosistemas, sin
provocar dafios al medio ambiente y mejorar la calidad
de vida del hombre en el planeta Tierra.

La macrofauna del suelo favorece la aireacion e
infiltracion del agua mediante las redes de galerias y
contribuye asi a la formacion de macroagregados, que
modifican la estructura fisica del terreno (Lavelle 2000).
Sin embargo, en la llanura del Cauto, de la provincia
Granma, no se ha profundizado en el efecto de los
arboles en el incremento de la macrofauna del suelo, si
se considera que en ella se asienta parte importante de
la ganaderia. Estos aspectos cobran mayor relevancia,
debido a la calidad de los suelos, las altas temperaturas,
bajas precipitaciones y a los agrosistemas fragiles y

degradados de esta area (Vega 2012).

El objetivo de este trabajo fue determinar la influencia
de un sistema silvopastoril de Leucaena leucocephala
(Lam) de Wit vc. Pert y Cynodon nlemfuensis, en un
suelo pardo con carbonato del Valle del Cauto, en la
frecuencia de aparicion y composicion taxonomica de
la macrofauna del suelo.

Materiales y Métodos

Ubicacion. El estudio se realizd durante cinco
afios, en la Unidad Empresarial de Base “San José del
Retiro”, perteneciente a la Empresa de Genética y Cria
“Manuel Fajardo”, en el municipio Jiguani, provincia
Granma, Cuba. Se encuentra ubicado a 115 m.s.n.m.,
el suelo es pardo con carbonatos (Hernandez et al.
1999), y con relieve ligeramente llano. Su composicion
quimica es pH (7.0), materia organica (6.7 %), P,O,
(0.36 mg.100g") y K,O (65.6 mg.100g™) (Vega 2012).
La temperatura media anual es de 25.4 °C, con media de
23.9°Cy26.8 °C en el periodo poco lluvioso y lluvioso,
respectivamente. Durante el desarrollo del experimento,
la precipitacion media anual fue de 939 mm, de esta cifra
225.7 mm correspondieron al periodo poco Iluvioso. La
humedad relativa promedio fue de 81.7 %, con valores
de 81 %y 82 % en el periodo poco lluvioso y lluvioso,
respectivamente.

Tratamiento y diserio. Se aplicé un diseflo totalmente
aleatorizado y seis réplicas, distribuidas en seis
cuartones. El tratamiento consistié en la asociacion
Leucaena leucocephala - Cynodon nlemfuensis.
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Procedimiento. Se utilizaron 6.71 hay la preparacion
del suelo se realizod en toda el area experimental con
equipo pesado (DT-75). Se roturd con arado en julio. El
dia 31 de agosto, para aprovechar la excelente humedad
del suelo, se sembro la leucaena de forma manual,
después de surcar con bueyes a 5 m de distancia. La
distancia entre plantas para garantizar las poblaciones
en las réplicas fue de 3 m. La leucaena se considerd
establecida, cuando alcanz6 2 m de altura en todas las
réplicas. La siembra del pasto estrella se realiz6 por el
método de vuelta de arado (Vega 2012).

Para el estudio de las comunidades de la macrofauna,
se realizaron siete muestreos durante 2007, 2008, 2009
y 2010. La macrofauna se colectdé manualmente in
situ, y por estratos de suelo: hojarasca, 0-10, 10-20 y
20-30 cm de profundidad (para un total de 160 muestras),
con el proposito de estudiar su distribucion vertical. El
muestreo se realizé con un marco de 50 x 50 cm. Para
ello se camino en forma de diagonal y se contd cada
20 pasos. El estrato de hojarasca se limpid, se tomaron
las muestras y se colocaron en un recipiente de cristal.
Las lombrices se preservaron en solucion de formalina
al 4% y alcohol a 70 %. El resto de la fauna se conservo
en alcohol 75 %, para la determinacion de la biomasa y
clasificacion. En el resto de los estratos se procedio de
igual forma. La macrofauna se identifico segun Brusca 'y
Brusca (1990) y Fuente (1994). Se utilizaron las claves
de Brinkhurst y Jamieson (1972) para Oligochaeta;
Borror et al. (1976) para Insecta, Matic et al. (1977)
para Chilopoda, y Pérez-Asso (1995, 1996 y 1998) y
Hoffman et al. (1996) para Diplopoda. La clasificacion
desde el punto de vista funcional (epigeos, anécicos y
endogeos) se realizo de acuerdo con Lavelle (1997).

Analisis estadistico. Los resultados se analizaron de
acuerdo con el disefio experimental. Se utilizo el paquete
estadistico SPSS, Version 11.5.2.1 (2003). Los valores
medios se compararon mediante Duncan (1955)

Resultados y Discusion

En la tabla 1 se muestra la composicion taxonémica
de la macrofauna recolectada del suelo. En total, se

Revista Cubana de Ciencia Agricola, Tomo 48, Numero 2, 2014.

identificaron 216 individuos, representados en tres
tipos, cinco clases y siete ordenes. Las clases con
mayor cantidad de organismos corresponden a Insecta
y Oligochaeta. Se destaco el orden Hymenoptera con 45
individuos, mientras que en la segunda predominé el
Haplotaxida, con 39 individuos. Esta ultima especie de
anélido fue identificada por Feijoo ef al. (2007), como
de presencia frecuente en pastizales carentes de sombra.
Es posible que el marco de siembra utilizado en este
sistema silvopastoril haya sido el responsable de este
comportamiento.

En cuanto a la densidad (figura 1), en cada estrato
estudiado (hojarasca, 0-10, 10-20, y 20-30 cm) la
presencia de individuos fue significativamente mayor
(P < 0.001) en la hojarasca (8.08 individuos/m?), y
disminuyo¢ hasta 1.83 individuos/m? en la profundidad de
20-30 cm. Esto se pudiera atribuir a la mayor presencia
de alimentos en la capa de hojarasca que, paulatinamente,
se forma sobre el suelo con la caida de las hojas de los
arboles, lo que debe aumentar la diversidad de los
recursos troficos al modificar el microhabitat. Ademas, se
puede deber también a la existencia de mayor cantidad
de raices de gramineas en los primeros estratos del
suelo, ya que estos individuos se alimentan de la materia
organica o de las raices (vivas o muertas).

La capa de hojarasca que se acumul6 gradualmente
durante este tiempo (17 meses, aproximadamente, que
dur6 el establecimiento, mas un afio sin explotacion),
pudiera haber influido en la poblacion de organismos en
este estrato (hojarasca).

La biomasa de la macrofauna (figura 2) difirié
(P<0.001) entre los estratos del suelo y vario de 0.16 g/m?
en la capa de hojarasca hasta 0.03 g/m?, en la profundidad
de 20-30 cm. Este comportamiento pudiera estar
asociado a las complejas interacciones de los factores
que influyen durante el proceso de descomposicion de
la materia organica, entre ellos los elevados valores
de temperatura media y la mayor cantidad de dias con
lluvias que ocurrieron en dicho periodo de tiempo.
Existen poblaciones que solo acuden a la hojarasca como
nido o refugio, cuando las condiciones de humedad y

Tabla 1. Composicion taxondmica de la macrofauna del suelo colectada

}S)E}b]giln;lum* Clase Sug(r)(rlgzn* No. de individuos
Arthropoda Insecta Coleoptera 38
Orthoptera 32
Lepidoptera 1
Hymenoptera 45
Diplopoda - 5
Aracnida Araneace 29
Mollusca Gastropoda Stylommatophora 27
Annelida Oligochacta Haplotaxida 39

Lumbricina*

Total 216

(-) No determinado
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Figura 1. Densidad (individuos/m?) de la macrofauna del suelo en cada estrato estudiado.
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Figura 2. Biomasa (g/m?) de la macrofauna del suelo en cada estrato estudiado

temperaturas son idoneas, y otras por la preferencia de
algln tipo especifico de alimento de origen vegetal,
animal o fungico (Ayres et al. 2006). De ahi, la necesidad
de profundizar en la caracterizacion del resto de los
organismos que participan en la descomposicion del
detritus vegetal.

La figura 3 evidencia que existe mayor (P <0.001)
densidad de individuos después de la siembra, y que
esta permanece invariable hasta el final de la etapa
experimental (dos afios después del establecimiento),
lo que pudo estar determinado por la disponibilidad
de nutrientes en el medio, debido a la acumulacion
de hojarasca y a su descomposicion, principalmente la

Ind/m?

Antes de la siembra

Despues de la siembra

proveniente de la leguminosa. Esta se descompone mas
rapido que la de gramineas, debido al menor contenido
de lignina y mejor relacion C/N.. Lo anterior coincide
con resultados de Sanchez (2007) en un area de la
Estacion Experimental “Indio Hatuey”, Cuba, con igual
arborea y Panicum maximun.

La biomasa total de la macrofauna vari6é en orden
ascendente, y alcanz6 el mayor (P < 0.001) valor dos
afos después del establecimiento (figura 4). Los valores
obtenidos se pueden considerar como aceptables, si se
tiene en cuenta que el terreno antes del establecimiento
estaba cubierto, en su gran mayoria, por especies
arvenses sin utilidad para la produccién animal. Los

A los dos afios de
establecimiento

Al afio de establecimiento
de los arboles

®Valores con diferentes superindices difieren significativamente a P < 0.05 (Duncan 1955)

EE =+0.35,P <0.001

Figura. 3 Densidad total (individuos/m?) de la macrofauna del suelo, antes y después de la siembra
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®Valores con diferentes superindices difieren significativamente a P < 0.05 (Duncan 1955)

EE=+0.18, P <0.001

Figura 4. Biomasa total (g/m?) de la macrofauna del suelo a través del tiempo

valores ascendentes de estos indices estan relacionados
con el adecuado manejo a que se sometio el sistema
silvopastoril y su repercusion favorable en el suelo.
Ademas, se debe considerar que durante toda la etapa
experimental no se aplicaron productos quimicos
(fertilizantes, herbicidas ni pesticidas), lo que influyo
favorablemente en la disponibilidad de nutrientes
provenientes de la hojarasca.

Al tener en cuenta los resultados, se evidencié que
el silvopastoreo incrementd la macrofauna del suelo
por la inclusion de la arborea (leucaena). Aumento
asi la diversidad hasta 8.08 ind/m” y la biomasa con
0.16 g/m? en la capa de suelo de 0-10cm de profundidad.
Estas condiciones se asocian, principalmente, a la caida
natural de las hojas de la leguminosa, que se produce
por efecto de las temperaturas mas bajas y la escasa
humedad en el suelo.

Lo anterior confirma los hallazgos de Rodriguez et al.
(2008), quienes en un estudio con sistema silvopastoril
de Leucaena leucocephala-Cynodon nlemfuensis en una
unidad de produccion comercial de leche encontraron
que el mayor nimero de individuos/m? y su biomasa se
hallaba en el estrato de suelo de 0-10 cm de profundidad.
Similares resultados encontrd Lok ef al. (2011), al
estudiar las mezclas multiples de leguminosas.

También se reafirmaron los resultados de Lok y Fraga
(2008), quienes al estudiar un sistema silvopastoril
con Leucaena leucocephala, y compararlo con el
monocultivo de Panicum maximum encontraron que
el numero de individuos y su biomasa se incremento
con el tiempo en el primer sistema, mientras que en el
monocultivo ocurri6 lo contrario.

Se concluye que los organismos que mayor presencia
mostraron fueron los de la Clase Insecta, con 116 individuos
en forma general, mientras que los valores superiores de
densidad y biomasa se concentraron después de la siembra.
Estos indican que la presencia de la leucaena en el pastizal
de graminea permite potenciar la actividad biologica del
suelo y garantizar la estabilidad del sistema.
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