¥y ¥ ¥y

Fitosanidad

ISSN: 1562-3009
nhernandez@inisav.cu

Instituto de Investigaciones de Sanidad
Vegetal
Cuba

Duarte, Angela; Cruz, H.; Betancourt, M. A.; Fernandez, A.; Ferrer, Anairad; Montalvo, J. M.
Influencia de la interaccion de Trichoderma y el herbicida Simazina en la micorrizacion de Pinus
caribaea Morelet subespecie caribaea Barret et Golfari
Fitosanidad, vol. 4, nim. 1-2, marzo-junio, 2000, pp. 53-56
Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal
La Habana, Cuba

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=209118236011

Cémo citar el articulo € &\ ( //‘“ g

Numero completo . ., o
P Sistema de Informacion Cientifica

Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal

Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2091
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=209118236011
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=209118236011
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=2091&numero=18236
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=209118236011
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2091
http://www.redalyc.org

FITOSANIDAD vol. 4, no. 1-2, marze-junio 2000

BARRET ET GOLFARI

Ciudad de La Habana

RESUMEN

INFLUENCIA DE LA INTERACCION DE TRICHODERMA
Y £L HERBICIDA SIMAZINA EN LA MICORRIZACION
DE PINUS CARIBAEA MORELET SUBESPECIE CARIBAEA

Angela Duarte,' H. Cruz, M, A Betancourt,' A. Fernandez,? Anairad Ferrer' y J. M. Montalvo'
"instituto de investigaciones Forestales. Calle 14 no. 1723 e/ 17 B y Siboney, Flaya,

2 Estacién Experimental Forestel. Km 20, Carretera de Vifiales, Pinar def Rio

ABSTRACT

Los estudios In vitro del biocontofador Trichederma seccion Longibra-
chiaturm con varios herbicidas de frecuente aplicacion practica, han
arrojado resuffacos satisfactorics, Con fa finalidad de evaluar sf com-
portamiento de diferenfes espscies de hongos ectomicorizdgenos y
of herbicida simazina, se realizo 12 presente investigacion. Ef trabajo
fue desarroliado en fase de vivero, las semiflas de Pinus caribaea fue-
ron somefidas af tratamiento pragerminativo establecido, inciuyendo
en egle Ia aplicacidn de Trichoderma. Ademnds, fug adiclonado & fas
botsas en el mormento de fa sfembra suelo micorrizado obienido de pi-
nares. Las apficaciones de simazina fueron reelizadas segun lo oren-
tado en la Listes Oficial de Plaguicidas Autorizados para viveross
forestaies. Como resultados no se presentaron afectaciones en cuan-
to a fa superviventiz y desarrolio de fas posturas de P. caribaea.

Palabras claves: Trichoderma. Pinus caribasa, herbicidas, control

Siudies in vitro of Trichoderma, section Longibrachiatum with several
herbicides of freguents practical appfication, has shows salisfactory
results. Whitthe objective to evaiuale the behavior of different species
of eclomycorrhizogens fungi and the herbicide Simazina, the present
research was reatized. The work was developed in tree nursery phase.
The s=eeds of Pinus caribasa were submitted fo established
pre-germinative treaiment, including application of Trichoderma, Furt-
kermore, soil with mycarrhizae was added to the bags af the moment
of seeding. Simazina applications were made according tc the orienta-
tion on Official List of Authorized Pesticide for forost tres nurssry.
Dot be presented effectations as fa survival and development of Pl
nus caribaca seedliings

Key waros: Trichoderma, Pinus caribaea, herbicides, control

INTRODUCCION

A asado en las experiencias obtenidas con los trabajos
realizados in vitre, en lo referide a la compatibilidad
que manifiesta el producto simazina con el hongo Iri-
choderma seccién Longibrachiatum [Duarte et al,
1993], se extendieron a vivero dichos trabajos, espe-
rando corroborar lo  planteado por Jacas y Vifiuela
{1993} en cuanto a la no toxicidad de un producto apli-
cado a vivera y/o campo cuando no lo ha sido al traba.
jarlo fn pitro. Existen también referencias de estudios
de compatibilidad, en iguales condiciones, con Triche-
derma spp. y diferentes plaguicidas quimicos de aplica-
cidn prictica, asi como de los fungicidas zineb,
mancozeb y thiram en tratamientos de suelo [Muifioy
Sdenz, 1994].

En cuanto a la compatibilidad de Trickoderma con hon-
gos micotrizégenos, atin no tenemoes ninguna referen-
cia de trabajos realizados; perc si sabemos que son

simbiontes obligades que colonizan intracelularmente
las rafces de las plantas, coadyuvan al crecimiento y
mejoran la nutricién de sus hospedantes. Asimismo
pueden ejexcer un efecto antagénico sobre otros orga-
nismos de la rzosfera, estimulando el crecimiento de
las plantas [Rivas y Cuervo, 1998].

En el caso del génerc Pinus fundamentalmente, esa
relacifn se establece con un simbionte fungoso: la micorti-
za, Como es obligada, el pino no sobrevive si esta asocia-
cién no s¢ hace efectiva. Se observa que los beneficios que
las plantas pueden obtener de una relacidn micorrizégena
varian indudablemente dependiendo de los factores invo-
lucrados en el medio en que se Hleva a cabo esa asociacién
[Gibson y Salinas, 1985].

Se hace importante observar también la influencia de
otros factores como son ¢l control de las plagas y enfer-

- medades, y la aplicacién de productos para combatir
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las malezas en la etapa en que se debe establecer la rela-
cién hongo micorrizégeno-planta, Se poseen antece-
dentes [Ferndndez, 1983] de trabajos realizados en
Venezuela con el herbicida simazina y Pinus caribace
subespecie caribaea, v se reporta la no afectacion de la
simbiosis pino-micorriza al aplicar el herbicida simazi-
na para evitar e} crecimiento de malas hierbas.

Con base en lo anterior, el objetivo de este trabajo fue
evaluar la interaccién de Trichoderma y el herbicida
simazina en posturas de Pinus caribdea, y su respuesta
en el crecimiento v desarrollo con la inoculacién de
hongos micorrizégenos.

MATERIALES Y METODOS

Ei experimento fue realizado en la Estacién Experi-
mental Forestal de Vifiales, provincia de Pinar del Rio,
con posturas de Phimus caribaea Barret v Golfari en el pe-
riodo comprendido desde febrero hasta septiembre de
1994,

Conociendo los resultados alcanzados por [Heredia et
al, 1996} y [Castellanos ef al, 1998] en cuanto al
incremento en la germinacion de las semillas, en el
namero de plantas sanas y disminucién de la morta-
Hdad ai tratarlas con el bigcontrolador Trichederma, se
le realizé a las semillas de pino un tratamiento preger-
minative, y posteriormente otro con Trichoderma Jiqui-
da v en polvo,

Todas las plantulas de los distintos tratamientos cre-
cieron en un suelo micorrizado (100%;) extraido de un
pinar de Pinus caribaea en los alrededores del sitio expe-
rimental,

Relacion de tratamientos realizados

T,: Testigo absoluto. Inmersion de semillas en agua a
temperatura ambiente durante 48 horas.

T, Trichoderma liquida. Inmersién de semillas en agua
a temperatura ambiente durante 24 horas; el resto, a
completar 48 horas con Trichoderma liquida.

Ty: Trichoederma polvo. Inmersion de semillas en agua a
temperatura ambiente durante 48 horas. Posterior-
mente mezcla con Trichoderma en polvo durante 24 ho-
ras.

T, Trickoderma liquida mds simazina, Inmersidn de se-
millag en agua 2 temperatura ambiente durante 24 ho-
ras; ¢l resto, a completar 48 con Trichederma liquida.
Posteriormente, a los 3,5 meses, se aplics la dosis de
simazina establecida para vivero.

Ty Trichoderma en polvo mds simazina, Inmersién de
semillas en agua a temperatura ambiente durante 48
horas, posteriormente mezcladas con polvo de Triche-
derma. Alos 3,5 meses después de la siembra se le apli-
cd la Simazina.

T Simazina. Inmetsion en agua a temperatura am-
biente durante 48 horas. Aplicacién de simazina 3,3
meses después de sembrada.

La simazina fue aplicada a los 3,5 meses a razén de
1,0 kgfha ta con una asperjadora manual SWISS-
MEX con boguilta de cono, y una solucién final de
500 L/caldo/ha.

Las evaluaciones fueron realizadas de forma sistemdti-
ca, cuantificando el ndmero de semillas germinadas y
la afectacién de las posturas {clorosis v damping-off).

Al desmontar el experimento siete meses después, se
consideraron los siguientes indicadores: altura {cm),
dismetro en el cuello de la ralz (mmy), peso seco foliary
radical (g}, e infeccién micorrizégena (%), este Gltimo
pardmetro segin ¢l mérode de [Garbaye, 1983].

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabia I se relacionan los por cientos de germina-

cién por tratamiento, indicandonos los valores obteni-
dos que no existen diferencias en cuanto a ellos.

Tabla 1. Comportamiento de la germinacién. Porcentaje de plantas
germinadas y muertas por tratamientos

Germinadas Muertas
Tratamiento

Total {9%) Total 2%
T, 98 80,7 6 6,1
T, 108 100 7 6,4
T; 108 100 9 83
T, 108 100 5 4,6
T, 108 [oo 3 4,6
T, 106 28 8 7.4

S4ifitocanidad




Influencia de la interaccion...

Se puede observar que en los porcentajes de plantas
germinadas v muertas si hubo diferencias con una
p = 0,05.

En cuanto a la proteccién de la semilla con ¢l hongo
Trichoderma, en este trabajo no se puede decir por los
resultados cual fue el més efectivo, pues al observar los
datos de Ia tabla no se sefialan diferencias significativas
en cuanto al ndmero de plantas muertas por una u otra
causa {clorosts y damping-offy.

Seolamente los casos de los wratamientos T,y T presen-
taron una ligera disminucién de plantas muertas, pero
esto no sefiala ningn nivel de significacién en el resto
de los tratamientos, incluvendo aqui, por supuesto, al
testigo.

Como se puede ver en el experimento realizado, tanto
Trichoderma en polvo como la liquida ofrecen un mismo
efecto protector sobre las posturas de pinoe.

Acerca del herbicida utilizado (simazina), no se obser-
VG ningin tipo de fitotoxicidad sobre las posturas de
pino; tampoce efectos negativos en relacidn con el
hongo Trichoderna, respuesta esperada, va que los re-
sultados obtenidos por Duarte er al, (1993) refleja-
ron la compatibilidad de este producto con el biocon-
trolador.

En cuanto a la efectividad del herbicida, este mantuvo
los mismos niveles de control para las gramineas v di-
cotiledéneas una vez pasados los 30 dias de su aplica-
cidn, siendo inefective contra la especie Cyperws
retundus L., coincidiendo con lo reportade por [Ferndn-
dez {1983} v Betancourt et al. (1989),

En relacidn con la micorriza, los resultados obtenidos
son similares a los reportados por Fernandez {1983) en
Wenezuela, donde plantea que fa simazina en dosis de
1.0-5.0 kg/ha i.a. no afecta a 1a micorriza de Pinus cari-
baea subespecie caribaea. Ademds, Berancourt et al
(198%9) reportan la presencia de cuerpos fructiferos de
especies micorrizogenas Pisolithus tinctorius v Telephora
tervestris en los alrededores del sitio experimental don-
de se aplicaron las dosis de simazina 1,0 kg/hd. ia. en
posturas de la subespecie antes mencionada.

En ia Tabla 2 se muestran los valores promedios de los
caracteres de crecimiento e infeccién micorrizdgena
para los distintos tratamientos. Estadisticamente no
hubo diferencias significativas en Ia altura, didmetro en
el cuello de la rafz, pesc seco foliar y radical, aunque en
estos dos dltimos indicadores los valores absolutos de
los tratamientos experimentales (T,, Ts, Ty, Ts v Ty)
fueron superiores al tratamiento testigo {T)).

Tabla 2. Caracteres de crecimiento e infeccion micorrizégena en posturas de Pinus caribaca

subespecie cartbaea

Tratamiento Aleura (em) Diametro {cm) | Peso seco foliar {g) | Peso seco radical (g) | Infece, micorriz. (%)
T, 1292 20a 0,8a 0,114 16,0 a
T, 12,6a 22a 09a 0,15 a 250b
T, 1411 2248 0,9a 0,17 a 1254d
T, 12,64 20a 092 0,142 30,0b
T, 11,8a 2,1a 0.9a 0,12a 43,0a
Ts 13,7a 22a 392 O,l6a 17.5¢
Promedio 12,8 2,1 0.9 0,14 23,3

Letras iguales en una misma columna no difieren significativamente.

Al analizar la infeccidn micorrizégena se detectaron di-
ferencias altamente significativas del tratamiento cinco
con respecto a los demds, pudiendo ser una de las cau-
sas posibles la mayor cuncentracién de esporas de Tri-
choderma producto de la adicidn del biocontrolader en
forma de polvo. Lo anterior pudo motivar una mayor
interaccién sinérgica con los hongos micorrizégenos que
se encontraban en el mismo sustrato,

Por otro lade, 1a menor micorrizacion {1 0%) se encon-
tré en las posturas del tratamiento testigo, lo cual indi-

ca que la fuente de inéculo utilizada para establecer
una simbicsis micorrizdgena adecuada (alrededor del
40-50%) en el sistema radical de las plantas, no fue
efectiva en la cantidad de propdgulos potencialmente
infectivos. Sin embargo, debe sefialarse que la adicién
de Trichoderma —en forma liquida o polvo T, v To—v si-
mazina en ese misme substrato micorrizado presumi-
blemente estimuld, en cierta medida, la infeccién
micorrizégena, reflejandose en un mayor porcentaje de
micorrizacién que el presentado por el tratamiento tes-
tigo.
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CONCLUSIONES

* Se corroboraron los resultados obtenidos in viire en
cuanto a la no toxicidad del herbicida en relacién con
Trichoderma sp.

* 5S¢ observé una correspondencia en cuanto &l mayor
porcentaje de micorrizacién y la supervivencia en las
plantas wraradas con Trichoderma.

* No se presentaron afectaciones en la simbiosis pi-
no-micorriza al aplicar el herbicida simazina. No se ob-
servé ademds ningdn efecto negativo a la simbiosis. ja
aplicacion de Trichoderma como biocontrolador.
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