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ESTABILIDAD FiSICO-QUIMICA DEL INSECTICIDA
DIMETOATO DURANTE SU ALMACENAMIENTO

A. Becquer

instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal Caile 110 no. 574 g/ 5a Byba F
Playa, Cludad de La Hahana, CP 11600

RESUMEN

ABSTRACT

Se realizd un estudio con e fin de conocer el Hampo en que s formula-
do de dimeloato puede estar almacenado Dajo las condicionss climati-
cas de auestrc pais felevada lemperalura ¥ humedac ralativa; s
modificar significativamante sus prosiedacies 11sicas y quimicas, y ag
ssie manera mantener su efcacie bioidgica Ef desconacimiento gel
flemoo Gue reaimente el formulada rusde esiar almacsenzdo provoca
pArdiias aconGmicas, pLestc que et MUCKDS Casss se deseg utiizar
L determinads plaguitida gue h@ sulido un almecanamients roicn-
gedo y presenta U efectc bisidgico deficienis. Esie esiudic adguisre
una gran imeoriensia en el momento actua! por i necesidad que leng
ruestro pais oe imporiar plEguisiaas de numeresas frmnas comercia-
les. donde sus farmulacionas no presentan cerasierisicas snuivalan-
te3 y recomignoan un iempao de airtasenamienio Gue no e giusta ela
calidag det products. Se demastie que el formulado ge dimetoato en
forma de concenirado emulsionable guede estar almacenade en
nuestrs pals come maxima un afc. y toNseryar sus proviedades fisi-
co-guimics scepfabias y meniener ung huena sfactividad bigidgica,
Paiabras clavas: dimetoato, insecticidas. ectabiidad en almacens-
srenic

We werg caried out & study with the purposs of knowing iie time that
the formuiation of Smathcate can be sfored under the slimatic condi-
tons of our country (high temperature and redative humicity, wihout
modifying significantly their physical and chemice! properties and ihis
way lo maimain their biolegical effectiveness The igncrancs of the
ime ihar really the nesticide formulaticns can be slored Causes econo-
rmic josses, singe in many cases if we went 1¢ use g sertain pasticids
with 5 profonged storage it shall not present & good biclogice! affact.
This study acquires a great importance in the curent moment for the
neceseity that our souniry has to buy pesticldes of nUMBercus commer
sial sigratures where itsformuiations don't present characterisiic equi-
valent and fhey recommend a time of siorage that i s not corraspond
to the quality of the product. It was demonsirated that ihe imethoate
formulation in form of emuisifiable concenirale it can be stored i our
souniry ong year ke maximum and it conserve their accepiabie pro-
peries physigue-chemical and i maintains & good hinlsgice! effeciiva-
38
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INTRODUCCIO

Tt S i .

En {os Giitimos afos ha resultado viral el uso de pla-
guicidas en la agricultura cubana con el objetive de
combatir las plagas, enfermedades v malezas, que ata-
can & un gran nimero de cuitivos v de esta forma cbre-
ner mavores rendimientos en las diferentes cosechas
Thfanuel, 19797

Los productes fitosanitarios se aplican sélo contadas
veces en forma pura © TECNICAMENTe pura [como ingre-
diente activer. Quedan mas bien «formuldadoss, es de-
cir, elaborados de manera que obtienen una forma
aphcable.

Tales formulaciones pueden ser polves o granula-
dos que contienen generalmente de 5 a 10 9% de in-
grediente activo, o se puede tratar de polves

mojables, concentrados solubles, suspensiones o
emulsiones concentradas, cuyvo contenido en ngre-
diente activo se eleva por lo general al 40-80%
[Barberd, 1974]. '

La aplicacién de productos que ne rednen {as condicio-
nes adecuadas presentan leos siguientes riesgos: 4 falta
de cfectividad bioldgica; &) provocacidn de efectos fito-
toxicos de distintos grados; <) crear resistencia en los
srganismas perjudiciales los tratamientos posteriores
[Niessen, 19747 '

Las principales deficiencias que presentan los formula-
dos de plaguicidas son de fndole quimica v fisica, Den-
ero de las irregulaidades quimicas se puede presentar
gue el contenide de ingrediente activo sea mas bajo

fresanidadiss



A. Bécguer

que lo establecido, o también pueden aparecer altera-
ciones en la constitucidn del producto debido a reac-
ciones ocwridas durante el almacenamiento

Una degradacion del contenido de ingrediente active
superior al 10 % disminuira la eficacia biclégica, o se
tendria que incrementar la dosis de aplicacidn, lo cual
encarecerfa el rratamiente fizosanitaric [Basebery,
1985]. Un producto se ha deteriorado cuando: a) ha
sufrido cambios quimicos v/o fisicos que tienen como
resulttado efectos fitotdxicos en el cultive al que esta
destinado, ¢ un peligro inaceptable para la salud hu-
mana o el medic ambiente; 5} ha sufrido una perdida
inaceptable de su eficacia bioldgica a causa de ta de-
gradacién de su ingrediente activo u otros cambios
quimicos o fisicos: ¢] sus propiedades fisicas se han mo-
dificado hasta tal punto que no puede seguir aplicdn-
dose con el equipo de aplicacién habirual o estipulado
[FAO, 1985]

Enue los factores que mds influven en el comporta-
miento fisico-quimico de los plaguicidas durante su al-

macenamiento se incluyen la temperatura, la humedad
relativa, el tipo de-envase v la calidad de la formuiacién
[FAO, 1988, GIFAF, 1982; GIFAP, 1988, GIFAP,
1988; Theodor, 1993].

El dimetoato es un insecticida-acaricida sistémico de
accién por contacto e ingestién caracterizado por inhi-
bir la colinesterasa.

En Cuba este plaguicida se usa en aguacate {aspersion
al follaje contra acaros, cdccidos v afidos), ajo {asper-
sién al follaje contra minador), arroz {aspersion al fo-
liaje contra salta hojas), berenjena {aspersidn al follaje
contra dcaros, minador v dfidos}, boniato (aspersién al fo-
llaje contra arafia roja, terudn v minador de la hoja) v ca-
cao (aspersién 2l follaje contra cocldos) [CNSY, 2000],

Ll dimetoato es relativaments estable en medio acuoso
a pH 2-7, pero se hidroliza en soluciones alcalinas v se
descompone con el calor [British Crop Protection
Council, 19953].

Las principales propiedades fisicas y quimicas se ex-
poren a continuacién en la Tabla 1.

Tabla 1. Principales propiedades fisicas y quimicas de los formulados de plaguicidas

Férmula empirica CH NOSPS,

Formula estructural

(CH30)2 —P “S_CHg_C—“NH_CHj

T

Formulaciones

Aerosoles, polvos, concentrados emulsionables v concenuados ULY

Nombre coman Dimetaato

Nombre quimico

0.,0-dimethyl S-methylcarbamoylmethyl phosphorodithioate

Peso molecular 2292

Muy soluble en cloroformao, clorure de metilo, benceno, tolueno, aleoholes,

Solubiiidad éster, cetonas, Ligeramente soluble en xyleno, tetrachlorudo de carbono v
hidrocarburos alifaticos
o QOral aguda LDy, 290-323 my/'k
Toxicidad s > g5

Dermal aguda LDs, > 800 mglkg

En todas las especificaciones de compra se establece
una garantia de dos afios [FAG, 1999], pero realmente
se desconoce en la mayoria de los formulados de pla-
guicidas si bajo ias condiciones climaticas de nuestro
pafs (elevada temperatura y humedad relativa) esto se
curhiple.

Esta situacién provoca en la préactica grandes pérdidas
econémicas, fundamentalmente en divisas, por desco-
nocimiento del tiempo que realmente el formulado
puede estar almacenado, y tratar de utilizar un deter-
minade plaguicida que ha perdide sus propiedades
fisicas y quimicas motivado por un almacenamiento
prolongado.

Sofftosanidad

La necesidad de conocer el tiempo que el insecticida
dimetoato puede estar alimacenado en nuestro pass mo-
tiva la realizacion de este estudio.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales empleados fueron los siguientes:

» Formulado de dimetoato 40 EC

» Clorure de calcio anhidro

» Cloruro de magnesio hexahidratado
s Metanol anhidro

s Reactivo Karl-Fisher
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» Acetona

*» Columna de vidric de un metro de longitud v tres
milimetros de didmetro interno rellenada con
DC-200 a1 10 9% sobre Chromosorb W AW 6080 mesh.

» Chromasorb

¢ Patrdn analitico de dimetoato

s Malathion como patron interno

+ Criszaleria de uso comiin en el laboratario

» Cromatégrafo gaseoso equipado con detector FID

s pH-metro

# Equipo Kari-Fisher para determinar la humedad

» Hygrometro

s Termometro de G a 100 °C

* Pomos de 500 mL con tapa

El formulado de dimetoato se envasé en nueve reci-
pientes apropiados {pomos de 500 mL con tapa) y al-
macenados en lugares bajo techo y a temperatura
ambiente, manteniendo un control diario de Ia tem-
peratura v l2 humedad relativa

Cada wes meses se realizaron los andlisis fisi-
co-quimicos correspondientes para estudiar ia esrabi-
lidad del dimecroato durante un periodo de dos afios,

Estos consistieron en;

¢ Determuinacion del contenido de ingrediente activo
(NRAG 345)

» Estabilidad de la emulsion (WHOM/I3 WHO [967)

= Dererminacién del pH (NC-29-01 19417

+ Determinacion det corenido de agua (CIPAC 1970 vel 1}

¢ Determinacion de la densidad de los liquidos (CIPAC
1970 vol 1)

RESULTADOCS Y DISCUSION

A continuacién exponemos los resultados obtenidos
durante los dos afios de estudio para conocer la esta-
bilidad fisica y quimica del formulado de dimetoato.

Enla Tabla 2 se puede aprectar que el dimetoato se
degradada considerablemente en los dos afios de al-
nacenamiento, v al cabo de un afo {desde sep/97
hasta sep./98) alcanza un 10 % de degradacion, lo
cual constituye el valor maximo permisible para su
utilizacidn agricola, o de lo contrario se tendria que
aumentar la dosis de aplicacidn con riesgo de crear fi-
rotoxicidad en el cultivo a causa de los subproducto
de la descomposician del insecticida [FAO, 1988],

Tabla 2. Comportamiento fisico-quimice del dimetoato 40 EC durante dos anos

Se reporta que la estabilidad quimica del dimetoato
se garantiza durante un afio & lemperaturas menores
de 25°C [Farm Chemical, 2000], v de acuerdo con
los valores obtenidos segin [a Fig. I estdn por encima
de la temperatura antes mencionada.

La temperatura fue el factor principal que afectd la
estabilidad del dimetcato en este estudio, puesto que
el envase se mantuvo hermético ¥ sin sufrir roturas
todo el tiempeo, lo cual tmpidié un aumento del conte-
ntdo de agua a causa de los por clentos elevados de
humedad relativa reportados en el drea de estudio se-
glin se aprecia en la Fig. 2.

Numere de andlisis {isicos v culmicas realizadcs a 'a muestra durante dos afos
Tipo de anglisis Afio 1997 Afo 1998 Afo 1999 Lspedfeaciarnes
de calidad
Sen, Dic. Mar. fun. Sey. Die Mar, Jun. Sep.
semidn de in P

Comenido de ingredienie | oy 1) | 3946 | 3708 3695 | 3556 | 3156 | s056 | 2023 | 2008 | 3542

active [ % BV )

Estabilidad de la

emulsion! mL de ¢rema o 0 V] ] 0 0 0 5 6.3 0.6 Sax. 2 mL

sedimenta |

pk 4,2 4.9 4.8 4.0 4.3 4,0 3.9 3.9 3,73 4-5

Dengidad {g'ml) 1,067 1.060 { 1060 1,05¢ 1,049 [ 1,050 1,030 1,049 1,049 1.03-1.06

Humedad {% ) 0,01 0,01 0,08 06,03 3,05 0,06 0,08 0,08 0,09 Mix. |

El resto de los parfmetros fisicos se mantienen den-
tro de los valores permisibles que garantizan su utili-
zacion.

CONCLUSIONES

= Bl formulado de dimetoato en forma de concentra-
do emulsionable puede estar aimacenado en nuestro
pais como maximo un afo, y conservar sus propieda-
des fisico-quimicas aceptables y mantener una buena
efectividad biolégica.

ftusanidadis7
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Figura I. Temperatura r

egistracda durante los dos afios,

Humedad retativa promedio mensiral %

Figura 2. Informes de la humedad relativa durante los des afios de estudio,
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