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VIA PARA LA CONTINUIDAD DEL SERVICIO.
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RESUMEN

Se presentan los resultados de la reparacion, calibracion y puesta en explotacion de
varios equipos de medicion del Laboratorio de Dimensionales del INIMET.

La reparacion consistié en la restitucion de las caracteristicas técnicas y metroldgicas
de los equipos, tales como: conicidad, rectitud, planicidad y perpendicularidad de las
superficies, la sustitucion de piezas defectuosas y la limpieza profunda de los mismos.
Con el trabajo realizado se logré extender la vida util de una maquina de seno, un
proyector de perfiles, un examinador de escuadras y un ultraoptimetro. Una vez terminado
el trabajo, se efectud la calibracidon de los equipos, con resultados satisfactorios, y se
reincorporaron al proceso productivo del laboratorio.

INTRODUCCION

En el trabajo que se presenta, se muestra como la creatividad y el conocimiento que tiene
el personal del Laboratorio de Dimensionales del INIMET acerca del funcionamientoy
los principios de medicion de los equipos del laboratorio, se pusieron en funcion del
alargamiento de la vida util de los mismos, y a partir de la ejecucién de reparaciones
menores y medias, se logro:

e la restitucidon de caracteristicas técnicas y metrolégicas del proyector de perfiles,
de reloj, de los ultraoptimetros, de la maquina de seno y del comprobador de
escuadras
la sustitucién de piezas defectuosas
la introduccién de soluciones creativas a las carencias de algunas piezas
el ajuste de los sistemas Opticos
la limpieza profunda de todos los equipos.

Una vez terminadas las reparaciones, se efectud la calibracion de los equipos, y después
de obtenerse resultados satisfactorios, éstos se reincorporaron al proceso productivo
del Laboratorio.

DESARROLLO
Para una mejor comprensién del alcance de este trabajo, se presentaran bloques
independientes para cada uno de los equipos que fueron reparados, calibrados, y puestos

en explotacion en el laboratorio.

Proyector de perfiles, de reloj:



La parte mas importante de cualquier aparato de proyeccion es el dispositivo de
iluminacion, formado por una pequefia fuente de Iluz intensa y un dispositivo de
condensacion. Generalmente, en calidad de fuente de luz se emplea una lampara de baja
tension y gran brillo, que tiene poca luminiscencia superficial. Directamente en la fuente
de luz se coloca el condensador de foco corto, que concentra el flujo de luz en el objeto
a verificar. Tal condensador esta formado por dos lentes plano convexas. De la colocacion
del dispositivo de iluminacion depende, en general, la claridad de la imagen.

Para el Laboratorio de Dimensionales se adquirid un proyector de perfiles, de reloj, como
el que se muestra en las Figs. 1y 2, a un precio de $ 24 000,00 USD .

Fig. 1. Proyector de perfiles, de relo;. Fig. 2. Esquema grafico del proyector de
perfiles.

Este equipo dejo de funcionar, debido a dificultades con la fuente de luz, y con el sistema
de enfriamiento que debe tener, dada la fuerte emision de calor producida por los
bombillos que utiliza.

Después de muchos e infructuosos esfuerzos por adquirir los bombillos especiales que
lleva este equipo, se decidid la sustitucién de los bombillos de 200 W por bombillos
halégenos de 45 W, y un ligero cambio en el circuito de iluminacién, mediante el cual dos
bombillos de 12 V, conectados en paralelo, fueron sustituidos por dos bombillos de 6 V,
conectados en serie. En el circuito de enfriamiento se sustituyd el motor del ventilador
con un motor de tocadiscos.

Para el restablecimiento de la cruceta de cero se utilizaron cerdas de cabello sintético,
que fueron seleccionadas y colocadas convenientemente.

Optimetro y Ultraoptimetro.

Entre los equipos Opticos de medicidn, ocupan un lugar especial los de autocolimacion,
los cuales se basan en un principio de palanca o6ptica. En comparacion con la palanca
mecanica, la palanca Optica tiene grandes ventajas, ya que permite prolongar el brazo
mayor sin aumentar los parametros del aparato, con ayuda de imagenes repetidas de los
espejos.



Fig. 3. Optometro y ultraoptimetro

Los ultraoptimetros son optimetros con valor de division de la escala igual a 0,2 ym .

La pieza principal de los optimetros es el dispositivo de medicién o el tubo del optimetro,
que representa el autocolimador, condicionado para la medicion de las variaciones o
desplazamientos lineales Fig. 4.

Fig. 4. Esquema o6ptico de los optimetros
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Comprobador de escuadras.

Las escuadras de verificacion sirven para la comprobacion y el trazado de angulos rectos
y el control de la perpendicularidad de la posicion de las piezas durante el montaje o la
fabricacion, en varias esferas de la actividad humana.

La perpendicularidad de las superficies de medicion con los apoyos es uno de los
aspectos fundamentales del control metrolégico a las escuadras.

La falta de perpendicularidad de las superficies de medicidén puede ser comprobada, sin la
necesidad de una escuadra patrén, mediante un instrumento especial como el que se
muestra en la Fig. 5.
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Comprobador de escuadras. Fig. 6. Comprobacioén de las escuadras utilizando el

comprobador.

La reparacion consistio en el lapeado con pasta diamantina y éxido de cobre, de la
superficie de apoyo y la columna vertical, hasta que las mediciones de control de calidad
indicaron que la planicidad era inferior a los 16 um, y la rectitud era de 1,0 ym

Maquina de seno.

La maquina de seno es un equipo que se emplea para la comprobacion de los
indicadores de esfera hasta 10 mm, de una forma rapida y conveniente, sin la utilizaciéon
de medidas planoparalelas. Permite aumentar la productividad por hombre durante
el proceso productivo Fig. 7.




En este caso fue necesaria la reparaciéon de la cremallera, para lo que se rectificé una
zona golpeada de los dientes, y se colocaron laines entre la superficie de apoyo y la
cremallera, logrando que el pifién atacara mas a la cremallera, y garantizando un ajuste
idéneo entre ambos.

En sustitucion del cristal se utilizd6 un pedazo de acrilico traslicido, que resultdé apropiado
a estos fines. Detras de la escala se colocd una lamina fina y transparente, pero de color
contrastante con la escala, lo que facilita la lectura.

CONCLUSIONES

1 .Siempre y cuando la creatividad y el conocimiento del funcionamiento y los
principios de medicién de los equipos del laboratorio se pongan en funcién de la
solucion de los problemas, es posible garantizar la reparaciéon menor y media de
algunos de los patrones y equipos auxiliares, por parte de los especialistas del
propio laboratorio.

2.La ejecucion de este tipo de reparaciones, en el laboratorio, por parte del
propio personal técnico que utiliza los equipos, abarata los costos, contribuye a la
extension de la vida util de los equipos y garantiza la continuidad del servicio.

RECOMENDACIONES

1. Generalizar la experiencia de la reparacion menor y media de los equipos patrones y
auxiliares en todos los laboratorios del INIMET.

2. Preparar al menos a un especialista de cada laboratorio, para que, conjuntamente con
la ejecucion de otras tareas, se dedique a la atencion especializada de los equipos
del laboratorio, en lo que concierne a las reparaciones menores y medias, y el
mantenimiento.
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