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PRE-MELHORAMENTO DE UMA POPULACAO DE MELANCIA
COM SISTEMA MISTO DE REPRODUCAO?

Maria Aldete Justiniano da Fonseca Ferreira?, Manoel Abilio de Queir6z®,
Roland Vencovsky* e Jodo Batista Duarte®

ABSTRACT

PRE-BREEDING A WATERMELON POPULATION
WITH A MIXED MATING SYSTEM

The watermelon introduced in the Northeast of Brazil
during the slavery period, presents great genetic variability. This
germplasm is important in pre-breeding programs. This work
aimed to perform pre-breeding work in apopul ation synthesi zed
by crossing an accession collected access in the Northeast of
Brazil and acommercial variety. Maternal and selfed progenies
were obtained from the population. They were evaluated for:
yield and number of fruits per plant; fruit weight, format,
longitudinal and transversal diameter; flesh thickness, colour and
sugar content; number and weight of one hundred seeds per fruit.
The genetic potential of the population for watermelon
improvement has been evaluated according to the inbreeding
depression and theyield of fruits per plant, flesh color and sugar
content. The most of progenieswas superior to the check for the
traitsrelated with fruit yield. In average, theinbreeding depression
was not drastic, however in some progenies it had an effect
equivalent to that occurs in allogamous population. In 9,4% of
maternal progeniestheyield of fruits per plant, the sugar content
and the flesh color had been superior to the average of the
population.

RESUMO

A melancia, introduzida na regido Nordeste do Brasil
durante a escravatura, apresenta grande variabilidade genética,
sendo importante o emprego de seu germoplasmaem programas
de pré-melhoramento. Este trabalho visou promover o pré-
melhoramento de uma populagéo, sintetizada pelo cruzamento
entre um acesso coletado no Nordeste eumavariedade comercial .
As progénies, obtidas de polinizacgo livre e de autofecundacéo,
foram avaliadas no campo com respeito & producdo e nimero de
frutos por planta; peso, didmetro longitudinal, diémetro
transversal e formato de fruto; espessura, cor e teor de solidos
solUvei s da polpa; nimero e peso de cem sementes. O potencial
da populagdo em produzir linhagens promissoras foi avaliado
conforme o grau de depressdo endogamica e a resposta para 0s
caracteres producdo de frutos por planta, cor e teor de sdlidos
sollveis da polpa. A maioria das progénies foi superior as
testemunhas para os caracteres rel acionados a produgéo defrutos.
Em média, adepressao endogamicanao foi drastica, contudo em
algumas progénies obteve-se um efeito equival ente ao que ocorre
em popul agOes de espécies estritamente al 6gamas. Em 9,4% das
progénies de polinizag&o livre, a producao de frutos por planta,
o teor de sdlidos solUveis e a cor da polpa, foram superiores a
média da populagao.

KEY WORDS: Citrullus lanatus, germplasm, inbreeding
depression, colour fruit pulp, sugar content.

INTRODUCAO

A melanciaéumadas principais cucurbitéceas
do agronegocio brasileiro, sendo a quarta olericola
mais produzida no pais (Camargo Filho & Mazzel
2002). Em 2002, foi cultivada uma area de 80 mil
hectares, com producéo de 620 mil toneladas, sendo
gue o Nordeste brasileiro foi responsavel por 28%

PALAVRAS-CHAVE: Citrulluslanatus, germoplasma, depresséo
endogamica, cor dapolpa, teor de aglicar.

dessa producéo tanto em condi ¢des de sequeiro como
em condigdes irrigadas (IBGE 2003). Apesar dessa
importancia, a maioria das cultivares plantadas no
Brasil é de origem americana ou japonesa.

Por outro lado, a variabilidade genéticaintro-
duzidano nordeste brasileiro pelos africanostem sido
ampliada em virtude da ocorréncia de fatores evo-
lutivos aliados a selecdo artificial praticada pelos

1. Trabalho desenvolvido na Embrapa Semi-Arido, recebido em maio/2005 e aceito para publicacso em ago./2006 (registro n° 637).
2. Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnol ogia, CaixaPostal 02372, 70770-900 Brasilia-DF. E-mail: al dete@cenargen.embrapa.br
3. Univ. do Estado daBahia, Dep® de Tecnologiae Ciéncias Sociais. 48905-680 Juazeiro, BA. Email: manoel abilio@terra.com.br
4. Escola Superior de AgriculturaLuiz de Queiroz", Universidade de Sao Paulo, Dep® de Genética. CEP 13418-900 Piracicaba, SP.
5. Escolade Agronomiae Engenhariade Alimentos, Universidade Federal de Goiés, 74001-970 Goiénia-GO.
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agricultores tradicionais e as hibridizagbes, que
ocorrem entre populagBes cultivadas e popul agdes
sub-esponténeas resultantes da germinacéo de
sementes dormentes (Roméo 1995). Além disso, o
sistema de cultivo praticado nessa regido, em
condicOes de sequeiro e livre de insumos, propicia
uma interessante pressdo de selegdo para, por
exemplo, gendtipos tolerantes a seca, doengas e
insetos-pragae mais adaptados aagriculturaorganica
gue preconiza um cultivo livre de adubos quimicos.
Desse modo, esse germoplasma constitui importante
fonte para programas de pré-melhoramento,
especialmente pela possibilidade de existirem
gendtipos mais adaptados e com resisténciagenética
as pragas e doencas que ocorrem no Brasil.

A Embrapa Semi-Arido coordenou vérias
coletas de cucurbitaceas, em 53 municipios do
Nordeste brasileiro, incluindo os Estados. Maranh&o
(23), Bahia (20), Piaui (6), Pernambuco (2) e Ceara
(2). Ao todo, coletaram-se 600 acessos de
germoplasmade melancia (Queirdz 1993, Queirdz et
al. 1999). Em estudos realizados em parte deste
germoplasma, foram identificadas fontes de
resisténcia ao oidio (Sphaerotheca fuliginea), a
micosferela (Didymella bryoniae) e aos virus
PRSV-W (Papayaringspot virus— Typewatermelon),
ZYMV (Zucchini yellow mosaic virus) e WMV
(Watermelon mosaic virus) (Borges 1997, Diaset al.
1996, Oliveira et al. 2002). Também foi detectada
variabilidade genéticaparaprolificidade, precocidade,
expressdo sexua e, ainda, para formato, tamanho,
cor externaeinternado fruto eteor desdlidossolGveis.
A prolificidade apresentada pel os materiais col etados
no Nordeste é impressionante, ja que chegam a
produzir até dez frutos por planta em contraste com
as variedades comerciais que produzem no maximo
dois frutos por planta. Em relagéo as caracteristicas
defruto, existetambém umaexpressivavariabilidade,
havendo frutos que pesam de um a dez quilos, com
teor de aglcar variando de 5°Brix a 10°Brix, com
diferentes formatos (redondos, ovais, oblongos),
diversos padrdes de casca (verde claro a verde
escuro, com e sem listras) e de cor da polpa (branca,
amarela, vermelhaclaraavermel haintensa) (Ferreira
1996, Ferreira et al. 2002, Queiréz 1993, Queirdz
1998, Queirdz et al. 1999, Romao 1995).

Este trabalho buscou promover o pré-melho-
ramento de uma popul agdo de melanciacom sistema
misto de reproducdo, cuja taxa de autofecundagéo
estimada é de 23,5% (Ferreira et al. 2000). Tem o
propésito de identificar caracteristicas de interesse
em acessos de bancos de germoplasma, ainda ndo

submetidos ao processo de melhoramento, com asua
posterior introgresséo em materiais adaptados de
elevado potencial produtivo, conforme preconiza
Nass (2001). Assim, buscou-se selecionar progénies
com potencial de utilizacdo em programas de
melhoramento, enfocando caracteristicas de
importancia econémica e a baixa depressdo por
endogamia.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no periodo de
1996 a 1998, naEstacéo Experimental de Bebedouro,
vinculada & Embrapa Semi-Arido, localizada no
municipio de Petrolina-PE, aumalatitudede 09°09"S,
longitude de 40°22"W, dtitude de 365,5m. O climaé
semi-&rido quente (BSh) e solo classificado como
Vertissolo.

Para agregar caracteristicas interessantes do
acesso P14 (andromondico, pralifico, frutos pequenos)
asdavariedade Crimson Sweet (polpavermelha, alto
teor desdlidos sol (iveis) foi sintetizadauma popul agao
denominada PCS. Paraisso, foram cruzadas entre si
cem plantas do acesso P14 e cem da variedade
Crimson Sweet. Uma popul acdo de 1.000 individuos
foi estabelecida com a mistura de dez sementes de
cadafruto F,. De cadaplantaF, foi colhido um fruto
e de cada fruto foram amostradas duas sementes F,
que, misturadas, formaram a populagdo PCS.

Dapopulacdo PCS foram obtidas 64 progénies
de polinizag&o livre (PL) e as respectivas progénies
autofecundadas (AF). As plantas-mae (PM),
individuos da geragdo F, que deram origem as
progénies, foram avaliadas por ocasi&o da obtencdo
das progénies PL e AF, considerando-se todos os
frutos produzidos nessas plantas. Ja as progénies
foram avaliadas em dois experimentos, deacordo com
o delineamento em faixas, com trés blocos
(repeticBes), sendo cada bloco constituido de uma
faixa contigua com todas as progénies PL e de outra
com as progénies AF. Em cada experimento foram
avaliadas 32 progénies PL e suas respectivas irmas
AF. Nos dois experimentos foram incluidas duas
testemunhas comuns (Hibrido Jetstream e Variedade
Crimson Sweet), afim de aprimorar o controlelocal
e permitir comparacdes entre as médias das
progénies. Cadaunidade experimental foi constituida
de cinco plantas, no espagamento de 3,0 mx 1,5 m.

A semeadura foi feita em bandejas de
poliestireno expandido, preenchidas com substrato e
as sementes foram previamente tratadas com
Benomil, na dosagem de 400 mg /200 mL de agua.



De cada progénie semearam-se trinta sementes,
sendo quinze del astransplantadas (cinco por unidade
experimental, em trés repetigdes). O transplantio
ocorreu doze dias apos a semeadura. A adubagédo
constou de duas etapas (doses por unidade expe-
rimental): i) nafundag@o—100 g desulfato deaménia,
160 g de superfosfato simples e 100 g de cloreto de
potéssio; eii) em cobertura—50 g desulfato deambnia
e 20 g de cloreto de potéssio, aos 25 dias apos o
transplantio. O controle das pragas (doengas einsetos-
praga) foi o comumente empregado para a cultura
naregido. A colheitafoi realizada por voltade 40 a
45 dias apods a antese das flores femininas e
hermafroditas.

Foram avaliados 0s seguintes caracteres:
estande final (S), exceto para as plantas-mae;
producéo (PP, kg), nimero (NP) e peso (PF, kg) de
frutos por planta; didmetro longitudinal (DL, cm) e
transversal (DT, cm) do fruto; formato (FF) dosfrutos,
espessura da polpa (EP, cm); cor da polpa (CP, 1 —
vermelhaintensa, 2 —vermelha, 3 —vermelhaclara,
4 —r6sea, 5 — branca); teor de solidos soltveis (TS,
°Brix) da polpa; e niumero de sementes (NS) e peso
de cem sementes (PS, g) por fruto.

Realizou-se uma andlise estatistica agrupada
das médias dos caracteres nos dois experimentos,
utilizando-se uma rotina computacional do SAS’
(Statistical Analysis System — PROC GLM). A
depressdo endogamica (DE) foi estimada em nivel
de progénie como a diferenca entre as médias das
progénies PL e AF, e como desvios percentuais em
relacdo as médias das progénies PL. A depressdo
endogamicapopulacional foi estimadacomo amédia
aritmética das estimativas DE das progénies.

O potencial das progénies em produzirem
linhagens com caracteristicas desejaveis foi
averiguado comparando-se as médias das progénies
e as estimativas DE. O procedimento consistiu-se
em fazer uma triagem das progénies que
apresentaram baixas DE e caracteristicas como:
média da producdo de frutos por planta superior a
médiada populagdo; médiado teor desdlidossoliveis
superior a 8°Brix (valor minimo aceitavel comer-
cialmente); e média de cor da polpa variando de
vermelha clara a vermelha intensa (valor inferior a
trés). As progénies PL selecionadas foram
investigadas também em relagéo aos demais
caracteres. Vale esclarecer que o termo familias sera
aqui empregado para designar o conjunto de filhas
(PL e AF) de uma dada planta-méae, ao passo que 0
termo progénie sera usado paraindicar filhas de um
so tipo (PL ou AF).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em média, foi observada umamortalidade de
5,6% nas progénies de polinizacdo livre e de 8,2%
nas progénies de autofecundagdo (Tabela 1). Apesar
disso, a competicdo entre plantas, que por ventura
tenhaocorrido, ndo comprometeu atomadade dados,
j& que as taxas de mortalidade e os coeficientes de
variacdo foram baixos. Em geral, houve uma boa
precisdo experimental paraamaioriados caracteres,
pois os valores dos coeficientes de variagdo foram
de moderados a baixos. Os caracteres envolvidos na
producgo de frutos (PP, PF e NP), porém, apresenta-
ram valores mais altos de coeficientes de variagéo,
indicamdndo menor precisdo experimental (Tabelas
1, 2 e 3). Iss0 j& era esperado, uma vez que esses
caracteres sdo mais influenciados pelo ambiente.

O efeito de familias acusou significancia em
todos os caracteres, demonstrando diferencas gené-
ticas entre as plantas-mae e, portanto, a existéncia
de variahilidade genética potencial a ser explorada
em programas de melhoramento. O contraste entre
asmeédiasdasprogéniesPL e AF, avaliado pelo efeito
de tipos de progénies, foi significativo paraamaior

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia agrupada, de acordo
com o delineamento em faixas, paraoscaracteresestande
final (S), producdo de frutos por planta (PP, em kg),
peso defruto (PF, em kg) e nimero defrutos por planta
(NP), com asrespectivasmédiasgeraise amplitudesde
variagao (Petroling, 1998).

— Quadrados Médios
Fontes de Variagéo GL S Pp P NP

Experimentos (Exp.) 1 07526 11638108  9,0279 39144
RepeticBes/Exp. 4 13620 213,9665 16229 91,1616
Familias (P)/Exp. 62 0,7637**  68,7637** 4,3247** 330839**
Residuo a/Exp. 124 04587 62,5580 05381 104325
Tipos de Progénies (T)/Exp. 2 09193*  460351lns 52116** 580410ns
Residuo b/Exp. 4 00755 25,1535 0,2218 0,2861
InteragB Px T 62 0360lns 357665ns 0,8288** 10,0883 ns
Residuo ¢/Exp. 124 0,2906 30,8680 04380 11,6879
Desdobramento do efeito de familias meisdainteragio Px T

Progénies’PL! 63 04891lns 59,7621** 1,8789** 235317 **

Progénies AF* 63 06322** 61,6817** 33466** 19,1155**

_ Residuod/Exp. 248 03746 467130 04881 110602
Codficientes de Variagéo
CV.(@% - 1455 47,33 22,16 4391
CV. ()% - 590 30,01 14,23 727
CV. (0% - 1158 3325 19,9 46,48
CV.(d) % 13,15 40,90 21,12 45,22
Médias

Progénies PL - 472 17,18 315 7,89

Progénies AF - 459 16,24 347 6,82

Testemunha Jetstream - 12,12 6,08 2,56

Testemunha Crimson Sweet 12,60 5,68 2,70

Amplitude de Variagio

Progénies PL

Menor Vaor - 2,67 731 161 367

Maior Valor - 5,00 31,79 5,00 19,00
Progénies AF

Menor Vaor - 3,00 7,19 157 2,50

Maior Valor - 5,00 38,00 6,22 14,95

* e**: valores significativos a 5% de 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste F; ns: valores n&o significativos a 5% de probabilidade.
1- PL: progénies de polinizagdo livre; AF: progénies autofecundadas.
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Tabela 2. Resumo da andlise de variancia agrupada, de acordo
com o delineamento em faixas, para os caracteres cor
(CP) eteor destlidossoliveis (TS, em °Brix) dapolpa,
diametro longitudinal (DL, em cm) e diametro
transversal (DT, em cm) do fruto, com as respectivas
médiasgeraiseamplitudesdevariagdo (Petrolina, 1998).

Tabela 3. Resumo da andlise de variancia agrupada, de acordo
com o delineamento em faixa, paraos caracteresformato
do fruto (FF), espessuradapolpa (EP, em cm), nimero
de sementes (NS) e peso de cem sementes (PS, em g)
por fruto, com asrespectivas médiasgeraise amplitudes
devariacdo (Petrolina, 1998).

GL Quadrados Médios

Fortes de Variagdo

Quadrados M édios

Fontes de Variagéo GL

cP TS DL DT FF EP NS PS

Experimentos (Exp.) 1 16,5399 0,0709 31,3794 37,0193 Experimentos (Exp.) 1 0,0041 10,8626 80186,49 1,6877
Repeti¢Bes Exp. 4 0,1559 25850 7,2483 A4774 Repeticdes/Exp. 4 0,0035 3,5360 25942,57 0,6044
Familias (P)/Exp. 62 2,6574+ 3,9910** 20,6618** 11,9604 ** Familias (P)/Exp. 62 0,0108** 2,6558**  49071,49**  7,6554 **
Residuo a/Exp. 124 0,2109 0,3137 2,7462 1,4933 Residuo a/Exp. 124 0,0014 0,3179 8966,87 0,8215
Tipos de Progénies (T)/Exp. 2 24236%  30652%*  1064900*  12.0449** Tipos de Progénies 2 0,0051ns 4,3183** 133406,36**  2,2579 ns
Resicio b/EXp. 4 00973 0,1520 03502 05080 (T)/Exp.
—— © 0GB 11105+ aaaE 223514 Residuo b/Exp. 4 0,0003  0,2283 7257,99 0,2461

. y y Y " Interagdo P x T 62 0,0024** 0,4766**  10229,13**  1,8217 **
Residuo JBxp. SR |124 dao'zm 02985 04350 11410 Residuo c/Exp. 124 0,0009 02294 5300,93 0,4306

anerto sito defamilias meis dainteragio Px T Desdobramento do efeito de familias mais da interac&
— T acdo Px T
gg;:ﬁb P ig:;: gﬁ: 12'% - ;;ﬁ: Progénies /PLT 63 00054** 14771** 2584952**  4,3622**
g : G Progénies /AF 63  0,0078** 2,0310** 31564,07** 56002 **
Resicuo d/Exp. 248 02122 03061 2,2651 13172 Residuo d/Exp. 248 00012 02736 7133,90 0,6261
Codficientes de Variagdo Coeficientes de Variagéo
CV. ()% - 371 757 845 7,09 CV.(@ % B 3,28 7,32 19,77 15,96
CV. (b) % - 931 527 302 413 CV.(b)% - 4,80 6,20 17,79 8,73
CV.(9% - 1379 7,38 681 619 CV. (9% - 2,63 6,21 15,20 11,55
CV.(d% 1375 748 7,67 6,66 CV. (d) % - 3,05 6,79 17,64 13,82
Médias Médias

Progénies PL - 345 727 1939 1699 Progénies PL - 114 7,56 503,27 5,69

Progénies AF - 325 753 1985 17,49 Progénies AF - 1,13 7,85 454,57 5,67

Testemunha Jetstream - 1,77 9,62 2398 2073 Testemunha Jetstream - 1,15 9,28 350,82 5,38

TesemunhaCrimson Sweet - 1,87 9,9 239 2055 Testemunha Crimson Sweet - 1,16 9,21 269,70 4,56

Amplitude de Variagio Amplitude de Variacdo

Progénies PL Progénies PL

Menor Vaor - 220 556 1536 139% Menor Valor - 1,03 6,26 244,36 384

Maior Velor - 482 885 2280 19,75 Maior Valor - 1,22 8,97 701,20 8,27
Progénies AF Progénies AF

Menor Vaor - 158 542 15,26 1398 Menor Vaor - 1,00 6,31 248,56 3,56

Maior Vaor 5,00 9,93 2473 2157 Maior Valor 1,26 10,14 732,68 9,30

* e**: valores significativos a 5% de 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste F; ns: valores n&o significativos a 5% de probabilidade.
- PL: progénies de polinizagéo livre; AF: progénies autofecundadas.

partedasvaridveis (Tabelas 1, 2 e 3), indicando que,
em média, ocorreu depressio endogamicanamaioria
dos caracteres. Ja para os caracteres PP, NP, FF e
PS néo houve significancia para esse efeito (tipos de
progénie). Os efeitos devido as interagdes entre
familias e tipos de progénies (P x T) também foram
significativos na maioria dos caracteres, sugerindo
gue a depressdo por endogamia ndo ocorreu com a
mesma intensidade nas progénies. Ademais, para
todos os caracteres foram detectados efeitos
significativos tanto entre progénies PL quanto entre
AF, demonstrando, mais uma vez, a existéncia de
diferencas dentro de cada tipo, que sdo indicativos
devariabilidade genéticapotencial .

Principal mente para os caracteresrel acionados
a producdo de frutos, foi observada consideravel
amplitude de variacdo entre as médias das progénies
PL e AF, a0 passo que para 0s demais caracteres,
essamedidafoi de moderada a baixa, sendo que FF
e NS apresentaram, respectivamente, a menor e a
maior amplitudes (Tabelas 1, 2 € 3).

Em média, a producgéo de frutos, o nimero de
frutos e o nimero de sementes das progénies foi
superior ao das testemunhas, ao passo que 0 peso de
frutos foi menor. Na escala de notas utilizada para
mensurar a cor da polpa, 0s valores menores corres-

* e**: valores significativos a5% de 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste F; ns: valores n&o significativos a 5% de probabilidade.
- PL: progénies de polinizagdo livre; AF: progénies autofecundadas.

pondem ao vermelho maisintenso, assim, nota-se que
houve predominio de progénies com coloragédo de
branca a résea, sendo inferior as testemunhas.
Também para os caracteres teor de solidos solUveis,
didmetros longitudinal e transversal de frutos e
espessurada polpa, as progénies foram inferiores as
testemunhas (Tabelas 1, 2 e 3).

Ao se considerar os resultados de depresséo
endogamica é preciso mencionar que houve
transplantio de mudas das bandejas para o campo,
podendo ter havido selecdo ndo intencional afavor
das mudas mais vigorosas e, consegiientemente, um
Viés nas estimativas de DE. Tal selecéo, se de fato
ocorreu, deveter afetado maisas médias de progénies
AF do que as de progénies PL, ja que se esperaum
menor vigor em progénies AF.

Sabe-se que a depressdo causada pela
endogamia € um fendmeno decorrente da redugéo
daheterozigosidade em locos cujos alelostém algum
grau de dominéancia (desconsiderando-se efeitos
epi stéticos) e conseqiiente aumento de homozigotos,
passando a se expressar alelos recessivos desfa-
voraveis antes mascarados nacondi¢&o heterozigética
(Vencovsky & Barriga1992). Assim, éesperado que
a depressdo seja maior em populacbes mais
heterozigbticas e com maior carga genética, bem



como nagueles caracteres governados por grande
proporcao delocos com dominanciaunidirecional .

A populacdo PCS ndo é uma populacéo
melhorada, assim, pode conter alguma carga
genética, emboraisso também possater sido eliminado
a0 longo das geracBes em decorréncia do sistema
reprodutivo. Ferreira (1996) verificou altas taxas de
heterose em hibridos F, resultantes do cruzamento
entre P14 e Crimson Sweet. Segundo Vencovsky &
Barriga (1992), a existéncia de heterose em uma
combinagao hibridaindicaapresencade dominancia
nos locos que controlam o caréter. Contudo, o
raciocinio reciproco ndo € verdadeiro, ja que a
existénciade dominancias negativas e positivas pode
provocar um cancelamento e a ndo manifestacdo da
heterose, apesar da presenca de dominancia. Por
outro lado, a perda de vigor em individuos
endogamicos é o oposto daheterose e éindicativo da
presenca de dominancia. Devido a origem hibrida e
aaogamiaparcia dapopulagdo PCS, aexpectativa
era a de que houvesse depressdo endogamica, mas,
gue estando fosse to pronunciadacomo em espécies
estritamente al6gamas.

Os caracteres PP e NP n&o apresentaram
depressdo endogamica, provavelmente devido aos
altos coeficientes de variacdo, 0 que prejudica as
inferéncias a esse respeito. Nas variaveis FF e PS
também ndo se verificou depressdo média signi-
ficativa. Houve, entretanto, variagdo de DE entre as
progénies. Ja nos demais caracteres a depressio
endogémica média e a sua variagdo acusaram
significancia(Tabelas 1, 2, 3e4).

Os dados relativos a varidvel NP conflitam
com os obtidos por Ferreira (1996), que detectou
heterose de 125,6% no cruzamento entre os materiais
P14 e CS, os mesmos utilizados neste trabalho. Era
de se esperar manifestacéo de depressdo endogamica
em caracteres com heterose significativa. Foram
constatadas, também, altas percentagens de heterose
nos caracteres CP, NS e PS, embora, nestes casos,
os valores de depressdo estejam em conformidade
com esses resultados. Umafalta de correspondéncia
entre esses dois fendmenos também se verificou nas
varidveis PF, TS, DL, DT e EP, para as quais a
depressdo se manifestou sem que se detectasse
heterose nos cruzamentos dialélicos previamente
realizados por Ferreira(1996). Resultados dessetipo
podem ser explicados pela existéncia de dominancia
ndo unidirecional, entre outras causas.

Outro ponto importante refere-se adirecdo da
depressdo endogémicae o seu efeito sobre os carac-
teres estudados. As estimativas médias das depres-
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Tabela4. Médias das depressdes endogamicas (DE) observadas
em onze caracteres avaliados na popul agdo segregante
PCS de melancia, com as respectivas amplitudes de
variagao (Petroling, 1998).

DE _ DE (% _ TesteF
Caataest . Anplituge . Arrplitude pera
Mé&la Mer Mador Média Meor  Maior BT 2
vdor  vdor vdor  vdor
PP 0%nms -1870 1043 187 -11669 4897 116 s
PF -0R** -251 087 -1097 -168 252 1,89 **
NP 10/ 504 1261 991 -85 7231 08 rs
cP 020** -090 246 472 -521 5156 313**
TS -026** -279 106 -3% -48% 1278 372%*
DL -047*  -417 269 2%  -2440 11,90 7,68**
DT -051** -3588° 18 302 -85 97 1,96**
H 00lms -010 0315 046 952 1230 2,67**
EP -028** -171 070 -368 -2444 851 2,08**
NS 4870** -16670 07,75 860 -IVM4 HRB 1,93**
PS 02 -367 380 -071 -843 47,3 4,23**

* e**: valores significativos a 5% de 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste F; ns: valores n&o significativos a 5% de probabilidade.

1- PP: produgo defrutos por planta, em kg; PF: peso defruto, em kg; NP: ndmero
de frutos por planta; CP: cor da polpa; TS: teor de sdlidos sollveis, em °Brix;
DL: diametro longitudinal do fruto, em cm; DT: diametro transversal do fruto,
em cm; FF: formato do fruto; EP: espessura da polpa, em cm; NS: nimero de
sementes por fruto; PS: peso de cem sementes por fruto, emg.

2- PxT: interag&o de familias (P) com tipos e progénie (T).

sdes nos caracteres PP, NP, CP, FF, NS e PS
apresentaram valor positivo, indicando que, com o
decorrer das gerages de autofecundacdo, as médias
tender@o adiminuir. Por outro lado, paraasvariaveis
PF, TS, DL, DT e EP as estimativas tiveram valor
negativo, sugerindo que suas médias aumentar&io com
a autofecundacdo. As implicagdes praticas desses
valores sdo, em alguns casos, favoraveis, porém,
indesejaveis em outros. Por exemplo, para os
caracteresCPeTS, os efeitos de sucessivas geracoes
de autofecundacéo as favorecerdo, pois a tendéncia
€ gue a cor da polpa se aproxime da vermelha e o
teor de solidos solUveis aumente. Em contrapartida,
verificou-se grande amplitude de variagdo entre as
estimativas das depressdes endogamicas por familia,
conformeindicado pelosvaloresdoteste Frelativo a
interacdo P x T (Tabela 4).

Em suma, na populacdo PCS os efeitos da
depressdo endogami cando foram téo drasticos, o que
deve ter acontecido em funcéo de trés fatores. O
primeiro refere-se ao fato de a depresso real poder
ser maior do que adepressdo aqui observada, devido
a selecao nao intencional ocorrida na fase de
transplantio. O outro ponto estarelacionado ahistoria
evolutiva das cucurbitaceas, pois a ocorréncia de
populacdes pequenas conduz a cruzamentos
freqlientes entre individuos aparentados, o que
contribui para a eliminagdo progressiva da carga
genética; isto é aendogamiaconduz a manifestagdo
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dealelosrecessivos por fixagdo nosrespectivoslocos,
mas a selecdo natural encarrega-se de, evoluti-
vamente, reduzir a freqiéncia daqueles altamente
deletérios. Ja o terceiro, relaciona-se ao fato de que
em espécies com sistema misto de reproducéo a
ocorrénciade autofecundacfes naturai stambém deve
contribuir para a eliminagdo gradual da carga
genética.

De qualquer forma, apesar da depresséo
endogamicamédiater sido baixa, foi observadauma
ampla variagdo na amplitude da depressdo, sendo
gue, em algumas progénies, esses valores foram téo
altos quanto aqueles observados em espécies
estritamente alégamas, como por exemplo nos
caracteres PP, NP, CP, NS e PS, em que se veri-
ficaram estimativas de depressdo variando de 47% a
72% (dados ndo apresentados).

Outra constatacdo importante é que existe a
possibilidade de se selecionar familias de modo a
priorizar aguelas que apresentem médias desejadas
pelo melhorista e baixa ou nenhuma depresséo
endogamica. Tais familias dever&o ser provenientes
de plantas mais homozigéticas e geneticamente
superiores, 0 que € interessante para o melhorista.
Segundo Vencovsky & Barriga(1992), quanto menor
for a depressao endogadmica, menor sera a
participagdo dos locos em heterozigose namédia da
populacdo original e maior sera a média de
determinado caréter, quando apopul agdo estiver com
maior grau de homozigose. Dessa maneira, se a
populacdo original apresentar caracteristicas
desgjaveis que sofram pouca ou nenhuma depressao
endogamica, essa popul agéo constituir-se-aem uma
boafonte de linhagens superiores. O mesmo racioci-
nio évalido em nivel deprogéniesindividualizadas.

Diantedisso, procurou-seidentificar progénies
gue apresentaram caracteristicas de interesse para
0 melhoramento e que ndo possuiam efeitos téo
drésticos de depressao endogamica. Antesdediscutir
taisresultados, € valido esclarecer que, em melancia,
0s caracteres de maior importancia sdo aqueles
relacionados ao aspecto externo einterno dosfrutos,
principal mente tamanho, formato, cor dapol pa e teor
de soélidos sollUveis. Assim, 0s programas de
melhoramento visam & obtencdo de cultivares que
apresentem padréo de casca semelhante ao da
cultivar Crimson Sweet; frutos grandes ou pequenos,
dependendo do mercado consumidor; frutosredondos;
polpa vermelha intensa; e teor de sdlidos solUveis
superior a9°Brix. Evidentemente, ndo é coerente ob-
terem-se cultivares que preencham esses requisitos,
mas que apresentem produtividade abaixo do nivel

de viabilidade econdémica. Por isso, é importante
considerar também os caracteres que compdem a
producéo, como o peso defrutose o nimero defrutos
por planta. Ademais, os objetivos dos programas
podem diferir em raz&o do tipo de mercado consu-
midor que pretendem atingir. Por exemplo, frutos
pequenos de melancia séo preferidos em mercados
urbanos e mais sofisticados.

Com base nasel egdo aqui denominadaprimeira
triagem (progénies com PP acima da média da
populacdo, 17 kg.planta?l), foram indicadas as
progénies PL identificadas pelosnimeros: 2, 3,5, 6,
7,9,10,11, 12, 13,15, 16, 18, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
31, 37, 46, 48, 50, 53, 58 e 62 (selecdo de 43,7%).
Isso resultou em um incremento para a maioria dos
caracteres avaliados, exceto CP e PS. Em termos
do que é desgjado, esse incremento é favoravel no
caso dos caracteres PP (23%), TS (3%), NP (12,7%)
e EP (3,5%). Para os demais, apesar do diferencia
de selecdo ter sido positivo, observa-se que isso ndo
€ tdo comprometedor, uma vez que as diferencas
entre as médias dapopulacéo original edas progénies
selecionadas nédo diferiram consideravelmente
(Tabelas 5 e 6).

Os valores de depressado endogamica néo
foram todos favoréveis para os caracteres PP, PF,
NP, DL e DT, poisem vérias progénies selecionadas
esses efeitos foram pronunciados e contrarios ao que
se busca no melhoramento (Tabelas 5 e 6). Para as
variaveis PP e NP, por exemplo, a depressdo foi de
12,7% e 20,5%, respectivamente, indicando que
podera ocorrer uma diminuicdo ainda maior na
producdo de frutos por planta, caso essas progénies
sgjam submetidas a autofecundactes adicionais.

Para o restante dos caracteres, os valores
médios de DE (%) observados favorecem o
mel horamento, especial mente para os caracteres CP
e TS. Para amenizar os efeitos depressivos, podem
ser indicadas as progénies PL de nimeros 2, 5, 6, 7,
11, 12 e 48, as quais apresentam, em média, uma
producdo de 19,2 kg.planta* e depressao de-19,4%.
As médias dessas progénies, em relacdo aos
caracteres CP (3,5) e TS (7,3°Brix), ndo foram
interessantes; porém, as médias dos efeitos
depressivos demonstram que elas podem ser
mel horadas por autofecundacéo, jaque apresentaram
14,4% de DE para acor da polpa e -12,3% para
o teor de solidos solUveis. Entretanto, as médias dos
caracteres PF e NP, nessas Ultimas progénies,
mostram que a producdo por planta é incrementada
devido ao aumento no peso de frutos e a redugéo do
numero de frutos por planta, o que era esperado, ja



Tabela5. Progéniesde polinizagéo livre (PL) com potencial para
0 melhoramento genético, suas respectivas médias (m)
e depressdes endogamicas (DE), em relagdo aos
caracteres cor da polpa (CP), teor de sdlidos solGveis
(TS), producéo defrutos por planta (PP), peso defruto
(PF) e nimero de frutos por planta (NP) (Petrolina,
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Tabela6. Progéniesde polinizag&o livre (PL) com potencial para
0 melhoramento genético, suas respectivas médias (m)
e depressdes endogamicas (DE), em relagéo aos
caracteresdiametrolongitudina (DL ) etransversa (DT)
do fruto, formato do fruto (FF), espessura da polpa
(EP), nimero de sementes (NS) e peso de cem sementes

1998). (PS) por fruto (Petrolina, 1998).
CcP TS PP PF NP DL DT R EP NS PS
Progéni Progéni
m DE(®% m DE® m DE® m DE® m DE®% m DE® m DE® m DEQ) m DE©® m DE®% m DE

2 235 132 843 -195 1893 -7.1 435 -331 667 201 2 231 -96 1867 -114 120 25 814 -149 54369 58 39 -18
3 314 10 731 -134 2366 283 4,04 05 887 394 3 260 119 1845 -05 122 123 820 -10 56104 526 633 259
5 313 -249 720 128 1740 -83 295 -359 923 147 5 1972 -126 1670 -86 118 -34 747 -71 53058 -144 411 -389
6 484 508 570 -490 1952 -04 214 687 1367 378 6 1680 -129 1518 -236 110 91 675 -244 51550 304 620 277
7 466 335 667 -184 2215 -91 289 -374 1140 211 7 1870 -121 1652 -142 112 09 724 -131 55534 103 649 200
9 373 54 7,07 40 1921 152 289 -235 1073 413 9 1863 -130 1684 -61 110 -64 740 -82 60944 185 539 -204
10 4,07 -6,6 6,06 83 2677 302 238 147 1900 21,3 10 1776 64 1568 53 113 18 697 56 47978 -03 703 1,1
1 354 11 6,92 12 2409 -102 473 -154 767 119 un 240 -46 2022 -57 110 09 915 -79 59640 199 68 54
12 334 413 841 -189 1930 -969 416 -603 607 178 12 212 -167 1847 -164 120 00 78 -21,7 5829 209 458 159
13 4,64 02 6,09 64 2023 228 223 9,0 14,00 52 13 1728 49 155 52 110 00 694 46 53064 92 733 30
15 434 -28 6,84 82 1789 258 397 179 617 178 15 258 55 1848 89 12 -41 780 60 61361 100 539 -43
16 410 102 706 -102 244 19 267 -247 11,03 281 16 1862 -81 1607 -99 115 17 702 -115 66613 178 475 -27
18 288 -135 828 99 2716 34 438 69 817 397 18 215 61 1912 24 112 36 83 -23 426 W4 415 834
19 233 137 810 08 1322 -316 482 -359 425 158 19 2151 -88 1979 -129 108 37 891 -168 428 209 55 81
21 303 208 7,98 35 2043 379 449 140 547 82 21 2302 27 1904 61 121 25 835 14 68015 151 474 169
24 353 516 774 71 1926 209 38 157 618 -47 24 2087 80 1867 72 111 09 819 57 54144 108 5 384
25 35 127 718 -106 1829 158 406 -17,2 750 383 25 248 -32 1867 -64 120 25 833 -79 60222 315 647 -88
26 373 126 7,01 17 2157 104 352 6,8 873 190 26 212 48 1789 -13 119 67 771 -18 58224 154 605 -25
27 362 -127 787 95 2005 3#3 38 181 8,02 99 27 2037 60 1832 55 110 00 78 -08 47189 124 429 149
28 32 413 752 -173 1779 44 4,68 58 673 262 28 2303 105 1929 10 119 92 844 -120 45559 219 803 473
29 298 168 7,65 77 1921 177 271 47 807 117 29 1887 06 1661 -02 113 00 747 16 3573 50 512 41
31 253 273 899 85 2539 360 545 13 733 379 31 238 13 2052 -03 116 17 912 -37 48060 372 656 -49
37 2,71 87 8,06 84 31,79 328 397 88 1744 723 37 2057 -57 1808 -43 114 -18 802 -52 61892 197 493 -37.3
46 273 95 853 18 2260 269 415 12 533 122 46 2058 -28 1863 10 111 -36 848 17 49236 98 422 26
47 241 -125 8,46 27 1103 204 291 -436 632 524 47 1850 -116 1609 -134 115 17 737 -138 22692 -299 630 -62
48 310 -139 764 81 1848 -41 342 26 847 17 48 2069 29 1774 12 117 17 78 14 637,03 -123 419 81
50 227 -207 845 56 1740 11,2 362 124 633 119 50 2042 26 17,70 38 116 -09 79 47 5%5% 71 603 187
51 281 125 803 61 1223 29 36 -307 531 529 51 2018 -126 1738 83 117 -34 760 -112 48915 -34 551 49
53 297 30 783 14 2117 296 2,38 38 775 133 53 1727 12 159% -03 109 09 704 00 37977 -178 592 108
58 232 -78 7,69 27 2033 150 317 28 6,80 59 58 1981 -19 1694 05 117 -26 740 -24 56271 30 584 -33
59 260 -50 835 64 1162 -64,6 306 -265 395 -423 59 1882 -71 1670 -108 113 35 754 -36 33025 20 624 -123
62 311 -21.2 7,66 24 1943 360 373 25 6,07 6,1 62, 2071 98 1772 72 117 26 80355 42073 144 803 _ -34
Fo 345 47 7271 -40

n
o
=
w
9
o4
o
~
)
w

dga)®) 235 - 304

Fs(o) 257 33 837 -18 1914 64 403 -17,3 711 2713

dsp)%) 2548 2803 - 989

Rs) 259 41 846 -04 238 229 432 60 855 323

dgg)(%) 24,89 16,27 3894 714 - 830

1. Namero de identificagéo da progénie; 7, : média da populagéo PCS; Fs(a) : Média de progénies
selecionadas com base em PP>17 kg.planta™; Fs(p): média de progénies selecionadas com
base numa nota em CP < 3,0 e TS > 8°Brix, smultaneamente; Fs(): média de progénies
slecionedas com baseem CP < 30, TS> 8°Brix ePP> 17 kg planta™, smultaneamerte.

que Ferreira(1996) detectou correl acéo negativaentre
esses caracteres.

Visando selecionar para caracteres
importantes, s multaneamente, realizou-setambéma
triagem com baseem CP e TS, deformaaindicar as
progénies que apresentavam cor da polpa com nota
inferior a 3,0 e teor de sdlidos solGveis acima de
8°Brix. As progénies PL que apresentaram tais
caracteristicas foram as de nimeros: 2, 18, 19, 31,
37,46, 47,50, 51 €59 (15,6% dasprogéniesavaliadas).
Constatou-se que as médias das progénies sele-
cionadas foram superiores as médias da populacdo
frente a alguns dos caracteres avaliados. Como era
de se esperar, houve um decréscimo de 25,5% nas
notas referentes a cor da polpa, indicando que as
progénies selecionadas tenderam a tonalidade mais
vermelha. Ja em relagdo a variavel TS ocorreu um
acréscimo de 15,1% no teor de solidos soluveis.
Quanto as variaveis PP, EP e NS, verificou-se, tam-

Es(n) 208 -60 1826 -59 114 00 815 -65 45533 39 53 -122

ES(C) 2155 -34 1879 -23 115 -09 834 -33 51403 67 498 -194

dg®) 1115 - 1057 - 07 - 1015 - 214 - 1248

1. Ndmero de identificacgo da progénie; 7, : média da populagio PCS; Fs(a) : média de progénies
selecionadas com base em PP>17 kg.planta™; Fs(p): média de progénies selecionadas com
base numa nota em CP < 3,0 e TS > 8°Brix, simultaneamente; Fs(;): média de progénies
sHecionadascombaseem CP< 30, TS> 8°BrixePP> 17 kg,planta’l, smultaneamente

bém, que as médias dessas progéni es apresentaram-
se favoréveis, ao contrério dos caracteres PF, NP,
DL, DT e PS.

Os valores médios das depressdes endo-
gamicas, referentes a esse grupo de progénies, para
CP, TS, EP, NS e PS, indicam que esses caracteres
tender&o ao que se desegja comercialmente, com as
geracOes adicionais de autofecundacdo; ao passo que
para os demais caracteres, com excegdo de FF que
ndo apresentou efeitos depressivos, a tendéncia é
contrériaao desgjado (Tabelas 5 e 6). O pressuposto,
nessa abordagem, é um programa de melhoramento
visando aobtencéo de linhagens homozigéticas para
aobtencdo de hibridos. Entretanto, no caso de selegdo
recorrente, depressdes pequenas ou nulas séo
também interessantes, poisindicam maior homozigose
das entidades sel ecionadas.

Ao se efetuar atriagem das progénies, consi-
derando-se os trés caracteres simultaneamente, isto
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€, cor da polpa (nota inferior a 3,0), teor de solidos
sol(iveis (superior a8°Brix) e produgéo (acimade 17
kg.planta?), foram selecionadas as progénies PL de
nimeros 2, 18, 31, 37, 46 e 50, isto &, 9,4% das
progénies avaliadas. Nesse caso, foi detectado um
aumento no diferencial de selecéo paraamaioriados
caracteres avaliados, quando comparado as outras
selecOes efetuadas; sendo isso favoravel em alguns
casos, embora desfavorével em outros. Para os
caracteres TS, PP, EP e PS esses acréscimos sdo
desgjavels, contudo, para PF, DL e DT nédo o sdo.
Em relacéo a cor da polpa, o diferencial de selecéo
foi ligeiramente inferior aguele da selecdo anterior,
porém, manteve-se no sentido do que é desgjado no
melhoramento genético, ou seja, uma coloragéo
tendendo para o vermelho. Nas varidveis NP e NS
também ocorreram decréscimos nos diferenciais de
selegdo em relacdo a primeira selegdo efetuada, o
gue indicatambém umamelhoria nas médias desses
caracteres (Tabelas 5 e 6).

Os valores médios referentes a depressdo
endogamica observada foram, em alguns casos,
menores do que os detectados em uma das outras
selecBes, sendo favoraveis para alguns caracteres
como CP, TS, EP, NS e PS, e desfavoréveis para
outros (PF, DL e DT). Para PP e NP os efeitos
depressivosforam maiores do que 0s observados nos
outros grupos de progénies selecionadas, sendo,
portanto, desinteressantes para 0 melhoramento
genético da melancia. Vale ressaltar que alguns
caracteres como CP e TS, provavelmente, ndo
atingiréo as médias observadas nas testemunhas com
0 avanco de geragOes de autofecundagdes. Assim,
havera a necessidade de se conduzir programas de
selecdo recorrente, afim de que novas recombinactes
possam aparecer, em decorréncia do aumento da
freqUiéncia de alel os desgjaveis na popul acdo.

CONCLUSOES

1. A populacéo PCS apresentavariabilidade genética
potencial para ser explorada em programas de
mel horamento genético damelancia.

2. O efeito da depressdo endogamica na populagdo
PCS néo é tao drastico como em populacdes
estritamente aldgamas e mostra consideravel
variacao entre as progénies. Logo, existe a
possibilidade de se sel ecionar progénies agronomi-
camente promissoras e com baixa depressao
endogamica, isto €, progénies mais homozigéticas
para aelos favoraveis.

3. Comercialmente, amaioria das progénies mostra-
se superior astestemunhas em produgado de frutos
por planta, nimero de frutos por planta e peso de
frutos, sendo, porém, inferiores na coloracéo da
polpaeno teor desdlidos solUveis. Aindaassim, €
possivel identificar progénies que agregam,
simultaneamente, propriedades desgjaveis como
cor vermelha da polpa, teor de sdlidos soltveis
superior a8°Brix e com producdo de frutos acima
de 17 kg.planta’ (média da populagdo PCS).
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