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Resumen

Las clasticidades de oferta y demanda son indicadores del
comportamiento de productores y compradores ante cambios
en los precios de productos. Sirven a los empresarios y a los
funcionarios publicos para evaluar su politica de precios. En
Meéxico se utiliza poco este indicador ante la creencia de que
las elasticidades solo se pueden calcular mediante técnicas
econométricas complejas. El presente estudio tuvo como
objetivo demostrar que a través de un método sencillo se
puede obtener elasticidades confiables. El procedimiento
inicié determinando los modelos que representaran la oferta
y la demanda de manera simplificada. A cada uno de éstos
se les calcul6 sus parametros mediante regresion multiple
para lo cual se utilizoé funciones lineales, doble logaritmica
o semi-logaritmica seglin fuera el caso. De cada ecuacion se
tomo el coeficiente del precio () para calcular la respectiva
elasticidad. Estas se compararon conlas obtenidas pormétodos
sofisticados. Se concluyo que i) las elasticidades precio
de la oferta calculadas por regresion difiere en valor de las
calculadas con sistema de ecuaciones; y ii) el uso de regresion
multiple es una opcion para calcular elasticidades precio de
oferta y demanda siempre y cuando se incluya en el modelo
variables que afecten marcadamente la oferta o la demanda.

Palabras clave: funcion lineal, funcion doble logaritmica,
funcion semi-logaritmica, regresion multiple.

* Recibido: octubre de 2014
Aceptado: marzo de 2015

Abstract

The elasticity of supply and demand is an indicator of the
behavior of producers and buyers to changes in commodity
prices. It helps entrepreneurs and government officials to
evaluate their pricing policies. In Mexico, this indicator
is not commonly used, due to the belief that the elasticity
can only be calculated using sophisticated econometric
techniques. This study aimed to prove that through a simple
method reliable elasticity can be obtained. The process
began by determining the models that represent supply
and demand in a simplified form. To each of these was
calculated their parameters through multiple regression
for which was used linear, double logarithmic or semi-
log functions according to the case. From each equation
the coefficient of the price () was taken to calculate the
respective elasticity. These were compared with those
obtained by sophisticated methods. It was concluded that 1)
price elasticity of supply calculated by regression, differs
in value from those calculated with system of equations;
and ii) the use of multiple regression is an option to
calculate price elasticity of supply and demand as long
as the model includes variables that markedly affect the
supply or demand.

Keywords: double logarithmic function, linear function,
multiple regressions, semi-logarithmic function.
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Introduccion

Las elasticidades de oferta y demanda son indicadores
del comportamiento de productores y compradores ante
cambios en los precios de productos y servicios. Sirven
a los empresarios para fijar los precios de sus bienes y
servicios (Barrera y Chalita, 1988) y a los funcionarios
publicos para disefiar y evaluar politica agricola (Vazquez,
Gonzalezy Espinoza, 2009). En México se utiliza poco este
instrumento ante la creencia de que las elasticidades solo se
pueden obtener mediante técnicas econométricas complejas,
tales como las ecuaciones simultaneas (Kmenta, 1977) o
el sistema de demanda casi ideal (Deaton y Muellbauer,
1988). El presente articulo tiene como objetivo demostrar
que a través de un método sencillo se obtiene elasticidades
confiables. El procedimiento no es nuevo; Martinez (1974)
lo promovi6 argumentando que la mayoria de los modelos
econdmicos podianreducirse aunaregresion mediante algun
artificio; sin embargo, en la practica se ha utilizado poco.
Para demostrar las bondades del procedimiento se calculd
las elasticidades de oferta y demanda de diversos productos
agropecuarios de México y se compard con las obtenidas
por métodos mas sofisticados.

Materiales y métodos

Lademandadeunbien esta en funcion del precio del articulo,
del ingreso del comprador, de los precios de los bienes
sustitutos y complementarios y de sus gusto (Salvatore,
1977). Lo anterior se representa de la siguiente manera:

Qdit:ﬁ(Pita Ita PObta Pst: PC[, Gt) + uit

Donde: Qd;= consumo aparente del bien i en el momento
t; P;= precio del bien i en el momento t; [= ingreso en el
momento t; Pob= poblacion en el momento t; Ps= precio
de productos sustitutos en el momento t; Pc= precio de
productos complementarios en el momento t; G= gustos en
el momento t; u;= error de observacion al momentot (t=1,
2,...n), n=numero total de observaciones.

Paracalcularlas elasticidades de demanda, generalmente se
utilizan sistemas de ecuaciones de demanda tales como el
Sistema lineal de gasto (Stone, 1954), el Rotterdam (Theil,
1965), el Translog (Christensen et al., 1975) y el sistema
de demanda casi ideal o por sus siglas en inglés Almost
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Introduction

The elasticity of supply and demand is an indicator of the
behavior of producers and buyers before changes in the
price of products and services. It helps to entrepreneurs to
set prices for their goods and services (Barrera and Chalita,
1988) and to government officials to design and evaluate
agricultural policy (Vazquez, Gonzalezand Espinoza, 2009).
In Mexico this instrument is rarely used, due to the belief
thatthe elasticity can only be obtained through sophisticated
econometric techniques, such as the simultaneous equations
(Kmenta, 1977) or the almostideal demand system (Deaton
and Muellbauer, 1988). This article aims to prove that
through a simple method reliable elasticity can be obtained.
The procedure is not new; Martinez (1974) promoted it
arguing that most economic models could be reduced
to a regression through some artifice; however, in real
situation has been little used. To demonstrate the benefits
of the procedure, the elasticity of supply and demand of
different agricultural products in Mexico were calculated
and compared with those values obtained through more
sophisticated methods.

Materials and methods

The demand ofa good is a function of the item price, buyer's
income, price of substitute and complementary goods and
their taste (Salvatore, 1977). The latter is represented as
follows:

Qdit:fi(Pits I, Pob,, Ps,, Pc,, G,) + u;,

Where: Qd;= apparent consumption of good i at time t; P;=
price of goodiattimet; [=income attime t; Pob~=population
attimet; Ps=price of substitute products at time t; Pc=price
of complementary products attime t; G=tastes attime t; u;=
observation error at time t (t =1, 2, ... n), n = total number
of observations.

To calculate elasticity of demand, generally uses demand
equations systems such as linear expenditure system
(Stone, 1954), the Rotterdam (Theil, 1965), the Translog
(Christensen et al., 1975) and the almost ideal demand
system (AIDS) (Deaton and Muellbauer, 1988), being the
latter the most used. The AIDS method has advantages
such as the simultaneous estimation of elasticity of demand
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Ideal Demand System (AIDS) (Deaton y Muellbauer,
1988), siendo este ultimo el mas utilizado. El método AIDS
tiene ventajas como la de simultaneamente estimar las
elasticidades de demanda de varios productos, pero para
fines practicos tiene como inconvenientes requerir serie
de datos para una canasta de productos y conocimientos de
econometria.

La estimacion de elasticidades se puede simplificar si en
lugar de considerarun conjunto de ecuaciones solo se utiliza
una con pocas variables. Lo anterior se logra si el modelo
general de la demanda se reduce a tres factores (el precio
del bien, el ingreso y la poblacidn) y el resto se mantiene
constante; esto se representa con el siguiente modelo.

Qdit:ﬁ(Pita I, PObt|Pst9 Pc, G, +uy 1)

Por su parte, la oferta de un producto, en lo general, esta en
funciondel precio del articulo, latecnologia, el precio de los
insumos y del clima (Salvatore, 1977), lo cual se representa
con el siguiente modelo:

Qsi=fi(Pi, T, Ins,, C)) + uy

Donde: Qsi= cantidad ofertada del bien i en el momento t;
Pi= precio del bien i en el momento t; T= tecnologia en el
momento t; Ins=Precio de los insumos para producir el bien
i en el momento t; C= Clima en el momento t; u= Error de
observacion al momento t (t =1, 2,...,n), n=nimero total
de observacione.

En lo particular para la agricultura, dado que los productos
no se pueden obtener de un dia para otro, los precios de afios
o ciclos anteriores pueden llegar a desempenar un papel
determinante. Es por esto que la funcion de oferta es mejor
representarla de la siguiente manera:

QSit:fi(Pin Pi.y, Pi,, Ty, Ins,, C) +uy

Donde: Pi,,=preciodel bien enelafio o ciclot-1; Pi_,=precio
del bien en el afio o ciclo t-2.

Para estimar las elasticidades de oferta, generalmente se
utiliza el método de ecuaciones simultaneas (Kmenta, 1977).
Este método tiene la ventaja de considerar simultaneamente
atodos los factores lo que permite capturar sus interacciones.
Tiene el inconveniente practico de requerir conocimientos de
teoria econdmica, de econometria y de requerir un conjunto
confiable de datos.
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for various products, but for practical purposes it has the
disadvantage that requires data series for a basket of goods
and knowledge on econometrics.

Elasticity estimation can be simplified, rather than
considering a set of equations and only a few variables are
used. Thisisachieved ifthe overall demand modelis reduced
to three factors (price of good, income and population) and
therest remains constant; this is represented by the following
model.

Qdit:ﬁ(Pit; L, PObJPSt, Pc, G) +uy 1)

Meanwhile, supply of a product, in general, is in function of
item price, technology, input prices and climate (Salvatore,
1977), which is represented by the following model:

Qsi=fi(Pi, T, Ins,, C,) +uy

Where: Qsi= quantity supplied of good i at time t; Pi=price
of good i at time t; T= technology at time t; Ins= price of
inputs to produce good i at time t; C= climate at time t; u;=
Observation error attime t (t=1, 2, ..., n), n = total number
of observations.

In particular for agriculture, since products cannot be
obtained from one day to another, prices from previous years
or cycles may come to play a decisive role. That is why the
function supply is better to represent it as follows:

QSlt:ﬁ(Plty Pit—l) Pit—Z) Tta Inst) Ct) + Ui

Where: Pi_ = price of good in year or cycle t-1; Pi.,= Price
of good in the year or cycle t-2.

Generally to estimate the elasticity of supply, the method of
simultaneous equations (Kmenta, 1977) isused. This method
has the advantage of considering simultaneously all factors
which allows capturing their interactions. It has the practical
disadvantage of requiring knowledge on economic theory,
econometrics and require a reliable data set.

The estimate of the elasticity of supply can be simplified
if only one equation is used. This is achieved if the general
supply model only considers price, including stragglers, and
technology, input prices and climate remain constant. As
sometimes the amount produced in previous years orcycle’s
influences on the amountto be produced, this variable is also
included, so the supply model is as follows:
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Laestimacion de la elasticidad de oferta se puede simplificar
sis6lo seutilizauna ecuacion. Esto se consigue si del modelo
general de oferta solamente se consideran los precios,
incluyendo los rezagados, y se mantiene constante la
tecnologia, los precios de losinsumosy el clima. Comoaveces
la cantidad producida en afios o ciclos anteriores influye en
la cantidad a producir, esta variable también se incluye por lo
que el modelo de oferta queda de la siguiente manera:

Qsit:ﬁ(Pita Pic1, Pia, Qsic |Tta Ins,, C,) +u, 2)

Una vez definido el modelo se procedio a calcular los
parametros de las variables de los modelos para lo cual se les
asignod una funcion matematica. Segun el caso se les asign6
una funcioén lineal, doble logaritmica o semi-logaritmica; el
Cuadro 1 muestralas caracteristicas y ventajas de cada funcion.
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Qsit:ﬁ(Pit; Pi1, Pia, Qi |Tt9 Ins, Ct) +uy 2)

Once the model is defined, it proceeded to calculate the
parameters of the variables from the models to which
were assigned a mathematical function. According to the
case it was assigned a linear, double logarithmic or semi-
logarithmic function; Table 1 shows the characteristics and
advantages of each function.

To estimate the parameters of ademand function is necessary
tohave datathatrepresents the variables: quantity demanded
ofa good, its price, population and income; the data used to
represent these variables were: apparent consumption, actual
price to consumer, population and gross domestic product
respectively. Some data like prices were used directly and
others were transformations like apparent consumption

Cuadro 1. Representacion algebraica, caracteristicas y ventajas de las funciones matematicas utilizadas.
Table 1. Algebraic representation, characteristics and advantages of the mathematical functions used.

Funcion Expresion algebraica

Caracteristicas y ventajas

Lineal Q=ay+p,P+u

Doble logaritmica  log Q= a,+ B,logP, +u,

Semi-logaritmica

Q= a0+B110gPt+uté IOth: a0+ﬁlPt+ut

Su estimacion es sencilla, la elasticidad es variable, pero
facil de calcular. Es sensible a valores extremos.

No tiene un nivel de saturacion. Tiene la ventaja de
proporcionar directamente la elasticidad y la desventaja
de que éstaes constante alo largo dela curva de demanda.
Es idoneo cuando cantidad o precio separadamente
presentan gran variacion, el estimador de elasticidad
requiere atencion del usuario.

Fuente: FAO (1973).

Para estimar los parametros de una funcion de demanda es
necesario contar con datos que representen a las variables:
cantidad demandada de un bien, su correspondiente
precio, poblacion e ingreso; los datos que se utilizaron para
representar dichas variables fueron: consumo aparente,
precioreal al consumidor, poblacion y producto interno bruto
respectivamente. Algunos datos como precios se emplearon
directamente y otros fueron transformaciones como el
consumo aparente (produccion mas importaciones menos
exportaciones). Los datos utilizados fueron series historicas
y se estuvo sujeto a la disponibilidad de los mismos.

Forma y fuente de datos. Para calcular consumo aparente
se sumo la produccion nacional y las importaciones
a cuyo resultado se le restaron las exportaciones. La
produccion nacional se obtuvo del Sistema de Informacion
Agroalimentaria (SIA). (http://www.siap.gob.mx/index.
php?option=com_content&view=article&id=181&Item

(production plus imports minus exports). The data used
were historical series and these were subject to the
availability of'it.

Form and data source. To calculate apparent consumption,
domestic production was added and imports whose result was
subtracted the exports. Domestic production was obtained
fromthe Agricultural Information System (SIA). (http:/www.
siap.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article
&id=181&Itemid=426). Imports and exports were obtained
from FAOSTAT http://faostat.fao.org/site/537/desktopdefault.
aspx?pageid=537 ); which is a database with agrifood
information from all countries. Population data were obtained
from the Center for Study of Public Finance of the House of
Representatives (http://www3.diputados.gob.mx/camara/001_
diputados/006_centros_de_estudio/02_centro_de_estudios_
de_finanzas_publicas__1/005_indicadores_y_estadisticas/01_
historicas/01_ind_macroeconomicos_1980_2011).
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id=426). Las importaciones y las exportaciones se obtuvieron
de FAOSTAT http://faostat.fao.org/site/537/desktopdefault.
aspx?pageid=537); la cual es una base de datos con
informacion agroalimentaria de todos los paises del mundo.
Losdatos depoblacion se consiguieron del Centro de Estudios
de las Finanzas Publicas de la Camara de Diputados (http://
www3.diputados.gob.mx/camara/001_diputados/006_
centros_de_estudio/02_centro_de_estudios_de_finanzas_
publicas__1/005_indicadores_y_estadisticas/01_
historicas/01_ind_macroeconomicos_1980_2011).

La serie historica del producto interno bruto se obtuvo de
la pagina del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
¢ Informatica (INEGI) (http://dgcnesyp.inegi.org.mx/cgi-
win/bdieintsi.exe/niva050240012000700170#arbol). Los
precios al consumidor se obtuvieron de diversas fuentes; los
precios de maiz, frijol, arroz, chile, papa, naranja, manzana,
mango, aguacate, sorgo, cebada y café se localizaron en la
pagina del Sistema Nacional de Informacion e Integracion
de Mercados (SNIIM) (http://www.economia-sniim.gob.
mx/analisis/cuadroanualfruancons.asp?prod=133&uni=1&
ori=t&pres=t&dest=t&x=35&y=16); estos precios fueron
al mayoreo y a nivel mensual.

La fuente delos precios de leche de bovino, carne de bovino,
carne de puerco, carne de pollo y huevo fue el Sistema de
Informacion Agroalimentaria (STA) (http://www.siap.gob.
mx/index.php?option=com_content&view=article&id=
181&Itemid=426) estos precios fueron promedio anual.
El precio de la harina de trigo es al menudeo, mensual y
por kilogramo cuya fuente fue la Procuraduria Federal del
Consumidor (PROFECO) http://www.profeco.gob.mx/
precios/canasta/ default.aspx . Los precios de algodon,
se refieren a litros de aceite y se obtuvieron del SNI e
Integracion de Mercados (IM) (http://www.economia-sniim.
gob.mx/analisis/cuadroanualace.asp).

Los precios empleados se deflactaron a precios de
2003 para lo cual se us6 el indice nacional de precios al
consumidor (http://www.banxico.org.mx/sieinternet/
consultardirectoriointernetaction.do?accion=consultarcuad
ro&idcuadro=cp154&sector=8&locale=es). Es conveniente
resaltar que los periodos de las series historicas son diferentes
debido a que estuvieron en funcién de la disponibilidad
de datos; es decir, para ciertos productos no se encontrd
informacion de todas las variables para el mismo periodo;
al respecto se asume que no hay cambios de estructura por
los distintos periodos analizados.

959

The time series of gross domestic product was obtained from
the website of the National Institute of Statistics, Geography
and Informatics (INEGI) (http://dgcnesyp.inegi.org.mx/
cgi-win/bdieintsi.exe/niva050240012000700170#arbol).
Consumer prices were obtained from different sources;
prices of maize, beans, rice, chili, potato, orange, apple,
mango, avocado, sorghum, barley and coffee were located
on the website of the National Information System and
Integration of Markets (SNIIM) (http://www.economia-
sniim.gob.mx/analisis/cuadroanualfruancons.asp?prod=1
33&uni=1&ori=t&pres=t&dest=t&x=35&y=16) ; These
prices were wholesale and monthly.

The sources on prices for bovine milk, beef, pork,
chicken and egg were obtained from the Agricultural
Information System (SIA) (http://www.siap.gob.mx/
index.php?option=com_content&view=article&id=18
1&Itemid=426 ) these prices were annual average. The
prices of wheat flour are retail, monthly and per kilogram,
obtained from the Federal Attorneys Office of Consumer
(PROFECO) http://www.profeco.gob.mx/precios/
canasta/default.aspx. Cotton prices refer to liters of oil
and were obtained from SNI and Integration of Markets
(IM) (http://www.economia-sniim.gob.mx/analisis/
cuadroanualace.asp ).

The prices used were deflated to 2003 prices for which the
national price index to consumers (http://www.banxico.
org.mx/sieinternet/consultardirectoriointernetaction.do?a
ccion=consultarcuadro&idcuadro=cp154&sector=8&loc
ale=es ) was used. It is worth to mention that the periods of
historical series are different due to they were based on data
availability; i.e. for certain products there was no information
of all variables for the same period; regarding to this it is
assumed that there are no structural changes by the different
periods analyzed.

The data used to estimate the parameters of the supply
functions were: domestic production and rural average
prices which were obtained from SIA http://www.siap.
gob.mx/index.php?option=com_content&view=artic
le&id=181&Itemid= 426. Rural average prices were
deflated to 2003 prices for which it was used the INP
to producer (http://www.banxico.org.mx/Sieinternet/
consultardirectoriointernetaction.do?accion=consultar
cuadroanalitico&idcuadro=ca77&sector=20&locale=
es#). The estimation tool of the models that was used was
Statistical Analysis System (SAS) version 9.2.
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Los datos utilizados para estimar los parametros de las
funciones de oferta fueron: la produccion nacional y los
precios medios rurales los cuales fueron obtenidos del STA
http://www.siap.gob.mx/index.php?option=com_content
&view=article&id=181&Itemid=426. Los precios medios
rurales se deflactaron a precios de 2003 paralo cual seusé el
INP al productor (http://www.banxico.org.mx/Sieinternet/
consultardirectoriointernetaction.do?accion=consultarcua
droanalitico&idcuadro=ca77&sector=20&locale=es#). La
herramienta de estimacion de los modelos que se uso fue
Statistical Analysis System (SAS) version 9.2.

Para estimar los parametros primero se utilizo la funcion
lineal con todas las variables determinadas como se
especifica en las ecuaciones 1y 2; se corrié el modelo; si el
estimador de f no cumplia con el signo positivo para oferta
o negativo para demanda, se eliminaban variables; si en las
corridas persistia el signo incorrecto, se cambiaba a una
funcion doble logaritmica o semi-logaritmica. Para elegir
el modelo definitivo se consideré que cumpliera con las
siguientes condiciones: que el coeficiente de determinacion,
R2, tuviera un valor cercano a 1; que la F calculada fuera
mayor que laF tabularal 10% o al 5%; que larazon de t fuera
mayoroigualal.5062;quelaestadistica de Durbin-Watson
(D) tuviera valor cercano a 2 y que el modelo no tuviera
multicolinealidad ni heteroscedasticidad.

Una vez determinada la ecuacion, se toma el estimador
B para calcular la elasticidad. El calculo de la elasticidad
dependia de la funcion matematica utilizada: si la funcion
eralineal, laelasticidad se calculaba multiplicando f*(P/Q);
si la funcion era doble logaritmica, la elasticidad era B; y si
era semi-logaritmica en cantidad, la elasticidad se calcula
multiplicando *P. Esta elasticidad es promedio ya que Py
Q son, respectivamente, precio y cantidad promedio.

Resultados y discusion

En la tercera y cuarta columna del Cuadro 2 se presentan
las elasticidades precio de la oferta de los 19 productos
estudiados con su respectiva funciéon utilizada y su
coeficiente de determinacion. Con fines comparativos,
en la quinta, sexta y séptima columnas se muestra la
elasticidad precio de la oferta obtenida con otro método y
su respectiva fuente.
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To estimate the parameters, first the linear function with
all the variables determined as specified in equations 1 and
2 was used; The model was run; if the estimator 3 did not
comply with the positive sign for supply or negative sign
for demand, the variables were eliminated; if in the runs the
wrong sign persisted, it was changed to adouble logarithmic
or semi-logarithmic function. To choose the final model
it had to comply with the following conditions: that the
coefficient of determination R? had a value close to 1; the F
calculated was greater than tabular F at 10% or 5%; that the
ratio of t was greater than or equal to 1.5 or 2; that Durbin-
Watson (D) had a close value to 2 and that the model did not
have multicollinearity nor heteroscedasticity.

After determining the equation, the § estimator is taken to
calculate elasticity. The calculus of elasticity depended on
the mathematical function used: if the function was linear,
the elasticity was calculated by multiplying B * (P/Q); ifthe
function was double logarithmic, elasticity was 3; and if it
was semi-logarithmic in quantity, elasticity was calculated
by multiplying B * P. This elasticity is average since P and
Q are respectively the average price and quantity.

Results and discussion

In the third and fourth column of Table 2 price elasticity
of supply from 19 products studied with their respective
function used and their coefficient of determination are
presented. For comparison purposes, in the fifth, sixth and
seventh column, price elasticity of supply obtained with
another method and its respective source are shown.

Table 2 highlights that the equations of beans, wheat, apple,
sorghum and coffee had an R* lower than 0.5 indicating
that the model used in these products does not explain the
total variation (Infante and Zarate, 1984). Even with this
deficiency, the value of f was used to calculate elasticity.

It is also appreciated that all products had price elasticity
of supply lower to 1.0, i.e., are inelastic which is consistent
with that stated by Tomek and Robinson (1990) who note
that commodities are generally inelastic. This is because the
periods of crop production or time to which animals reach
production are long term so they cannot respond immediately
to changes in prices.
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Cuadros 2. Estimacion de la elasticidad precio de la oferta de 19 productos por regresion miultiple y otros métodos.
Tables 2. Estimation of price elasticity of supply from 19 products by multiple regression and other methods.
Producto  Funcién R? Elasticidad precio  Elasticidad Método Fuente
matematica delademandaa precio oferta
partir de regresion con otro método
Maiz Lineal 0.8758 0.1477839 0.2909 Ecuaciones simultaneas Palma (2001)
Frijol Lineal 0.1038 0.3594482 0.7100 Regresion multiple Alvarado (1996)
Trigo Lineal 0.3541 0.2432280 0.9200 Ecuaciones simultaneas Garza (1988)
Arroz Lineal 0.7104 0.6876344 0.0600 Ecuaciones simultaneas Rodriguez (1994)
Chile Lineal 0.8943 0.2139737 0.5500 Regresion multiple Calderon (1994)
Papa Lineal 0.8471 0.2135865 0.1864 Ecuaciones simultaneas Calderon (2002)
Naranja Lineal 0.9459 0.0921572 0.4104 Ecuaciones simultaneas Hernandez (1996)
Manzana Lineal 0.4998 0.1601329 0.1780 Regresion multiple Salazar y Tomas (1996)
Mango Lineal 0.8654 0.2620861 0.1430 Regresion multiple Morales (1997)
Aguacate Lineal 0.8234 0.0457212 0.0770 Regresion multiple Vazquez (1996)
Leche de Lineal 0.9691 0.1577852 0.1900 Ecuaciones simultaneas Ramirez (2008)
bovino
Carne de Lineal 0.8855 0.0597085 0.6769 Ecuaciones simultaneas Marquez (2002)
bovino
Carne de Lineal 0.8437 0.1559580 0.3910 Ecuaciones simultaneas Garcia (2001)
puerco
Carne de Doble 0.9917 0.0539800 0.1171 Ecuaciones simultaneas Ramirez (2000)
Pollo  logaritmica
Huevo Lineal 0.9791 0.1410846 0.1760 Ecuaciones simultaneas Rojas (2005)
Sorgo Lineal 0.4094 0.7532080 0.8500 Ecuaciones simultaneas Garcia (1991)
Cebada Lineal 0.5671 0.3144373 0.5910 Ecuaciones simultaneas Espinosa (1997)
Algodén Lineal 0.5082 0.8638230 0.7850 Ecuaciones simultaneas Ibafiez (1999)
Café Lineal 0.0308 0.0203480 0.1100 Ecuaciones simultaneas ~ Constantino (1996)

Nota= para las comparaciones se utilizaron los resultados de tesis de porque fueron las tnicas fuentes disponibles. Fuente: elaboracion propia.

Del Cuadro 2 resalta que las ecuaciones de frijol, trigo,
manzana, sorgo y café tuvieron una R? menor de 0.5 lo
que indica que el modelo usado en esos productos explica
poco la variacion total (Infante y Zarate, 1984). Aun con
esta deficiencia, el valor de B3 fue utilizada para calcular las
elasticidades.

También se aprecia que todos los productos tuvieron
elasticidades precio de la oferta menores a 1.0, es decir, son
inelasticos lo cual es congruente con lo afirmado por Tomek
y Robinson (1990) quienes sefialan que generalmente los
productos basicos son inelasticos. Esto se debe a que los
periodos de produccion de los cultivos o el tiempo para que
losanimales lleguen a término son largos porlo que no pueden
responder inmediatamente a los cambios en los precios.

Al comparar las elasticidades obtenidas aqui con regresion
multiple contra ecuaciones simultaneas se encontrd que
difieren en valor pero ambas son inelasticas. En ningiin

When comparing the elasticity obtained here with multiple
regressions against simultaneous equations it was found
that these differ in value but both are inelastic. At no time
was expected to obtain the same values, as the method of
simultaneous equations is more complete when considering
other variables of supply, like input prices, technology
and climate. Also, when this method is used the effects of
agricultural policy at the time are considered.

By the fact that supply elasticity obtained by multiple
regression are consistent with economic theory, in the sense
that commodities are inelastic, are useful.

Regarding to the demand, in the third and fourth column from
Table 3 price elasticity of demand for 19 products studied
with their respective function used and their coefficient of
determinationarepresented. Forcomparisonpurposes, the fifth,
sixth and seventh column present price elasticity of demand
obtained with another method and their respective source.
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momento se espero obtener valoresiguales yaqueel métodode
ecuaciones simultaneas es mas completo al considerar las otras
variables de la oferta, como son los precios de los insumos, la
tecnologiay el clima. Ademas, cuando se utiliza este método,
se consideran los efectos de la politica agricola del momento.

Por el hecho de que las elasticidades de oferta obtenidas
mediante regresion multiple son congruentes con la teoria
econdmica, en el sentido de que los productos basicos son
inelasticos, son de utilidad.

Respecto a la demanda, en la tercera y cuarta columna del
Cuadro 3 se presentan las elasticidades precio de lademanda
de los 19 productos estudiados con su respectiva funcion
utilizada y su coeficiente de determinacion. Con fines
comparativos, en la quinta, sexta y séptima columnas se
muestra la elasticidad precio de la demanda obtenida con
otro método y su respectiva fuente.

Jorge Miguel Paulino Vazquez Alvarado y Miguel Angel Martinez Damian

From the results presented in Table 3 it highlights that
the coefficient of determination from 13 equations is
less than 0.5, which shows that the model used in these
products poorly explains the total variation (Infante and
Zarate, 1984). The case of bean is more noticeable since
this is less than 1%.

Regarding to elasticity, most had a value lower to 1,
i.e., are inelastic which is consistent with statements by
Tomek and Robinson (1990) who note that commodities
are generally inelastic. Only elasticities from corn, bean,
pork and barley were higher than one. In the first two cases
the elasticities are illogical since they are commodities;
the result may be a consequence of using a simple model
in a product whose market is complex (Vega, 2004). Only
the elasticity of barley is consistent as Barrera and Chalita
(1988) indicate that in industrial products, the elasticities
can be greater than one.

Cuadros 3. Estimacion de elasticidades precio de la demanda de 19 productos por regresion multiple y otros métodos.
Tables 3. Estimation of price elasticity of demand for 19 products by multiple regression and other methods.

Producto Funcion R?  Elasticidad precio Elasticidad precio Meétodo Fuente
matematica delademandaa demanda a partir
partir de regresion  de otro método
Maiz Lineal 0.4772 -5.8038 -0.7671 Sistema de demanda  Hernandez (2007)
casi ideal
Frijol Doble 0.0095 -4.3935 -0.1260 Sistema de demanda  Hernandez (2007)
logaritmica casiideal
Trigo Lineal 0.4761 -0.2478 -0.4161 Sistema de demanda  Hernandez (2007)
casi ideal
Arroz Lineal 0.6473 -0.0834 -0.1418 Sistema de demanda  Hernandez (2007)
casiideal
Chile Lineal 0.1599 -0.2724 -0.4548 Sistema de demanda  Hernandez (1999)
casi ideal
Papa Lineal 0.1101 -0.3537 -0.0525 Sistema de demanda  Hernandez (1999)
casi ideal
Naranja Lineal 0.1271 -0.3117 -0.4585 Sistema de demanda  Ramirez (2000)
casiideal
Manzana Lineal 0.6443 -0.2691 -0.3337 Sistema de demanda  Ramirez (2001)
casiideal
Mango Doble 0.0888 -0.9958 -0.3415 Sistema de demanda  Ramirez (2000)
logaritmica casi ideal
Aguacate Doble 0.0412 -0.2972 -0.6600 Ecuaciones simultdneas Vazquez (1996)
logaritmica
Leche de Doble 0.1607 -0.6012 -0.2100 Ecuaciones simultaneas Ramirez (2008)
bovino  logaritmica

Nota= para las comparaciones se utilizaron los resultados de tesis porque fueron las tnicas fuentes disponibles. Fuente: elaborada por los autores.
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Cuadros 3. Estimacion de elasticidades precio de la demanda de 19 productos por regresion multiple y otros métodos

(Continuacion).

Tables 3. Estimation of price elasticity of demand for 19 products by multiple regression and other methods (Continuation).

Producto Funcion R?  Elasticidad precio Elasticidad precio Método Fuente
matematica delademandaa demanda a partir
partir de regresion  de otro método
Carne de Lineal 0.8612 -0.0998 -0.7378 Sistema de demanda  Ramirez (2009)
bovino casi ideal
Carne de Lineal 0.2740 -2.0736 -0.1967 Sistema de demanda  Ramirez (2009)
puerco casi ideal
Carne de Lineal 0.9840 -0.1695 -0.4718 Sistema de demanda  Ramirez (2009)
pollo casiideal
Huevo Lineal 0.9683 -0.0508 -0.0239 Sistema de demanda  Ramirez (2009)
casi ideal
Sorgo Lineal 0.3743 -0.3141 -0.5126 Sistema de demanda  Hernandez (2007)
casiideal
Cebada Semi 0.6066 -4.3500 -3.4780 Ecuaciones simultaneas  Espinosa (1997)
logaritmica
Algodon Lineal 0.3820 -0.3464 -0.0060 Ecuaciones simultaneas  Ibafiez (1999)
Café Doble 0.1289 -0.0386 -0.4093 Sistema de demanda Salinas (2005)
logaritmica casi ideal

Nota= para las comparaciones se utilizaron los resultados de tesis porque fueron las tnicas fuentes disponibles. Fuente: elaborada por los autores.

De los resultados presentados en el Cuadro 3 destaca que
el coeficiente de determinacion de 13 ecuaciones es menor
que 0.5 lo que denota que el modelo usado en esos productos
explica poco la variacion total (Infante y Zarate, 1984). El
caso de frijol es mas notorio ya que este es menor al 1%.

Respectoalaselasticidades, lamayoria tuvieron valormenor
a 1, es decir, son inelasticos lo cual es congruente con lo
afirmado por Tomek y Robinson (1990) quienes sefialan que
generalmente los productos basicos son inelasticos. Solo
las elasticidades del maiz, frijol, carne de puerco y cebada
resultaron superiores a uno. En el caso de los dos primeros
las elasticidades sonilogicas ya que son productos basicos; el
resultado puede ser consecuencia de usar un modelo sencillo
enun producto cuyo mercado es complejo (Vega, 2004). Solo
la elasticidad de la cebada es congruente ya que Barrera y
Chalita (1988) sefialan que en productos para la industria,
las elasticidades pueden ser mayores que uno.

Al comparar las elasticidades obtenidas con regresion
multiple contra el sistema de ecuaciones se encontro
diferencias en valor, sobre todo en maiz, frijol y carne de
puerco. Esto se puede deber a que en lademanda, los bienes
sustitutos y complementarios juegan un papel relevante. El

When comparing the elasticities obtained with multiple
regressions against the system of equations, there were found
differences in value, especially in corn, beans and pork. This
may be due to demand, substitute and complementary goods
play animportantrole. The almostideal demand system takes
into account this type of goods, while containing substitution
and complementary effects in the models used in this study,
these effects are ignored.

Although the elasticity of demand in four products were
illogical, the use of multiple regression remains an option,
especially if being careful in breaking down complex
markets like corn and beans and if included in the model the
substitutes and complements.

Conclusions

Price elasticity of supply calculated by regression differs in
value from the calculated with system of equations but both
methods were inelastic which is consistent with literature.
Price elasticity of demand calculated by regression differs in
value from the calculated with system of equations but agree
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sistema de demanda casi ideal considera este tipo de bienes
mientras que contiene efectos sustitucion y complementario,
enlosmodelos que seutilizaron en el presente estudio, dichos
efectos son ignorados.

Aunque en cuatro productos las elasticidades de demanda
fueron ilégicas, el uso de regresion multiple sigue siendo
una opcion, sobre todo si se tiene el cuidado de desglosar
mercados complejos como el maizy el frijol y sise incluyen
en el modelo los bienes sustitutos y complementarios.

Conclusiones

Laselasticidades precio dela oferta calculadas porregresion
difiere en valor de las calculadas con sistema de ecuaciones
pero por ambos métodos fueron inelasticas lo cual es
congruentes con la literatura. Las elasticidades precio de
la demanda calculadas por regresion difiere en valor de
las calculadas con sistema de ecuaciones pero concuerdan
con lo encontrado en otras investigaciones. Solo fueron
incongruentes las de maiz, frijol y carne de puerco debido
a que en el modelo no se consider6 la complejidad de estos
mercados. El uso de regresion multiple es una opcion para
calcular elasticidades precio de oferta y demanda siempre
y cuando se incluya en el modelo variables que afecten
marcadamente la oferta o la demanda.
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