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Resumo

O desenvolvimento das Tecnologias da Informacg&oraeudicacado (TIC) proporciona uma outra dimensapraocesso
educacional, a qual transcende os paradigmas négpregglos do ensino tradicional, pontuado pelariigio
programada, transmisséo de informacdes e “treinerhelo pensamento mecénico. Essa outra dimensadzarium
novo conhecimento que considera o pensamentoverietimo aspecto fundamental da cognigdo humanauCador
matematico assume um papel fundamental, na medidgue compatibiliza os métodos de ensino e tedeasabalho
com as Tecnologias de Informagéo e Comunicacgaoando-as partes integrantes da realidade do dhiste.trabalho,
desenvolvido a partir da disciplina Filosofia dauEacdo: Questdes da Educagdo Matematica, buscestigar e
estabelecer relacdes entre as diversas maneiras@seolas trabalham com a tecnologia na Edudagenética. Por
meio da descricdo e andlise dos dados extraidepldacdo de questionarios, a proposta deste hralgaldentificar e
analisar os limites e potencialidades das divetsa®ensdes implicitas no processo de implantagdoisio dos
computadores na sala de aula de Matematica, visaomddbuir para o processo de formacao de professo

Palavras-Chave Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (TIC)eMigtica. Computadores em sala de aula.
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The development of Information and Computer Tecbgiels (ICT) provides another dimension to the etiocal

process, which transcends the inappropriate paredigf traditional education characterized by progreed
instruction, transmission of information, and "tiag" of mechanical reasoning. This other dimengjives priority to
a new knowledge that considers creative thougtda basic aspect of human cognition. The mathentagibacator
assumes a fundamental role when seeking to makenétkeods of education and theories of work comfeatitith

information technologies and communication, makhmegm integral parts of the student’s reality. ®ima of this study,
developed from the course “Philosophy of Educatidssues in Mathematical Education”, was to ingzgt and
establish relations between the diverse ways thatschools work with technology in Mathematical Eation.
Through description and analysis of data extrafi@eh responses to a questionnaire, the main propdshis work is
to identify and analyze the limits and potentiakivé various dimensions implicit in the processngflantation of the
use of computers in the Mathematics classroom idribaite to the process of teacher education.

Key-words: Information and Computation Technologies (ICTathematics. Computers in classroom.

Introducéo

Educar em uma Sociedade da Informacgéo é muito daaigie “treinar” pessoas no uso das
novas tecnologias; trata-se de formar os indivighara "aprender a aprender" de forma a prepara-
los para a continua e acelerada transformacaordeeconento tecnolégico (MISKULIN, 1999). A
convergéncia do conhecimento tecnoldgico que oilB¥as mundo experimentam neste momento
decorre do fato de se poder representar e procqesiquer tipo de informacdo de uma Unica
forma, a digital. A educacao via Internet compéiiaise com esta convergéncia, seja através do
oferecimento de uma educacdo com materiais decgristalmente dirigidos a Internet, seja como
apoio aos cursos presenciais.

O uso crescente de computadores no trabalho esirento cada vez mais rapido das
ocupacdes relacionadas ao uso de tecnologia fanemque a alfabetizacdo em computacao
(literate computer®) se torne prioritaria na formacgao educacional uquer pessoa. Simonson et
al. (1997), buscam as palavras de LUEHRMANN (128ndo este esclarece que:

Para dizer a um computador o que vocé quer quiagde vocé deve ser capaz de
se comunicar com ele. Para fazer isso, vocé néaesaprender uma linguagem de
programacdo para escrever suas idéias entdo vaE ngoé-las, mostra-las a
outros e melhoréa-las. (...) Se vocé pode dizer agotedor como fazer as coisas
gue vocé quer, vocé é ‘literate computer”. Se voéé pode, vocé tera que
depender de outros para comunicar suas necessidaies a maquina.”

(LUEHRMANN, 1984, p.127, apud SIMONSON et.,a1997, p.106 - traducéo

nossa).

Assim, uma exposi¢cado precoce as tecnologias demaftho e comunicacdo é hoje vista
como fundamental para a preparacdo de uma forgaadalho integrada a realidade da era da
informacdo. Como se caracteriza um profissionadmada informacao? Os profissionais da era da
informacé&o sado os cientistas de computacéo, omn&&tradores de bancos de dados, os engenheiros
de computacdo, os analistas de sistema, profissidesaldde que operam computadores dedicados

ao diagnostico de doencas, cientistas que utiliadmernet e os computadores em suas pesquisas,

° 0 termo 'iterate computer” traduzido para a Lingua Portuguesa significa pessoa alfabetizada em computaco.



professores que utilizam as novas tecnologias @asaar, fazendeiros que utilizam recursos de
sensoriamento remoto para prever as condigcdesngjaoteentre outros. Enfim, os profissionais da
era da informacdo sdo aqueles que utilizam os sesudas tecnologias de informacdo e
comunicacéo (TIC em seu trabalho cotidiano.

Sabe-se que, com a introducdo, disseminacdo erem@p das TIC em nossa sociedade,
tem havido uma utilizacdo maior da Informatica ead@omacdo nos meios de producdo e de
servicos, gerando novos comportamentos e novas agdeanas. Tal cendrio exige e necessita um
novo perfil de trabalhador. Nesse sentido, podeessaltar o processo cada vez mais disseminado
da automacéo nas linhas de montagens de automdee@jtomacado nos processos de fabricacao
de aparelhos eletrénicos; da informatizacéo dosmes bancarios; dos sistemas informatizados das
companhias aéreas, em seus mais variados sergitos,outros. Tais ambientes exigem uma nova
formacao do cidaddo, um novo perfil do trabalhamion um nivel qualificado de informacgéo, com
conhecimento critico, criativo e mais amplo, resudio em condi¢cdes que Ihe permitam integrar-se
plena e conscientemente nas tarefas que, possivelndesempenhard em sua profissdo e em sua
vida (MISKULIN, 1999).

Nessa perspectiva, qual seria a funcado da Edueadacescola nesse contexto? A Educacéo
deveria proporcionar a formagéo plena e integradigeito, formar individuos criticos, conscientes
e livres, possibilitando-lhes o contato com as Boternologias, para que eles ndao percam a
dimensédo do desenvolvimento tecnolégico que peapaspais. Além disso, deveria procurar
estratégias que minimizassem a fragmentacao acca@ué aceita o desvinculo entre o trabalho e
a producgdo, o cognitivo e o afetivo, entre o irdlinal e o social, buscando um novo paradigma
educacional (D’AMBROSIO,1990). Assim sendo, os edioces, devem estar aptos para essas
novas formas do saber humano, novas maneiras deeggdominar o conhecimento, novas formas
de producdo e apropriacdo do saber cientifico, ribomido dessa forma para a possivel
transcendéncia dos métodos de ensino e teoriamlokho, obsoletos (MISKULIN, 1999). Neste
contexto, o educador matematico assume um papeafuental, na medida em que compatibiliza
0s métodos de ensino e teorias de trabalho comiGgdrnando-as partes integrantes da realidade
do aluno.

Com essas perspectivas, essa pesquisa buscagawesientificar e analisar os limites e as

potencialidades pedagdgicas da implantagdo do wso cdmputadores na sala de aula de

' TIC - Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo saHsrminologia passa a ter um significado abrargen
popularizado na década de 90, utilizado para ne¢@e as tecnologias requeridas para o processamentiversao,
armazenamento, transmissdo e recebimento de inf6eeabem como, o estabelecimento de comunicagdles p
computador. A terminologia: TIC, resulta da fus@s tecnologias de informagéo, antes referenciamtas tnforméatica
e as Tecnologias de Comunicagao, referenciadasiamente como telecomunicacdes e midia eletrdmsaTIC
envolvem a aquisicdo, o armazenamento, o processarsea distribuicdo da informacdo por meios efétds e



Matematica proporcionando aos professores aspe®idsco-metodoldgicos a respeito da

implementac&o da tecnologia no contexto educacisahs influéncias na préatica pedagdgica

Fundamentac&o Tedrica: a Educacdo Matematica e T

Ernest (1991), ao discorrer sobre novas tecnolpgiastula que o mais importante
desenvolvimento dos anos 80, para o ensino da Méatamtem sido o avanco e a disseminacao
dos novos produtos produzidos pela Tecnologia.sEgsalutos incluem calculadoras eletronicas,
microcomputadores e sistemas de videos interatagssin como, gravadores, robds programaveis,
como a tartarudd, e outros dispositivos. A influéncia desses prosiuto curriculo de Matematica
pode ser avaliada tanto no conteddo quanto nasiraampelas quais se processam 0 ensino e a
aprendizagem. Assim, o impacto de novas tecnolagiasontetdo do curriculo de Matemética,
através da adocdo universal de novos produtosciabpente da calculadora eletrénica e do
computador, faz com que a Educacdo dos tempos muslerxija uma nova dimensdo do
conhecimento e da competéncia dos alunos na géilizdesses recursos, especialmente nas aulas
de Matematica. As funcbes desses novos recursoantoo curriculo tradicional de Matematica
obsoleto e ultrapassado. Com calculadoras elea$n& softwares computacionais, numeros
inteiros, fragdes e calculos decimais nao precsanitratados a mao”.

As novas tecnologias requerem uma nova énfasemicwo. Este deve oferecer condigbes
para que os alunos se sintam capazes de intergretarificar resultados numéricos, tabelas e
graficos, de pensarem “proceduralmente”, de descrevdepurar programas. O outro aspecto
relacionado as novas tecnologias, enfatizado gétwido autor, diz respeito as maneiras de ensinar
e aprender Matematica. Com a calculadora e o cadpuha sala de aula, o professor transforma-
se em mediador do processo educativo. Embora espapamentos possam ser usados de
diferentes maneiras, esses novos recursos elagdancorajam uma abordagem exploratoria para a
aprendizagem da Matematica. Os melhores exemplosofi@ares e de videos interativos sao
projetados para propiciar o desenvolvimento daticiiede e do raciocinio. Programar
computadores em Basic, Logo, Prolog, ou outra hggm computacional é uma atividade que
requer diferentes estratégias de resolugédo degmalsl. Ernest (1991), em defesa da utilizagdo das
novas tecnologias na Educacao Matematica, cordizendo que: “A escola, em particular a sala
de aula de Matematica, € o lugar no qual as cr&apgacisam ser preparadas para o mundo de

amanha, especialmente nos aspectos tecnol6gicBNEET, 1991, p.13).

" Os autores gostariam de fazer uma homenagem d&o ProGeraldo Perez (professor do IGCE/UNESP/RIO
CLARO), que ministrou a disciplina Filosofia da Edgao: Questdes da Educacdo Matematica, na quasere
artigo teve origem.

1f Parte deste artigo foi publicada em Miskulin g28103).



Analisando as palavras acima, constata-se que srestlas brasileiras ndo tém cumprido a
funcéo de preparar os alunos para o mundo tecrologue ndo € mais uma abstragéo intelectual,
mas uma realidade que se imp0e, cada vez maisameamte, e que se deve enfrentar, refletindo e
remodelando as formas de se ensinar Matematicajuaddo-as as exigéncias da sociedade
informatizada. Assim, deve-se procurar criar anteende aprendizagem, com recursos
tecnoldgicos disponiveis aos alunos, e, acimadi® wom uma proposta pedagdgica atualizada que
leve em conta os avancos da tecnologia. Nessedsendi funcdo do professor torna-se
extremamente importante, ou seja, mediar o processiN0 e aprendizagem no contexto
tecnoldgico requer novas formas de atuacédo quenlewe conta a insercao e disseminacédo das TIC
no processo educativo. Nessa perspectiva, recerie-’Ambrosio (1990, p.17), quando ele
explicita a importancia da utilizacdo de computadono contexto educacional. Conforme suas
palavras:

Creio que um dos maiores males que a escola pmaticanar a atitude de que
computadores, calculadoras e coisas do génercéodpasa as escolas dos pobres.
Ao contrario: uma escola de classe pobre necessjtar seus alunos a esses
equipamentos que estardo presentes em todo o rmeteddturo imediato. Se uma
crianga de classe pobre ndo vé na escola um codgouteomo jamais tera
oportunidade de maneja-lo em sua casa, estara maalea aceitar os piores
empregos que se lhe oferecam. Nem mesmo estaréitadpagpara trabalhar como
um caixa num grande magazine ou num banco. E itével que a Educacio
Matematica ignore isso. Ignorar a presenca de ctadpres e calculadoras é
condenar os estudantes a uma subordinacao tatbkenpregos.

Assim, a Matematica deve ser mediada, ndo por medddsoletos, que nao contribuem de
modo significativo para o desenvolvimento e tramsfi;do do individuo, mas por metodologias
alternativas em que o ser em formacao vivencie sipvocessos educacionais, que facam sentido e
tenham relacdo com a sua integracao na sociedadeu®a educagdo matematica, com qualidade,
a crianga ou o jovem talvez ndo tenha oportunidddegescerem no saber matematico, saber esse,
importante para sua qualificacdo profissional eralgper area. Desse modo, o saber matematico
deve ser vivenciado no contexto tecnolégico, semasdo for, infere-se que a exploragéo, pelos
alunos, das possibilidades inerentes ao desenvemtorcientifico e tecnoldgico que perpassam a
sociedade estara cada vez mais restrita.

Explorar as possibilidades tecnologicas, no amdntoontexto ensino/aprendizagem deveria
constituir necessariamente uma obrigacdo para #icpoleducacional, um desafio para os
professores e, por conseguinte, um incentivo psualmos descobrirem, sendo todo o universo que
permeia a Educacgédo, pelo menos o necessario, pesssso, para sua formacao basica, como ser
integrante de uma sociedade que se transformasad@d\Nessa mesma linha de raciocinio, Noss et
al. (1996, p.256), referem-se a importancia dazatifio da Tecnologia na Matematica, enfatizando

que:



[...] o computador tem desempenhado uma parte centralossa estdria. Ele tem
oferecido uma “janela” em direcdo aos caminhos e&joais o aprendizado
matematico pode se tornar descentralizado e apgmeaimmo uma parte da
realidade social e cultural, mais do que somentabililades isoladas
“desconectadas” da vida real. O computador temseaitte as possibilidades de
raciocinios de ambientes matematicos de aprendizages quais a interacdo e a
compreensdo sao mutuamente construtivos. Mudaatameolvera uma mudanca
em culturas, uma “reconexdo” dos papéis funciora@ilturais da Matematica.
Acreditamos que o computador possa ser um agentedenexdo”, ndo um
determinante de mudancas em si mesmo.

Caberia, entdo aos professores-educadores dal@rBducacdo Matematica proporcionar
contextos favoraveis para que o processo eductiimasse uma outra dimensdo, uma dimenséo

atual, mais inovadora compativel com os avancaséeia e da tecnologia.

Formacéo de Professores na Era das Tecnologias dddrmacéo e Comunicagao

Existem muitos desafios e dimensdes que devem swiderados na implementagéo e
disseminagdo das TIC no processo de formacdo desporves. Dimensdes epistemologicas,
culturais, sociais, politicas e académicas. Noit@naicadémico, esgarmacao ndo depende apenas
dos professores, pois € necessario que a comurgsgadar, como um todo, envolva pais, alunos,
professores, coordenacdo e direcao pedagoégico-astimiiva, em um projeto pedagoégico que
valorize a tecnologia digital como um recurso teEmmetodolégico fundamental no processo de
ensino/aprendizagem.

A abordagem tematica a ser desenvolvida em um aesimrmacao de professores para
atuar na “Era Digital” deve tercomo pressuposto uma aprendizagem com caracteristic
participativa, colaborativa de modo a acompanhadireimica da sociedade que se atualiza
constantemente.

Deve-se integrar a proposta de ensino com a tegiaok usar recursos metodolégicos
colaborativos para desenvolver competéncias queofegsor desempenhard em sala de aula,
preparando, assim, o professor para ser um med@qdomprioriza a tecnologia no seu local de
trabalho.

A Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo aplicad&daicacdo deve migrar de
laboratérios separados da sala de aula para uncamgiio de ensino e aprendizagem que a integre
com o desenvolvimento de temas relacionados agsdweareas do conhecimento. Assim, a
tecnologia torna-se uma ferramenta, cujo acessweodentro da propria sala de aula, tornando-se
um recurso pedagogico de apoio ao professor nondalsémento do plano de aula. Esta
perspectiva possibilita uma integracdo do aluncoéepsor com o tema em discussao, estimulando
e criando novas habilidades para o desenvolvimgmtaciocinio I6gico, comunicativo e criativo.

Com a tecnologia, existe a necessidade de sewrianovo perfil de professor que tenha

- - -~ s . N PR ~ .’ " . ~ o, N



pedagdgicoselacionados ao uso da tecnologia computacidhgdrofessor deve estar preparado e
integrado para entender a abordagem de ensinodadet®m sua comunidade escolar e estar
adaptado ao perfil do novo aluno, que possui unstupe ativa na utilizacao das TIC.

Este novo perfil supde a preparacdo do professarg@ender que construir conhecimento
na era digital requer constante atualizagédo, edigiesO se torna eficaz se tomar parte em um
processo coletivo e consciente no interior de uomaunidade escolar.

Uma outra dimensdo importante a ser consideradgpracesso de implementacdo da
tecnologia no processo de formacéo de professoredbdrdada por MISKULIN (1999, p.25), que
traza seguinte reflexao:

[...] as politicas educacionais, através das usidades e escolas, devem valorizar
a formacdo integral de individuos criticos, prepdoaos para a sociedade
tecnoldgica, que se faz, cada vez mais presemeaosso pais evitando, desse
modo, que os individuos se sintam atraidos pedtuchbramento tecnologico, que
valoriza a técnica, em detrimento do discernimeatitico da utilizacdo da
tecnologia.

Mas para atingir resultados que considerem as @ggesicadémicas, tecnoldgicas e praticas,
deve-se pensar a comunidade escolar como um ambigatectual critico e reflexivo, para que
haja uma compreenséo coletiva dos interessescpalig ideoldgicos, de modo que o professor
desta nova era néao seja aprisionado em modelosiera gflexdo dos professores ocorra dentro de
realidades instrumentais e tecnicistas — de curdaliberal — nas quais sdo agentes de uma
realidade pronta e acabada, sobressaindo-se aahdaxe técnica na formacdo dos professores.
Assim, torna-se necessario avancar para teorias abangentes para o procedimento formativo
destes professores.

Estas teorias devem discutir temas como os levasitadr Libaneo (2002, p.74) em que a
formacdo de professores deve considerar ao meratoqequisitos: “[...] uma cultura cientifica
critica como suporte teérico ao trabalho docentateridos instrumentais que assegurem o saber-
fazer; uma estrutura de organizacao e gestao dalgsjue propicie espacos de aprendizagem e de
desenvolvimento profissional; uma base de convE@igo-politicas que permita a insercdo do
trabalho docente num conjunto de condicionanteisigmd e socioculturais”.

Essas sdo dimensdes importantes que devem serde@usis na implementacdo da
tecnologia da sala de aula e também em procesdosndacao inicial e continuada de professores.
Nesse contexto alguns aspectos séo fundamentais:

A educacdo é, antes de mais nada, desenvolvimentpotencialidades e a
apropriacdo do ‘saber social’ (conjunto de conheaiims e habilidades, atitudes e
valores que sdo produzidos pelas classes, em uoeca historica dada de
relacbes para dar conta de seus interesses e idades$. Trata-se de buscar, na
educacéo, conhecimentos e habilidades que permaitaarmelhor compreensao da



realidade e envolva a capacidade de fazer valpragsios interesses econémicos,
politicos e culturai$.

Ainda nessa perspectiva, acredita-se que pesquésadgue investigam o0 uso de
computadores na educacdo alegam que a informatssuip uma acao positiva para o
desenvolvimento da capacidade cognitiva e provooareampimento da relagdo vertical entre
alunos e professor da sala de aula tradicionagnféz do aprendizado uma experiéncia mais
cooperativa. As radicais transformacfes da infamaaios anos noventa reforcaram ainda mais a

adocédo dessa tecnologia nos meios educacionais.

Objetivo da Pesquisa

Essa pesquisa busca investigar, identificar eisamabs limites e as potencialidades
pedagolgicas da implantacdo do uso dos computadwesala de aula de Matematica,
proporcionando aos professores aspectos tedricodmlégicos a respeito da implementacdo da

tecnologia no contexto educacional e suas infl@@nca pratica pedagdgica.

Problema da Pesquisa

Quais dimensoes influenciam o trabalho docentatiiaacdo de computadores na sala de

aula de Matematica?

Metodologia da Pesquisa

Essa pesquisa seguiu a orientacdo de uma pespaBtativa, na qual segundo Bogdan e
Biklen (1982), cinco séo as caracteristicas praisipa pesquisa qualitativa: ter o ambiente natural
como sua fonte direta de dados e o pesquisador semprincipal instrumento; os dados coletados
serem predominantemente descritivos; a preocupaigéa processo ser muito maior do que com o
produto; o significado que as pessoas déo as oeigasla vida serem focos de atencdo especial do
pesquisador e a andlise dos dados tender a umspoogelutivo. Neste trabalho, desenvolvido a
partir da disciplina — MMA 5030: Filosofia da Edgéa: Questdes da Educacdo Matemé&tica
buscou investigar e estabelecer relagdes entrevasals maneiras que as escolas trabalham com a
tecnologia na Educagcdo Matematica. Por meio daisenéle dados extraidos da aplicagdo de
guestionarios a proposta deste trabalho consiste idemtificar e analisar os limites e
potencialidades das diversas dimensdes implicitaspmcesso de implantagdo do uso dos
computadores na sala de aula de Matemética. Osiapa$os foram idealizados e aplicados por

alunos da disciplina em questéao.

14 http://www.ied.ufla.br/alunos/turma0101/dupla40/eaitao.html Acesso em: 05 set. 2005.
!5 Disciplina de graduac&o ministrada pelo Prof. ®eraldo Perez, no IGCE/UNESP/Rio Claro, realizanignimeiro
semestre de 2004.




Procedimentos Metodolégicos

Inicialmente foram preparados dois questionarioa f@vantamento dos dados da pesquisa.
Cada questionario com um objetivo definido a paldirproposta de trabalho. O primeiro teve seu
foco direcionado para escolas de Ensino Fundament&édio, que desenvolvem algum tipo de
trabalho no ensino de Matematica com tecnologite Eaestionario foi elaborado de forma que
permitisse analisar fatos tais como: a disponibide dos computadores, sstware utilizados e,
principalmente, o interesse e o envolvimento dosad, além de investigar aspectos comuns entre
as escolas pesquisadas.

O segundo questionario foi desenvolvido para escdé Ensino Médio que ndo possuiam
nenhum trabalho com as TIC. Sua formulagao visaaiisar o motivo pelo qual o computador nao
era utilizado em sala de aula e se existia algtenasse futuro em tal utilizagao.

Os questionarios foram enviados para as escolath@is nesta pesquisa e entregue aos
coordenadores pedagodgicos e professores de Matanufts cursos, que retornaram as respostas
em duas semanas. Apos o recebimento dos questisnasi dados obtidos foram analisados, sendo
que o grupo de pesquisa discutiu 0os possiveis tasina busca de solu¢des para o problema
proposto. Foram gerados gréaficos construidos naildaEletronica - Excéf para ilustrar as
conclusdes. Em um segundo momento, as idéias farmtionadas com a fundamentacéo tedrica,
buscando descrever um cenario educacional que aneostprocesso de formacao inicial de

professores na utilizagdo da tecnologia na satultie

Descricao e Analise dos Questionéarios e dos DadasResquisa

Com base nos dados obtidos, foram gerados os segugnaficos, que irdo nortear as
primeiras conclusfes. A analise foi baseada naa@o de dois questionarios, um destinado a

escolas que possuiam computadores e o outro agsg@ ndo possuiam computadores.

NUmeros de computadores

10

O Pestalozzi
D a4 W Adelino
37 OcCel. J. Cruz

Gréfico 1 - Numero de computadores nas Escolas Pidds

16 http://www.microsoft.com
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Observando este grafico foi possivel perceber adicdes discrepantes entre as escolas. Por
exemplo, o numero de computadores disponiveis segueordem crescente dentro da seguinte
esfera: escola estadual, municipal e, enfim, pdeic Vale observar também que, embora os
guestionarios tenham evidenciado que todos os caages estdo em bom estado, nao foi possivel

identificar o quéo atualizados os mesmos estadeenos de software.

Conteuldos trabalhados
25%

O Geometria
W Fracdes

75%

Gréfico 2 - Conteudos dos trabalhos

O primeiro impacto causado por estes dados relagise com a dificuldade dos professores
no trabalho integrado com as TIC e a Matematicae Esabalho mostrou uma énfase maior da
Geometria, em detrimento da Aritmética e da Algebva ainda de outras aplicacbes da
Matematica.

Além disso, 0s Unicos topicos trabalhados forarie®ms de Platdo, além de retas e
triangulos. Ou seja, os conteldos de Geometriacizdpa de Geometria Analitica ndo foram

trabalhados, deixando de lado contetidos importaeateisciplina.

Onde deve ser o primeiro contato?

33% 34% O Computador
W Sala de aula
O Indiferente

33%

Gréfico 3 - Primeiro contato

Este gréafico salienta o problema presente na famalg professores, tema abordado na
literatura nacional e internacional. Nessa pesgqfisgossivel inferir que em algumas das escolas
pesquisadas, 0os coordenadores dos cursos, juntaemnto corpo docente, ndo souberam opinar
qgual deveria ser o caminho mais propicio para tsedunzir as TIC em sala de aula. Isto evidencia
que os cursos de licenciatura ndo estao prepa@flduros professores nas questdes relativas ao
uso da tecnologia, nem discutindo as possiveisduktgias de trabalho utilizando as TIC em sala

de aula.
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Software utilizados

33% 34% O Internet
W Cabri
O Geometricks

33%

Gréfico 4 - Software utilizados

Os software listados sdo de geometria dinamica, reforcandsm das tecnologias nesta
disciplina. Isso direciona uma outra questdo: asosutdpicos ndo sao trabalhados por falta de
software ou simplesmente por que ocorre uma falta de issere conhecimento em trabalhar estes
assuntos?

As repostas dos coordenadores e professores desscsmgerem que existe uma falta de
preparo dos professores para trabalhar em Matean&tien contelldos como logaritimo e matriz,
utilizando o computador. De acordo com o levantdmde dados, existem programas apropriados
para se trabalhar outros contetdos de Matematicagxemplo, com equacdes, sendo que 0S cursos

de formacé&o de professores ndo exploram esfigsre educativos.

Ha interesse?

0%

OSim
HENé&o

100%

Gréfico 5 - Interesse
Apesar este gréfico levantar pouco conflito de ideis, ele permite uma analise um pouco
mais profunda em relacdo aos alunos. Em todas @dasspesquisadas, nenhum professor
evidenciou que algum aluno poderia estar desirgades por suas aufds pois essas atividades
buscam romper com aulas tradicionais de Matemai&s,quais o professor apresenta o contetdo

através de férmulas e algoritmos.

" Aqui cabe uma nota em relagéo a metodologia: ostigmérios foram entregues aos coordenadores dssscpara
serem respondidos juntamente com os professoresanexperiéncia aponta que apesar dos questiorexigisem

idoneidade por parte das escolas, talvez os pmfEsgpossam ter exagerado em relagdo ao interessaluhos.
Desconsiderando este possivel erro, pode-se afgjo@m@ maioria significativa dos estudantes apueai atividades
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Melhorou o rendimento?

0%

dsim
B Né&o

100%

Gréfico 6 - Rendimento

Deste gréfico tem-se uma anadlise bastante imedbaodas as escolas pesquisadas, 0s
professores garantiram que o rendimento médio ldafsiabem superior ao de outras turmas que
nao utilizaram o computador, pois quando os alunsgalizaram no computador os conceitos
matematicos trabalhados em sala de aula, elesradguiuma maior facilidade em entender os
conteudos.

Juntamente com o Ultimo grafico e com a concluséna pode-se inferir que a utilizagédo
da tecnologia é bastante proveitosa, tanto nodsemte que o conhecimento foi adquirido de
maneira mais eficiente (de acordo com o métodovdkagéo de cada escola), quanto no sentido de
gue as aulas se tornaram mais interessantes etipesdUPortanto, o uso da tecnologia em sala de
aula foi significativo, pois os alunos passaramastnar um outro envolvimento com os contetudos

matematicos abordados em sala de aula.

Existe um projeto interdisciplinar?

0%

OSim
ENao

100%

Gréfico 7 - Projeto interdisciplinar

Nenhuma escola pesquisada apresentou qualqueddipoojeto interdisciplinar, o que foi
preocupante do ponto de vista educacional, semd@misciplinaridade uma dimenséo importante
para a construcdo do conhecimento, como sugetteratlira nacional e internacional a respeito
dessa tematica. A falta de um projeto interdiseglipareceu-nos uma consequéncia imediata do
pouco tempo de experiéncia de docentes e alunosactonologia. E nenhum deles descartou a
possibilidade da implementacgéo de projetos indiseiges, no futuro.

Uma das escolas investigadas, afirmou que possyutadores software disponiveis para
as aulas de Matemética, assim como conexéao a dbtergue nao trabalhava com os programas de
forma coletiva, ou seja, os alunos recebiansofisvare para serem usados em seus computadores

pessoais como forma de fixacdo do conteldo, entetas mesmos programas ndo eram utilizados
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em sala de aula pois a diretoria do curso afirmaiigto poderia gerar um atraso dos conteudos a
serem trabalhados.

Pode-se inferir que, apesar do esfor¢o da escoldispunibilizar todo o conteddo em forma
de programa, ndo existiu uma mobilizacdo dos psofes e também dos alunos para a utilizacao
dos mesmos. Sabe-se que quando os alunos recebgr@ms com os programas da disciplina,
poucos os utilizaram em casa, apesar de muitosuipess computadores, visto que a escola
entrevistada era particular e a grande maioriaafl@sos possui esses equipamentos em casa. Por
outro lado, os alunos ndo eram incentivados pelofegsores a usar a midia fornecida em casa ou
até mesmo junto com algum professor-motitor

Assim, a partir do referencial tedrico apresentani@riormente, serdo construidas algumas
analises com base nos dados obtidos por meio dgssiguarios. Desta forma, este trabalho tentara
justificar os motivos que levaram os professorésegistados a ndo utilizarem as TIC efetivamente,
em sala de aula, na disciplina de Matematica, &damira expor algumas consideracdes tedrico-
metodolégicas para este tipo de atividade. A segando apontados alguns aspectos objetivando
investigar, identificar e analisar os limites epasencialidades pedagdégicas da implantacao do uso
dos computadores na sala de aula de Matematicangropando aos professores aspectos teorico-
metodoldgicos a respeito da implementacdo da tegi@olno contexto educacional e suas
influéncias na pratica pedagdgica da pesquisa.

Pela andlise dos gréficos, podemos perceber ajgobtemas no processo de formacgédo de
professores de Matematica. Evidentemente este énalmlema sistémico, pois 0s cursos de
licenciatura ndo estéo preparando os futuros pofes para trabalharem com a tecnologia na sala
de aula. Este tipo de assunto é apenas abordado conmteddo em poucos cursos de pos-
graduacao, o que gera uma série de problemas gammexemplo, medo do professor em relacdo a
maquina, falta de habilidades para o uso da mepow,o embasamento tedrico adequado a sua
metodologia de trabalho e, ainda, problemas relacios ao nimero de carga horéaria trabalhada
com o computador pelo professor, quais contelud@ansenais apropriados para se trabalhar com a
tecnologia, quaisoftware os professores deveriam escolher e, nessa esootjuee deveria ser
levado em consideracéo, entre outros aspectos.

Na tentativa de contornar estes problemas, uma gb¥ia a criacdo de minicursos, dentro
das proprias escolas, para o aperfeicoamento diespores, ou seja, as instituicbes deveriam
investir na formacgéo continuada de seus professpre@smente com a criagdo de disciplinas nos
cursos de licenciatura sobre novas abordagens olétichs no uso das TIC em sala de aula.

Um outro aspecto relaciona-se a pouca disporguiddesoftware que os professores

poderiam conhecer e utilizar em sala de aula. Metifse ainda que os Unicos temas trabalhados
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nas aulas de Matematica pelos professores queawnditn os computadores foram os de contetudos
relacionados a Geometria.

Sabe-se que muitos professores utilizam as TIC gmeulas de Geometria, em detrimento
de outras areas da Matemaética, esse fato podeiskembrado a partir de duas perspectivas: a
formacdo de professores e suas lacunas tedricaioiéticas e a falta de infraestrutura das
politicas educacionais na viabilizacao sbétware educativos para as escolas publicas. Percebe-se
nesta pesquisa, que apesar da iniciativa de ajgofsssores em utilizarem as TIC em sala de aula,
esses se sentem solitarios neste trabalho, restgred@s o recurso de alguns sites educativos da
Internet que contém jogos ou programas sem nenfpuopsta pedagdgica inerente a eles, que
possam apoiar a sua implementacdo em sala de aula.

Em algumas escolas particulares fica evidente qesas da existéncia dasftware
educativos, ndo se tem uma proposta educacionahtpgee o trabalho docente e as TIC na sala de
aula de Matemética. Pode-se sugerir parcerias astraniversidades e escolas na criagdo de
projetos interdisciplinares que visem a utilizagas tecnologias no contexto educativo.

Sabe-se que a Matemética também néo é muito hedamlcom o computador uma vez que
os alunos gostariam de ver suas aplicacfes congaimaa e ndo apenas uma reformulacao tedrica
do que foi trabalhado em sala de aula sem o usdl@aBaseando-se neste argumento, um projeto
interdisciplinar com outra area, como por exempigjca ou Biologia, dentro de um contexto de
modelagert?, poderia tornar a disciplina mais significativineressante para os alunos. Segue-se
entdo uma sugestao para os futuros professoresarbjimntamente com todo o corpo docente, uma
alternativa metodoldgica para levar os alunos @omno de uma Matematica mais condizente com

Seus anseios e expectativas.

Consideracdes Finais

Algumas consideragfes ou inferéncia conclusivasemoder delineadas nesta pesquisa.
Como mencionado anteriormente, as TIC pressupfem nowa maneira de gerar e dominar o
conhecimento. Com o avanco da Ciéncia e da Tecaglafravés de pesquisas no campo da
inteligéncia artificial produzindo robds interats/& pesquisas sobre realidade virtual, torna-se
inconcebivel que a Educacdo seja tratada de foradicional. Sabe-se que o desenvolvimento
tecnolégico proporciona uma nova dimensdo ao psocexducacional, uma dimensdo que
transcende os paradigmas ndo apropriados do erisgcional, pontuado pela instrucdo

programada, pela transmisséo de informagfes e “peloaamento” do pensamento algoritmo e

'8 Monitor da que acompanha os alunos em sala déumitamente com o professor.
9 De acordo consassanezi, R. C*O modelo nunca encerra uma verdade definitivas gosempre uma aproximag&o
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mecanico. Essa nova dimensé&o prioriza um novo ciameato, um conhecimento que considera o
desenvolvimento do pensamento criativo como aspiectdamental da cognicdo humana. Neste
contexto, o educador matematico assume um papeélafuental, tornando as tecnologias de
informag&o e comunicacao partes integrantes dalaeial do aluno.

Assim, o estudo da potencialidade de ambientes g@tipnais na formagéo de professores,
fundamenta-se no pressuposto tedrico-metodologemuke a relacdo com a tecnologia pode
potencializar a capacidade de reflexdo do professmbre seus processos de pensamento. Essa
relacdo pressupfe também a construcdo de novosspoxde aprendizagem relacionados a uma
nova cultura profissional, que se estabelece metdiarintegracdo das diferentes tecnologias no
ensino (MISKULIN, et. al. 2005). Esses aspectos foram evidenciados nollicadas alunos de
graduacdo, co-autores desse trabalho, na aplicdg@oquestionarios com os professores, e
coordenadores, participantes desta pesquisa.

Nesse enfoque, a intervencdo do formador se amplibusca de novas estratégias e na
criacdo de novos caminhos que possam favorecepagsteucao da pratica pedagdgica do professor
no uso da tecnologia na Educacao.

Enfim, esta pesquisa, esperou proporcionar aosaddues aspectos tedérico-metodoldgicos a
respeito da implementagdo da tecnologia no contedtacacional e suas influéncias na pratica
pedagdgica, pontuando que, com o avanco da ciénd@atecnologia faz-se necessario uma nova
cultura profissional, a qual prioriza novos conhemitos e “novos olhares” no processo de
formacao de professores.
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