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VULCANITASDEL S-SEDE COLOMBIA: RETRO-ARCO
ALCALINOY SU POSIBLE RELACION CON UNA VENTANA
ASTENOSFERICA

Borrero, C. A.*?; Castillo, H.%®

RESUMEN

Lasvulcanitasnedgenas aflorantesal sur delalatitud 2°N enel valle superior del Magdalena, en el departamento del Huila
y NW del departamento del Putumayo, conforman un retro-arco vol cénico con conosy anillos piroclasticos, generalmente
monogenéticoscon flujos delavaasociados de extensién variabley depdsitos de caida pirocl asticos. Lacomposicion delas
vulcanitas segiin € diagrama TA S variaentre basanitas, basaltos al calinos, nefelinitas, traquiandesitasy en menor proporcion
andesitas basdlticas. Para enmarcar e vulcanismo se compara su geoquimica con la de los volcanes cuaternarios cal co-
acainosqueforman el arco frontal vol canico més sur en Colombia (volcanes Chiles, Cumbal, Azufral, Galeras, Bordoncillo
- Campanero y Dofia Juana). Estas vulcanitas alcalinas de retro-arco son mayoritariamente de caracter alcalino, con
contenido de TiO2 entre 1,24 y 2.46% y los diagramas Harker con respecto a SiO2 presentan tendencias similares a las
encontradas en basaltos tipo OI B, especialmente comparables con las rocas volcanicas de la Provincia Volcanica Central
Europea. Este vulcanismo seriael efecto delacolision del Ridge de Carnegie desde hace 8 Maen e S de Colombia, a que
estaba acoplado el Rift de Malpelo contra la trinchera colombiana, este choque permitié la formacién de una ventana
astenosférica (slab window) dentro delaplacasubducente, Placade Nazca, que permitid que unacufiadel manto astenosférico
sepercolara atravésdeellay fueralafuente paralos magmastipo OIB del retro-arco del Sur de Colombia. El acople de este
ridge modifico la estructura geodinamica del Sur de Colombiay del Norte de Ecuador evidenciada por el fuerte contraste
entre e vulcanismo delosvolcanesdel Sur de Colombiay lacontinuidad del arco frontal haciael Ecuador.

Palabras Clave: Vulcanismo alcalino, sur de Colombia, Ridge de Carnegie, Rift de Malpelo, retro-arco.

VULCANITESFROM S-SE OF COLOMBIA, ALKALINE BACK-ARC AND THEIR POSSIBLE
RELATIONSHIPTO ANASTENOPHERIC WINDOW

ABSTRACT

The Neogene volcanism outcropping to the south of 2°N Latitude at the Upper Magdalena Valley in the Huila department
and the Northwestern of Putumayo department (Colombia) defines avol canic back-arc with monogenetic pyroclastic cones
and rings associated to lavaflowsand pyroclastic fall deposits. The composition according to the TAS classification include
basanites, alkaline basalts, nephelinites, trachyandesites, and in lesser proportion basaltic andesites. The back-arc volcanism
was geochemically compared with the calc-alkaline Quaternary volcanoes that define the southern Colombian front arc
(Chiles, Cumbal, Azufral, Galeras, Bordoncillo - Campanero y Dofia Juanavol canoes). The alkaline vol canism has contents
of TiO2from 1,24 to 2.46% inwt. and the distribution tendency of major elementsin the Harker diagramsissimilar to the
OIB-Type basalts, especially comparable to the vol cani ¢ rocks of the Central European Vol canic Province. Thisvolcanism
is possibly the result of the Carnegie Ridge collision since 8 Ma, with the Malpelo Rift coupled, against the Colombian
Trench. This collision permitted the formation of slab window into the subducted Nazca plate, where the astenopheric
mantle passes through of thiswindow and possi bly was the source of the Ol B-type magmasin the Southern Colombia. This
collision modified the geodynamic structure of this area evidenced by the strong change in style of the front arc in the
southern Colombia and the northern Equator.

K eywords: Alkalinevolcanism, Southern Colombia, Carnegie Ridge, Malpelo Rift, Back-arc.
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INTRODUCCION

El vulcanismo Nedgeno en los Andes colombianos
tienelugar desde el Mioceno hastael presente confor-
mando la parte méas Norte del arco volcanico frontal
de laZona Volcéanica Norte (NVZ Northern Volcanic
Zone de Thorpe & Francis, 1979 en Bourdon et al.,
2003). En el sur de Colombia, el arco volcanico
nedgeno tiene unatendenciaNE, y correde SaN, a
travésdelaCordilleraOccidenta, e graben Interandino
ylaCordilleraCentral y lalocalizacion delosvolcanes
esta fuertemente controlada por la tectonica y espe-
cialmente por las dos zonas de fallas principales,
Cauca-Patia y Romeral-Dolores junto con sus fallas
secundarias asociadas. Los estratovolcanes comple-
jos cuaternarios con un paleo-volcan hien definido
(Ramirez, 1982 en Droux & Delaloye, 1996) son:
Chiles, Cumbal y Azufral en la Cordillera Occidental
(FIGURA 1), Gaderas a W del graben interandino,,
Morasurco en el centro del graben, Dofa Juana en €
limite E del graben con la Cordillera Central y Puracé
en la Cordillera Central, pero existen otra serie des
volcanes que probablemente formarian parte del arco

y estén localizados sobre la Cordillera Central (FI-
GURA 1): deSaN, LaVictoria, El Encanto, Caballo
Rucio, El Gallo, El Maduroy Del Medio, deloscuaes
no se encontré ninguna referencia bibliogréfica

Al este del arco volcéanico frontal principal, enlaFl-
GURA 1 se diferencia otra serie de volcanes, que
constituirian un retro-arco por su posicion, localiza-
do en el sur del departamento del Huila en el Valle
Superior del Magdalena, y a nor-occidente del de-
partamento del Putumayo, los cuales hasta ahora no
son considerados como parte de todo € sistema de
subduccion actual, este articulo pretende enmarcar
desde €l punto de vista geoquimico las relaciones en-
tre este vulcanismo de retro-arco y €l arco volcanico
frontal cuaternario del sur de Colombia.

Los centros volcanicos del retro-arco mas reconoci-
dos estén en los municipios €l sur del departamento
del Huila (Velandiaet a., 2001): e Merembergy La
Palma (LaPlata), El Morro y El Pensil (Argentina),
€l volcan San Roque (Oporapa), |os centros de erup-
cién de LaHorqueta, Los idolos, la Guaca, Primave-
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FIGURA 1. Mapade Localizacion delosvolcanesdel Arco frontal y losdel Retro-Arco.
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ra, Canastos Mondeyal y Montuso (Isnos) y La
Pelota, Purutal y Alto LaChina (San Agustin).

El Volcan Meremberg para Schmitt (1983) podria ser
un estrato-volcan (?), a 2500 m.s.n.m. (FIGURA 1),
con unacalderadecas 1,5 Km. dedidmetro, € anillo
piroclastico se proyecta solo 100 m. por encima del
plan ignimbritico quelosrodea. Lavas andesiticas han
sido emitidas principalmente haciael SE, Ny al SW.

En € area de La Argentina en la cuenca del Rio La
Plata, selocalizan el volcan El Pensil 22000 m.s.n.m.
con un anillo piroclastico cratérico bajo degollado ha-
cia€l norte por unacoladade lava corta, y € Volcan
El Morro, e cua es un cono de escoria perfectamen-
te fresco a 1800 m.s.n.m., un corte de carretera mues-
tra capas de lapilli y pequefias bombas, y estalocali-
zado a tope ddl flujo de lava andesitica oriental del
volcan El Pensil (Velandiaet al., 2001).

Los centros de erupcion de San Agustin - 1snos para
Schmitt (1983) tienen una orientacion SW-NE (FI-
GURA 1), pero estan bastante erodados, Kroonemberg
et al. (1982) los describen como edificios conicos
pequerios, que no exceden uno 6 dos km. en diametro
y estan protruyendo 100-150 m. por encimadel plano
ignimbritico de la Formacién Guacacallo a 1750
m.s.n.m., lameteorizacién al canza profundidades ma-
yoresde 10 m. y en general mal expuestos. El volcan
LaHorqueta es el menos meteorizado y puede repre-
sentar uno de los edificios més jovenes del area. El
anillo pirocléstico cratéricoen el Altodelosidolos, es
un importante sitio arqueoldgico donde los basaltos
fueron usados para las tumbas y |as estatuas.

El volcan de San Rogue en Oporapaa 2000 m.s.n.m.,
es un cono volcanico profundamente meteorizado, a
Sur de la serrania de Las Minas, Kroonemberg et al.
(1982) no encontraron afloramientos sino bloques de
lavas columnares basdlticas en los taludes y drenajes
del area.

En el flanco Occidental de laCordillera Oriental para
Kroonemberg et al. (1982) ningln centro de emision
volcanico es identificable, ni en fotografias aéreas ni
en el campo, probablemente debido a la fuerte
meteorizaciony erosion, y describeen €l valle del Rio
Suazaunalavabasdlticagruesaque rellenaunvalea
1700-1200 m.s.n.m. Sin embargo, Schmitt (1983) en
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el municipio de Suaza (Huila) entre Acevedo y San
Adolfo, localizan los centros de erupcién en LaCalle
y Acevedo con direccion SW-NE en las partes altas
del Rio Suaza, marcado como Acevedo en la FIGU-
RA 1.

Laedad delosflujos de lavay depdsitos pirocl asticos
provenientes del vulcanismo bésico se encuentran
sobre las ignimbritas de la Formacién Guacacallo
(Kroonemberg et a. 1981 y 1982). Esta situacion se
observamuy claramente en la carretera San Agustin-
El Estrecho en donde lavasyy piroclastos de los cerros
LaPeotao Purutal yacen sobred materia ignimbritico
(edad: 7,1+0,3 Ma, K/Ar en biotita, en Velandiaet al.,
2001).

En e NW del Putumayo, seglin € mapa geol 6gico de
Ingeominas (1999), se localizatambién unaactividad
volcanica (FIGURA 1) probablemente alcalinay los
denomina volcanes acalinos, pero no existe ningln
tipo de informacion geoquimica de estazona, lo cual
es una de las incognitas que todavia no se haresuelto
en el vulcanismo de Colombia; Kuch (1892 en
Kroonemberg et al.,1982) describe basaltos similares
en el Cerro Campanero a E delalagunadelLaCocha,
120 Km. a SW de San Agustiny edificios volcanicos
similares han sido identificados geol 6gicamente en la
zona de Mandiyaco- Villalobos (cuenca ata del Rio
Caquetd), y un poco mas a Sen € areadel Guamués
(cuenca alta del Rio Putumayo), pero no los localiza
adecuadamente en un mapa.

En general, este conjunto de volcanes que forman e
retro-arco no tienen una direccién como la del arco
volcanico frontal delaCordillera Central, se agrupan
por sectores con una tendencia general W-E, y pro-
bablemente continuarian hacia el sur en € Ecuador.

GEOQUIMICA

El vulcanismo activo calcoalcalino en e SW de Co-
lombiaes parte de laZona Volcanica Norte (NVZ) de
los Andes (Thorpe & Francis, 1979 en Bourdon et al.,
2003), que se extiende desde los 5°N alos 2°S. Este
vulcanismo es la manifestacion de la subduccién ha
cia el Este de la placa oceadnica de Nazca de edad
Mioceno Temprano la cua buza 25°- 35° por debgjo
de la cufia noroeste de Suramérica (Tremkamp et al.,
2002). En este segmento del arco volcanico, € des-
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plazamiento de la placa de Nazca es oblicuay forma
un angulo de cerca de 45° con las principal es estruc-
turas continentales. La rata de subduccién varia de
acuerdo con los autores desde 6,5 a 9 cm/afio
(Pennington, 1981 y Kellog, 1988 en Tremkamp et
al., 2002). El arco volcénico activo colombiano corre
paraelo alatrinchera Colombo-Ecuatoriana, la cual
representa la subduccion de la Placa de Nazca por
debgjo del continente Suramericano. De acuerdo con
los datos sismicos, la corteza Continental es del or-
den de 40-50 Km. de espesor y la profundidad de la
Zonade Benioff bajo el arco volcanico cuaternario es
en promedio de 150 Km.( Droux & Delaloye, 1996).

Con base en andlisis principalmente de elementos
mayores recopilados de los trabajos de Murcia &
Marin (1981),Schmitt (1983), Kroonemberg et
al.(1982), Droux & Delaloye (1996) y Cortés &
Calvache (2002), se muestran las relaciones de los
dos grupos de rocas volcanicas resatados en €l pre-
sente articulo, el arco volcanico principal cuaternario
del Sur de Colombia, y € por nosotros denominado
retro-arco volcanico, localizado a E del arco volcani-
co principal. Los resultados con base en elementos
traza y agunos elementos de tierras raras (REE) no
se presentan debido ainconsistencias en lacalidad de
los datos en la bibliografia consultada.

El diagrama K, O vs. SIO, (FIGURA 2) muestra que
todos los volcanes cuaternarios del arco volcénico
principal selocalizan en lazona de medio-K y mues-
tran una correlacién positiva en general y solo algu-
nos del retro-arco estén en la zona de ato-K siendo
los mas basicos y el de més alto contenido de K,O
pertenece a la Formacion Guacacallo que es la més
silicea de todas las muestras y este Ultimo se coloca
solo como referencia.

Enel diagramaAlcalisvs. SO, (FIGURA 3), losvol-
canes del arco frontal cuaternario del sur de Colom-
bia son subalcalinosy solo los volcanes de retro-arco
del &rea de Isnos — San Agustin y Acevedo son
alcalinos, algunas muestras del retro-arco del areade
LaArgentinay el Volcan Meremberg tienen tendencia
subalcalina

Enel diagramaNa,O + K,Ovs. SO, (FIGURA 4), la
linea punteada corresponde al limite alcalino -
subalcalino de Irving & Baragar (1971) los datos de
los volcanes del arco cuaternario corresponden prin-
cipalmente a andesitas basdlticas, andesitas y dacitas
y solo los datos de los cerros Bordoncillo y Campa-
nero corresponden atraguiandesitas, las muestras del
retro-arco en el area de La Argentina corresponden a
andesitasy traquiandesitas, lasdel Volcan Meremberg
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FIGURA 2. DiagramaK,0O vs. SIO,, limitesextendidos de Gill (1981 en Hildreth et al., 2004).
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FIGURA 3. DiagramaAlcalisvs. Silice, lineadedivisiondelrvine& Baragar (1971).

aandesitas basdlticas y €l resto de muestras ddl retro-
arco corresponden a basaltos acalinos, basanitas y
nefelinitas.

Los diagramas Harker (FIGURA 5), muestran las
variaciones con respecto a SiO,, de los 6xidos mayo-

res, los volcanes del arco principal cuaternario mues-
tran unavariacion inversade 6xidos como MgO (6,28
- 1,04%), FeO, (8,17 -2,79), CaO (9,17 — 3,68%) y
TiO,,(1,31 — 0,38%) probablemente debido al papel
de los minerales principales en las fases de fracciona-
miento en la evolucion de los magmas, y como yalo
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FIGURA 4. Diagrama TAS (Alcalistotal vs. SIO,) deLeBaset a., 1986. Las|ineasdedivision delos camposalcainoy
subalcalinodelrvine& Baragar (1971).
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habiamosnotado enlaFIGURA 3, & K, 0 (1,2—-2,35%)
exhibe unacorrelacion lineal positivacon lasilice. El
AlO, (14,45- 19,19%) y el Na,0 (3,22 — 4,35%) no
presentan unatendenciaespecial, con respectoal P,O,
(0,57 — 0,14%) tienen una variacion inversala mayo-
ria de las muestras con excepcion de algunas mues-
tras de los volcanes Cumbal, Galeras, Dofia Juana y
Morasurco que muestran datos més altos alrededor
del 1, 17% debido a probables diferencias en el grado
de fusion parcia de los diferentes tipos de magmas.

Evidencias petrograficas y geoquimicas (Galeras:
Cortés & Calvache, 2002, Cumbal, Azufral, Chiles:
Droux & Delaloye, 1996) sugieren que la génesis de
laslavas delos volcanes de arco puede ser atribuidaa
una fusién parcia de un fragmento de la corteza
ocednica en la astenosfera, o que condujo a un enri-
guecimiento del magma en Ba, y probablemente en
otros elementos del grupo del K. El magma, asi pro-
ducido evolucion6 en distintas etapas de asimilaciony
cristalizacion fraccionada (ACF) a distintitas profun-
didades de la corteza. En la cAmara magmaticade los
niveles superiores de la corteza, |lamezcla de un mag-
ma basaltico primitivo ascendente, con la de un mag-
ma andesitico-dacitico, conjuntamente con los pro-
cesos de cristalizacion fraccionada y de contamina-
cién cortical producen laserie andesiticatipicade cada
volcan (Droux & Delaloye, 1996).

En cambio, las muestras relacionadas con los volca
nes de retro-arco, con respecto a K, O, no presentan
unatendenciadefinidacon valoresmuy variables (0,58
—2,08%), e Na,O muestra una correlacion positiva
(1,2—4,79%) a igual que el ALO, (10,27- 16,71%),
los demas 6xidos tienen una variacién inversa pero
con valores muchos mas altos que los volcanes del
arco volcanico cuaternario: CaO (13,64-5,36 %),
MgO (14,83- 2,94 %), FeO, (11,04 - 5,26%), TiO,
(2,37 -0,73%) y P,O, (1,33 - 0,04%).

Comparacion del Retro-arco de Colombia con €
Volcan Sumaco (Ecuador) y Provincia Basdltica
de Vogelsberg (Alemania Central)

Como se mostré en la FIGURA 3, los diagramas de
Harker son los nicos que por el momento nos permi-
ten hacer unadiferenciacién entrelosvolcanesdearco
y € retro-arco colombiano, para enmarcar esta dife-
renciaenlaFIGURA 6, se muestran solo |os datos del
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retro-arco y se comparan con datos del Volcan
Sumaco, Ecuador (Bourdon et al., 2003) y productos
volcanicos de la zona de Vogel sherg, Alemania (Jung
& Masberg, 1998).

El Volcan Sumaco selocalizaen la zonaecuatorial al
Esteen laprovinciaamazonicadel Ecuador enlazona
de piedemonte de los Andes y, forma parte del retro-
arco actual de la Zona Volcanica Norte (NVZ) y se
localiza al Sur del retro-arco colombiano propuesto
en este trabajo y esta constituido por lavas subsatu-
radas ricas en K. (Bourdon et a., 2003). Un interro-
gante planteado por estos autores es si las lavas del
Vol can Sumaco estan relacionadas aun punto caliente
intra-continental o un rifting sobre un manto antiguo
enriquecido (como otras provincias shoshoniticas de
Suramérica) y no a procesos de subduccion.

La provinciabasaltica de Vogel sberg (Alemania Cen-
tral), queformaparte delaCentral European Volcanic
Province (CEVP) cubre un dreade 2.500 Km? al NW
de Frankfurt y su parte mas sur esta traslapando la
depresion del Rin Superior, esta compuesta principal -
mente por toleitas cuarzosas a olivinicas intercaladas
con basanitasy nefdlinitas, lafuente mantélicainferi-
da puede ser similar ala de los basaltos de islas
ocednicas (OIB) (Jung & Masherg, 1998) o de MORB
(Basaltos de Ridge M edio-oceanicos) enriquecidos y
algunos OIB (Jung et a., 2005) y siempre sugieren
una fuente del manto profundo para su origen.

Como puede notarse en los diagramas Harker de la
FIGURA 6, d Volcan Sumaco presenta valores méas
dtos en NaOy KO, valores més bajos en TiO,y
valores similares en Cao y FeO, que los volcanes del
retro-arco colombiano y la provincia basaltica de
Vogelsberg, lo cual permitiriainducir a pensar que el
retro-arco volcénico de lazona ecuatorial en Ecuador
tiene un origen diferente alas lavas del retro-arco co-
lombiano, y €l modelo propuesto para Ecuador por
Bourdon et al. (2003) no continta en Colombia. En
cambio las vulcanitas de la provincia baséltica de
Vogel sberg tienen las mismas tendencias que las del
retro-arco colombiano, en especial larelacion de CaO/
AlO,y P,O/Al O, con respecto a SiO,, lo cual pro-
bablemente podria reflgjar cantidades pequefias de
asimilacion cortical y significaria un origen similar a
partir de un manto astenosférico.
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MODELO: VENTANA ASTENOSFERICA

Hasta hoy en diala Gnicainterpretacion tectonica del
volcanismo de retro-arco para esta zona de Colombia
estaba relacionada con la composicién delos basaltos
alcalinosy laocurrencia de nédul os de peridoditacon
espinelaque fuertemente sugerian un origen mantélico
para estos magmas (Kroonemberg et al., 1982), para
laépoca de publicacion del articulo citado, la asocia-
cién de este tipo de magmas con una zona de sub-
duccion resultaba contradictoria. Para ellos la distri-
bucién sugeria que las fracturas que posibilitaron €l
ascenso de |os magmas de basaltos al calinos desde el
manto estaban de alguna manera relacionadas a pro-
cesos de subduccion, aunque la formacion del mag-
maen s mismo pareceria ser independiente de ello.

Para explicar las provincias alcalinas relacionadas a
zonas de subduccién, se relacionan con procesos
gue involucran a la placa subducente: ventanas
astenosféricas (slab window), desgarramiento dentro
delaplaca(slab tearing) o desprendimiento dentro de
laplaca (slab detachment), cual quiera de estos proce-
sos permite el ascenso de fuentes mantélicastipo OIB
desde unazonapor debajo dela placasubducente (sub-

slab) o desde una zona por encima de éste (supra-
slab). La mayor implicacién del crecimiento de una
ventana libre de placa subducente y la migracién es-
pacia de provincias magmaticas y tecténicas en el
bloque continental suprayacente se documentan por
gjemplo en el areadel punto triple de Chile (Bourgois
& Michaud, 2002 y Guivel et a., 2006), alo largo de
la porcidn continental de Baja California en Méjico
(Bellon et al., 2006) y Sur de Costa Rica (Abratis &
Worner, 2001). Por o tanto, paradiscutir €l origen de
los basaltos acalinos del retro-arco del sur de Colom-
bia, se propone un modelo preliminar de ventana
astenosférica (slab window).

El modelo tecténico méas ampliamente aceptado para
el NW de Suramérica sugiere que unareorganizacion
de placasimportante tuvo lugar hace casi 25 Ma, rom-
piéndose la placa Farall6n en las placas Cocosy Naz-
caal Sury laPlaca Juan de Fucamés haciael Norte.
Lonsdale (2005, especiamente en su Figura 11) su-
giere que € Ridge de Mapelo es una continuacion
primaria del Ridge de Cocos separado por € movi-
miento destral a lo largo de la zona de falla N-S de
Panama. Los Ridges de Malpelo y Carnegie separa-
dos uno del otro durante un periodo de rifting y ex-

Wulcanismo e Ao

Plurna Galdpagos
Manbo supenor madificado

FIGURA 7. Modelo propuesto de la Ventana Astenosférica producida por la subduccién del Rift de Malpel o que estaba acoplado
a Ridgede Carnegie, hace~8-9Ma.
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pansion del fondo oceanico desde hace 17 0 18 Ma.
Las expresiones del extinto Rift de Malpelo y seg-
mentos adyacentes de éste, asi como también las fa
Ilas transformantes que lo dividen son visibles clara
mente en la morfologia del fondo ocednico, entonces
se plantea en este trabajo la posibilidad de que este
Rift de Malpelo aln activo pudo subducir por debajo
de latrinchera colombianay dar origen ala probable
ventana astenosférica, la fuente de los magmas es la
pluma de Gal dpagos.

Se propone que siempre hubo un acoplamiento entre
€l Ridge de Carnegiey € Rift de Malpelo, 6seaque su
historia de colision fue muy similar, yaque el contex-
to geodindmico para estas dos estructuras era muy
similar desde €l Mioceno. Si se hubiera sucedido la
colision ddl Rift de Malpelo, como lo proponemos de
manera preliminar en este trabajo, entonces es proba-
ble que en laplaca subducente de esa épocase hubiere
formado una ventana astenosférica que esta relacio-
nado con la formacion de los magmas que dieron lu-
gar al vulcanismo de retro-arco planteado para el Sur
de Colombia en este trabgjo, ver FIGURA 7, lano
continuidad de esta ventana astenosférica puede estar
relacionadaaquelaactividad de expansion setermind
alrededor de 8 Ma, lo que coincide con la Unica edad
deVelandiaeta. (2001): 7,1+0,3Ma, K/Ar en bictita,
la cual representa una edad minima para el vulcanis-
mo de retro-arco.

CONCLUSIONES

Se propone un retro-arco volcanico localizado a E
del arco volcanico frontal en el sur del departamento
del Huilaen el Valle Superior del Magdalena, y al nor-
occidente del departamento del Putumayo, los volca
nes del retro-arco se agrupan por sectores con una
tendenciageneral W-E y no tienen unadireccion pre-
ferente como la del arco volcénico frontal de la Cor-
dilleraCentral, y probablemente continuarian haciael
sur en el Ecuador.

Se enmarca desde € punto de vista geoguimico las
relaciones entre este vulcanismo de retro-arco y €
arco volcanico frontal cuaternario del sur de Colom-
bia. Los volcanes del arco cuaternario corresponden
principalmente a andesitas basdlticas, andesitas y
dacitas y en menor proporcion traguiandesita, las
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muestras del retro-arco corresponden a basaltos
alcalinos, basanitas y nefelinitas, andesitas basdlticas
y en menor proporcion andesitas y traguiandesitas.

Los diagramas Harker muestran las variaciones con
respecto a SiO,, de los Oxidos mayores, |os volcanes
del arco principal cuaternario muestran unavariacion
inversa de con respecto MgO, FeO, CaOy TiO,, e
KO exhibe unacorrelacion lineal positivacon lasili-
ce. El ALLO,y el Na,O no presentan una tendencia
especial, y e PO, tiene una variacion inversa la
mayoria de las muestras. En cambio, las muestras
relacionadas con los volcanes de retro-arco, € K,O
no presenta una tendencia definida con valores muy
variables, e Na20 muestra una correlacién positiva
al igual que e Al203, los demas éxidos tienen una
variacion inversa pero con valores muchos més altos
gue los volcanes del arco volcanico cuaternario: CaO
(13,64-5,36 %), MgO (14,83 2,94 %), FeO, (11,04
- 5,26%), TiO, (2,37 -0,73%) y P,O, (1,33 - 0,04%).

Para enmarcar |os datos geoquimicos de los volcanes
del retro-arco se comparan con datos del Volcan
Sumaco, Ecuador (Bourdon et al., 2003) y productos
volcanicos de la zona de Vogel sherg, Alemania (Jung
& Masherg, 1998), donde las vulcanitas de esta Ulti-
mazonatienen las mismastendenciasquelasdel retro-
arco colombiano, en especial larelacion de CaO/AlL O,
y P,O/Al O, con respecto a SIO,, lo cual probable-
mente podria reflejar cantidades pequefias de asimi-
lacion cortical y significariaun origen similar a partir
de un manto astenosférico de magmas tipo OIB.

Para discutir € origen de los basaltos alcalinos del
retro-arco del sur de Colombia, se propone un mode-
lo preliminar de ventana astenosférica (slab window).
Se propone que siempre hubo un acoplamiento entre
el Ridgede Carnegiey €l Rift de Malpelo, 6seaquesu
historia de colisién fue muy similar, yaque el contex-
to geodinamico para estas dos estructuras era muy
similar desde el Mioceno. Si se hubiera sucedido la
colision del Rift de Mapelo, como lo proponemos de
manera preliminar en este trabajo, entonces es proba-
ble que en laplaca subducente de esa época se hubiere
formado una ventana astenosférica que esta relacio-
nado con la formacion de los magmas que dieron lu-
gar a vulcanismo de retro-arco planteado para el Sur
de Colombia, lafuente seriela pluma de Galdpagos.
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