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DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DE Boophilus microplus (ACARI:
IXODIDAE), ANALISADA POR GEOPROCESSAMENTO, NO MUNICIPIO
DE SEROPEDICA, ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL

ADEVAIR H. DA FONSECA!; MARIA JULIA S. PEREIRAY; MARIA HILDE DE B. GOES?;
JORGE XAVIER DA SILVAZ23

ABSTRACT: FONSECA,A.H. DA; PEREIRA, M. J. S.; GOES, M. H. DEB.; SILVA, J. X. DA. [Space-temporal
distribution of Boophilus microplus (Acari: Ixodidae) ticks analyzed by geoprocessing in the municipality of
Seropédica, stateof Rio deJaneir o, Brazil]. Distribuicéo espaco-temporal de Boophilusmicroplus (Acari: Ixodidae)
analisada por geoprocessamento no municipio de Seropédica, Estado do Rio de Janeiro, Brasil.Revista Brasileira de
Parasitologia Veterinaria, v. 14, n.4, p. 167-172, 2005. Departamento de ParasitologiaAnimal, Instituto de Veterinaria,
UniversdadeFederd Rurd do RiodeJaneiro, Km 7 daBR 465, Seropédica, Rio de Janeiro, RJ, 23890-000, Brazil. E-mail:
fonseca@ufrrj.br

The Geo-Environmental System of the Federal University of Rio de Janeiro was used with the objective of
analyzing the space-temporal distribution of Boophilus microplusticksinthe municipality of Seropédicain different
types of pasture, breeding and animal density. Geo-environmental variables, climatic parameters, type of pasture,
breeding and animal densities were evaluated and the results were signed. The pasture areas were categorized as
very favorable, favorable, littlefavorable and unfavorable to the devel opment of B. microplus. Thelowest favorable
rates occurred in the summer and the highest favorabl e rates occurred in the winter. In the summer, 100% of the areas
were unfavorablewith animal densitiesfrom 1.1to 1.4 animal unit per hectare (AUH), native pastures and resistant
animals. On the other hand, with susceptible animals, keeping the same conditions, the areaswere classified aslittle
favorable. Favorability wassimilar for animal densitiesfrom 0.5to 1.4 AUH and was higher for animal densitiesfrom
1.5t0 1.9 AUH. Inthewinter, the areaswere unfavorable with similar rateswhen resistant animal s, with densities <
0.5AUH, native and mixed pastureswere used. However, theareaof occurrence of tickswas enlarged when cultivated
pastures were used. Keeping the same conditions, but using susceptible animals, the favorability rate changed to
little favorable for native and mixed pastures, expanding to favorablein cultivated pastures. The methodol ogy used
alowed the identification and the quantification of areas of occurrence of B. microplus, as well as its temporal

distribution and the effects of animal density, breeding and pasture variations.

KEYWORDS: Tick, GIS, epidemiology, cattle.

RESUMO

Utilizou-se o SistemadeAndlise Geo Ambiental daUniversi-
dade Federal do Rio de Janeiro, com o objetivo de analisar a
distribuicdo espaco-temporal de Boophilus microplus no
muni cipio de Seropédicaem diferentestipos de pasto, ragcas e
densidade animal. As variaveis geo-ambientais, climéticas;
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pastagem; racas e densidade animal foram avaliadas e os re-
sultados submetidos a assinaturas. As éreas de pastagens
foram categorizadasem muito favorével, favoravel, pouco fa-
voravel e desfavoravel ao desenvolvimento de B. microplus.
Osmaiores percentuaisde favorabilidade ocorreram no inver-
no e os menores no verdo. No verdo, em densidadesde 1,1 a
1,4 unidades animais por hectare (UAH), pastagens nativas e
animais resistentes, 100% das &reas foram desfavoréveis. Ja
com animais susceptiveis, mantidas as condi¢des anteriores,
estas passaram para o grau pouco favoravel . A favorabilidade
foi similar para densidades até 1, 4UHA e maioresparal,5a
1,9UHA. No inverno as éreas foram desfavoraveis em
percentuais similares, quando animais resistentes, em densi-
dade< 0,5UAH, pastos mistos e nativosforam utilizados. Mas
ampliou-se a érea de ocorréncia do carrapato usando-se pas-
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tos cultivados. Utilizando-se animais susceptiveis, mantidas
as demais condi¢des, o grau de favorabilidade passou a pou-
co favoravel em pastos mistos e nativos, ampliando-se para
favoravel em pasto cultivado. A metodol ogiapermitiu identifi-
car equantificar asareasde ocorrénciaquanto afavorabilidade
para o desenvolvimento de B. microplus, bem como suadis-
tribuicdo temporal e os efeitos das variages de densidade
animal, racae pastagem.

PALAVRAS-CHAVE: carrapato, SGI, epidemiologia, bovinos.

INTRODUCAO

O parasitismo por Boophilus microplus (Canestrini, 1887)
prejudica a produtividade dos bovinos; constitui-se em um
dos maisimportantes agentes determinantes de agravo a sal-
de bovina, em sistemas de exploracdo pecuaria localizados
entreosparalelos32°N e35°S(NUNEZ et al., 1972; FRAGA et
al., 2003). As lacunas no conhecimento da bioecologia e au-
séncia de um método de quantificagéo das areas de preferén-
ciade B. microplus so uns dos problemas para a elaboracéo
e efetivacdo de programade controle e erradicacéo.

O geoprocessamento tem sido amplamente utilizado, pela
sua capacidade de considerar de formaintegrada a variabili-
dade taxondmica, aexpressdo territorial e asalteragbestempo-
rais verificaveis em uma base de dados georreferenciada
(XAVIER-DA-SILVA, 2001). Permiteaavaliagdo dadistribui-
¢cd0 espaco-temporal dos parasitos, melhorando o entendi-
mento dasinter-rel agbes das varidveisambientais e climaticas
na dindmica populacional destes, possibilitando uma melhor
definicdo de areas endémicas e das popul agdes sob diferen-
tes nivels de risco, criando assim, as bases para a elaboracéo
de programas de controle especificos para os distintos
ecossistemas de exploragdo pecuédria.

Naéareade CiénciasAgrarias, destacam-se alguns estudos
gue utilizaram o geoprocessamento. Estrada-Pena (1999) utili-
zou imagem de satélite paradesenvol ver um model o de corre-
lacdo das variéveis temperatura e vegetagao com adistribui-
¢&o de B. microplus para aregido Neotropical. Diersmann et
al. (2001, 2002) validaram o programa SAGA/UFRJ paraandli-
se epidemiol dgicado carrapato B. microplus.

Silvino e Barbosa (2002) fizeram uso deum modelo deané-
lise de umidade de solo e de um sistemageogréfico deinforma-
¢0es (SGI) paraorientar atomada de decisdo no plangjamento
de programas de desenvolvimento socioecondmicos sustenta
veispararegifesdo semi-arido brasileiro.

Fariaset al. (2003) e Souza (2004) estudaram adistribui-
¢80 espacial etemporal dafavorabilidade parao desenvolvi-
mento da fase de vida livre de nematéides gastrintestinais
deruminantes e paraadermatobiose em bovinos, respecti-
vamente.

Este estudo teve como objetivo analisar adistribuicdo es-
paco-temporal de B. microplus, no municipio de Seropédica,
RJ, utilizando-se de um sistemade analise geo-ambiental con-
siderando os tipos de pastagem, a susceptibilidade das ragas
bovinas, adensidade animal, asvariaveisgeo-ambientaise as
climéaticas.

Fonseca et al.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratério de
Epidemiologiae M odel agem do Departamento de Parasitologia
Animal em parceriacom o Laboratorio de Geoprocessameto
Aplicado (LGA) do Departamento de GeociénciasdaUniver-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro. O sistema geografico
deinformagao utilizado foi o SistemadeAndlise GeoAmbiental
daUniversidade Federa do Rio de Janeiro (SAGA/UFRJ), do
qua foram utilizados os médul os, assinatura e avaliag&o.

Inicialmente foi realizado um inventario das condi¢des
ambientais vigentes no municipio de Seropédica e das varia
veisrelevantes a ocorrénciado B. microplus. A escolhado es-
paco geografico deveu-se a disponibilidade de uma base de
dados georreferenciada, elaboradapor Goés(1994), edados da
sazonalidade de B. microplusdosestudosde Viannaet a. (2001).

A metodol ogia utilizada na model agem ambiental seguiu
0s pressupostos tedricos de Xavier-da-Silva (2001), que utili-
zaestruturaintegradora e classsificadora, baseada em escala
ordinal, organizada a partir de dados nas escalas, ordinal, no-
minal edeintervalo, sendo possivel, deduzir quanto aexten-
s80 territorial de um evento pelas associacdes causais entre
asvariaveis classificadas como relevantes.

Asvaridveis climédticas, geo-ambientai's, densidade animal,
raca e pastagem, consideradas como relevantes para a sazona
lidade deB. microplus, foram representadaspor mapasteméticos.
Asvariavei scliméticas. temperatura, umidade, precipitacdo plu-
vial foram agrupadas e representadas por notas atribuidas as
diferentes estacbes do ano; as varidveis geo-ambientais foram
representadas pel os mapas teméticos de declividade, de dtitu-
de, de solo e de uso do solo e cobertura vegetal .

A atribuicgo de valores (pesos e notas) as variaveis (ma-
pas teméti cos) e as suas respectivas categoriasfoi feitaapar-
tir do julgamento multidisciplinar (avaliagdo ambiental), pelos
autores, com base no conhecimento disponivel sobre B.
microplus e nasvariaveis utilizadas nas avaliagdes. Paracada
varidvel, representadaem mapatematico, no espago geografi-
co do municipio de Seropédica, RJ, foram atribuidos pesos
proporcionais aimportancia estabel ecida.

Em cada mapa temético foram atribuidas notas de zero a
dez as categorias, representando a importancia genérica de
associagdo com B. microplus. As notas de onze a dezoito
atribuidas a categorias tais como: rede de drenagem, maha
vidria, limites territoriais e outros representados nos mapas
tematicos, néo fizeram parte da andlise, mas foram mantidas
porque sdo importantes na orientagdo espacial. A nota zero
representa a menor participacéo da categoria no evento, po-
rém esta ndo foi excluida da andlise; o intervalo de notas de
um aseisfoi atribuido as categoriasjulgadas como desfavoré-
veisaocorréncia do carrapato; as notas sete e oito atribuidas
as categorias pouco favoraveis; a nota nove, as categorias
favoréveisedez, aguelas muito favoraveis.

Nas avaliagOes, 0s pesos atribuidos as variaveis geo-
ambientais foram mantidos constantes, assm como as notas
das categorias constituintes de cada varidvel. A distribuicdo
temporal foi obtidapelavariacdo das notas atribuidas a catego-
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riaclima, representando as quatro estagbes do ano. A densida
de animal foi categorizada em cinco faixas de unidade animal
por hectare(UAH): <0,5;0,6<1,0;1,1<14;15<18e>19ea
variavel ragaem susceptivel, resistente eintermedi&rio eapas-
tagem em cultivada, nativa e mista. Nas avaliagdes, as notas
atribuidas as categorias congtituiram-se na fonte de variag&o.

Os mapas resultantes das avaliagdes da distribui¢do tem-
poral, densidade animal, raga e pastagem foram submetidos a
assinaturas planimétrica para se quantificar, em porcentagem
deareasos graus de favorabilidade assim categori zadas. mui-
to favoravel, favoravel, pouco favoravel e desfavoravel em
relacdo ao total de &rea destinada a pastagens.

Conformejaexposto, adistribui¢do temporal foi avaliada
pelavariagdo das notas atribuidas a categoria clima, manten-
do constante as notas das categorias das demais variaveis.
Nestas avaliacOes, a raca com grau médio de resisténcia, a
pastagem nativa e adensidade com taxadelotagdo de0,6 a1,0
animal por hectare foram consideradas. As notas um, trés,
quatro edez foram atribuidas parao veréo, primavera, outono
e inverno, respectivamente. Com os resultados das assinatu-
ras, foram cal cul adas as percentagens médias de areas, quan-
to ao grau de favorabilidade por estacdo do ano e estas foram
comparadas, por andlise de correlagdo, com os dados de estu-
dodeViannaet a.(2001), com cujas médias mensais de conta-
gensdefémeasingurgitadas de B. microplusforam obtidasas
médias por estagdo do ano.

A densidade animal foi analisada a partir dos resultados
de assinaturas obtidas de avaliagBes em que foram atribuidas
as notas um, trés, cinco, sete e dez para as faixas de unidade
animal por hectare(UAH)<0,5;0,6<1,0;1,1<14;15<18e
> 1,9; respectivamente. Neste caso, a raca foi considerada
como sendo suscetivel ao carrapato, mantida em pastagens
cultivadas e as contagens realizadas na primavera.

A susceptibilidade das ragas de bovinos paraaocorréncia
de B. microplus teve seu efeito analisado com os resultados
de assinaturas obtidas de avaliagdes, paraas quaisforam con-
siderados trés diferentes niveis; susceptiveis, resistentes e o
intermediario entre estes, cujas notas atribuidasforam dez, um
e cinco, respectivamente; sendo considerado, neste caso, 0s
animaisem pastagem nativa, com densidadede 1,1<1,4UAH e
contado o nimero de carrapatos no verao.

Analisou-se, também, afavorabilidade paraaocorrénciade
B. microplus, em diferentes pastagens, pelavariagéo das notas
atribuidas: ao tipo cultivado, dez; ao nativo, um; cinco parao
tipo intermediério entre osdois (misto). Estas assinaturasforam
procedidas nos mapas resultantes de avaliagfes nas quais fo-
ram considerados animais susceptiveisou resi stentes, com den-
sidade < 0,5UAH e o nimero de carrapatos do inverno.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Figura 1 est&o agrupados
por estagcdo do ano e correspondem aos obtidos por assinatu-
rasem mapasdeavaliacbeseno estudo deViannaet a. (2001).

Correlagéo positivamenor que 1% de probabilidade (r=0,99)
foi observada com os resultados do estudo de Vianna et al.

O favorabilidade  mcarrapatos

30 +—

20 +—
Nl l .
0

prirmEy era verdo outano inv erno

% de favorabilidade

Estaciies

Figura 1. Médias da percentagem de favorabilidade da area ocupa-
da por pastagens e do nimero médio de carrapatos (Vianna et. al
2001), por estacédo do ano, no municipio de Seropédica, RJ; grau de
favorabilidade obtido de avaliagbes/assinaturas no SAGA/UFRJ.

(2001), que encontraram maior nimero defémeasingurgitadas
de B. microplus sobre os animais no periodo de inverno e o
menor no verdo. Condi¢Bes similares foram observadas onde
as éreas de maior favorabilidade ocorreram no inverno e as de
menor no verdo, corroborando, também, o estudo de Santos
Junior et a. (2000), que avaliou o controle estratégico deste
carrgpato em propriedadesde exploragéo leiteiranamicrorregio
fisiogréficado Grande Rio, Estado do Rio de Janeiro, observan-
do maiores cargas de carrapatos sobre 0s animais durante 0s
meses de inverno e as menores durante 0s meses de ver&o.
Osresultados do presente trabal ho diferem dos obtidos em
estudos desenvolvidos em outras regides, principa mente em
locais mais ao Sul do Hemisfério, onde as temperaturas do in-
verno s8o capazes de determinar interrupgéo ou prolongar subs-
tancialmente o desenvolvimento da fase ndo parasitaria. Nes-
tasregibes, variosestudosrevelaram que as menoresinfestagoes
ocorreram no inverno/primavera, e as maiores no verdo/outo-
no, apresentando curvas sazonais similares entre 0s anos
(ALVES-BRANCOet d.,1987),emBagé RS(31°3' S, 54°10 W
ecomadtitudede217m), (SOUZA et d.,1988) em Lages, SC (27°
82' S, 50°30' W., edltitude de 937 m) e (PALOSCHI; BECK,
1989), em Itgjai, SC (26°90' S., 48° 61' W e dtitude de 5 m).
Comportamentos sazonais com tendéncias semel hantes foram
observadospor Sutherst e Moorhouse (1972) e Sutherst (1983)
em Mt. Tamborine, Queendand (Austradlia) (27°57'S, 153° 11'E,
eaaltitude de 600 m), que constataram as maioresinfestacGes
de B. microplus sobre 0s bovinos no periodo de outono/inver-
No e curvas sazonais similares entres os diferentes anos. Estes
autores correlacionaram o comportamento sazonal as condi-
¢Oesclimaticaslocais e principalmente atemperatura.
Magalh&es (1989) em estudo realizado em Pedro Leopoldo,
MG, (19°37’ S, 44°02' W e 882 m dealtitude), observou maior
infestagdo dos animais entre os meses de agosto e janeiro e
menor, entre fevereiro e julho. O autor associou este com-
portamento da fase parasitariaa maior ou menor disponibili-
dade delarvasinfestantes, relacionado-o ascondi¢desclima
ticas. Aindaem Minas Gerais, no municipio de Sdo Miguel do
Anta, (20°42' Se42° 40’ W, a altitude médiade 678 metros),
Fonsecaet al. (1999) atribuiram as diferencas de intensidade
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Fonseca et al.
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Figura 2. Médias da percentagem de favorabilidade por unidade
animal/hectare para a area ocupada por pastagens no municipio de
Seropédica, RJ; obtidas de avaliagdes/assinaturas no SAGA/UFRJ.

de parasitismo por B. microplus, observadas sobre osanimais
no decorrer dos diferentes anos, a associacao e
intracompensacéo das variacBes ambientais, do manejo e de
resisténciados hospedeiros namanutencdo da populacdo ele-
vada durante todo o ano, ndo tendo sido possivel destacar
época do ano com maior intensidade populacional da fase
parasitéria, nem atribuir importanciaaumavariavel em parti-
cular. Destaforma, além das variagBes climéticas, adistribui-
¢80 sazonal do carrapato dos bovinos B. microplus estarela
cionada ao manejo e a resisténcia dos hospedeiros, dentre
outras, como sera analisado adiante.

Os resultados em percentagem de area em graus de
favorabilidade est@ naFigura2, que sintetizaas avaliagbes/assi-
naturas em que foram estimados os efeitos da densidade animal.

Nas assinaturas a percentagem de area de favorabilidade
foi smilar paraasfaixasdedensidadesaté 1,4 UHA ediferente
para as demais faixas. Santos Junior et a. (2000) constatou
menor intensidade de carrapatos em rebanho mantido em pas-
tagens com tratos culturais semelhantes e com cruzamentos
raciais mais resistentes ao B. microplus, com densidade de
1UAH, em comparagdo aoutro com taxade SUAH. Entretanto,
para dois rebanhos igualmente susceptive's, a densidade de
7UAH néo foi capaz de determinar aumento da intensidade
parasitéria, pois a auséncia de tratos culturais das pastagens
eadensidade alta determinaram umacoberturado solo escas-

g0
o

G0

S0

40
30

% defavorabilidade

20

10

resistente interm edianao

Grau de susceptibilidade

susceptivel

Figura 3. Médias da percentagem de favorabilidade por grau de
resisténcia dos hospedeiros para a area ocupada por pastagens no
municipio de Seropédica, RJ; obtidas de avaliag6es/assinaturas no
SAGA/UFRJ.

100
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Figura 4. Médias da percentagem de favorabilidade por tipo de pas-
tagem e ragas susceptivel e resistente, para a area ocupada por
pastagens no municipio de Seropédica, RJ; obtidas de avaliacdes/
assinaturas no SAGA/UFRJ.

s, portanto, sem abrigo paraasfasesdevidalivre do carrapa-
to, compensando a elevada taxa de exposi¢do do bovino ao
carrapato. A reducéo da populacéo na fase parasitéria obser-
vada no verdo, em estudo realizado em Colina, SP, (20°43'S,
48°32' W, a589m dealtitude), foi atribuidaaquedanaqualida-
dedacaberturavegetal do solo, determinadapelaaltalotacéo
(LABRUNA; VERISSIMO, 2001).

Os resultados em percentagem do grau de favorabilidade
para a ocorréncia de B. microplus para animais resistentes,
com grau intermedirio e susceptivel, estdo naFigura 3.

Os resultados das assinaturas de avaliagdes com animais
resi stentes e com grau intermedi ario de susceptibilidaderevela-
ram que 100% daarea, ocupada por pastagens nativa, com den-
sidadedel,1<1,4UAH, noverdo, sdo desfavoraveisaocorrén-
ciade B. microplus. Mas quando os animais sao susceptivels,
mantidas as demais condicoes, esta &rea apresenta-se como
pouco favoravel, deixando de ser, portanto, inteiramente desfa-
voravel.

Nas avaliagbes em que se consideraram densidade menor
de 0,5UAH e contagens do inverno foram estimadas as per-
centagens de favorabilidade em pastos cultivados, nativos e
mistos e, em racas susceptivel eresistente (Figura4). Aséreas
ocupadas por pastagens foram desfavoraveis e com percen-
tagem similares entre si, quando se utilizaram animaisresis-
tentes e pasto misto (Figura 5) e nativo, porém menores do
gue quando se utilizou pasto cultivado. Utilizando animais
susceptiveis e mantendo as demais condi¢des no pasto nati-
VO e misto, 0 grau passou a pouco favoravel, e os resultados
similares. Em pasto cultivado a &rea apresentou-se como fa-
voravel para o desenvolvimento de B. microplus (Figura6).

O efeito desfavoravel da ocupagdo permanente dos pastos
de colonido, coast-cross e graméo sobre o niimero de carrapa
tosfoi constatado por Verissmo e Oliveira(1994) em estudo de
avaliagdo das causas de variacdo da resisténcia de bovinos a
infestacdo. A resisténciaao B. microplus manifestada pelos di-
ferentes graus de sangue em bovinos foi assinalada em vérios
estudos, dentreestesVillares (1941), Utech et al. (1978); Lemos
etal. (1985) eOliveiraeAlencar (1990), nosquaisfoi destacada
amaior resisténcia do zebu e seus cruzamentos em relagéo as
racasde origem européias. A remogdo de 10% dosanimaismais
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Figura 5. Distribuicdo espacial do grau de favorabilidade com ani-
mais resistentes, densidade menor que 0,5UAH, inverno e pasta-
gem mista para o municipio de Seropédica, RJ; obtidas de avalia-
¢Oes/assinaturas no SAGA/UFRJ.

susceptivels de um rebanho reduz de 18 a22% a populagéo de
B. microplus(UTECH et a., 1978, MADALENA et al., 1985;
JONSSON et al., 2000). LabrunaeVerissmo (2001) observaram
que 25% dos animais foram responsaveis por 50% do total de
carrapatos nas contagens de avaiacdo de infestagBes. Estes
estudosindicam que 0 manejo de um rebanho, ainda que com-
posto por animais com alto grau de sangue susceptivel propi-
cia reducdo dapopulagéo de carrapatos conforme demonstra-
do, também, no presente estudo.

A metodologia utilizada neste estudo foi adequada para
avaliar adistribuicao espaco-temporal dafavorabilidade para
a ocorréncia de B. microplus em diferentes tipos de pastos,
sistemas de manejo e graus de susceptibilidade dos hospe-
deiros. Pode assim, auxiliar na orientag@o da selecéo, naim-
plantacdo e acompanhamento do uso de medidas de controle
de agentes patogéni cos em sistemas de exploracéo pecuéria.
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