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Re su men

Los tre nes de cer ca nías, el me tro
pe sa do y li ge ro, con fi gu ran un
tri no mio in dis pen sa ble para el

de sa rro llo y re vi ta li za ción de una
ciu dad mo der na. En el caso de
Espa ña, el me tro li ge ro (tran vía

mo der no), es la me jor al ter na ti va
con tra los me dios de trans por te

ma si vos con ta mi nan tes en el cen tro 
de la ciu dad, por que su ver sa ti li dad 

le per mi te adap tar se a cual quier
tipo de su per fi cie ur ba na, apor ta

be ne fi cios eco nó mi cos, me jo ran los
ac ce sos ur ba nos y po ten cia li zan

de sa rro llos de nú cleos que
con cen tran ac ti vi da des co mer cia les. 

Por lo tan to, el me tro li ge ro se
con vier te así, en un motor que
impulsa las transformaciones

urbanísticas y sociales de la ciudad
actual.

Pa la bras cla ves: me tro li ge ro,
es pa cio ur ba no, sis te mas de

trans por tes sostenibles

Po ten cia li da des del me tro li ge ro en la trans for ma ción del
es pa cio urbano

Car men Ve lás quez Ma rea y Anto ni Re me sar Bet lloch

Abstract

Neighborhood trains and heavy and 
light underground railways form a
tripartite system indispensable for
the development and revitalization
of a modern city. In the case of
Spain, the light rail transit (modern
tramway) is the best alternative to
the polluting, massive modes of
transport in the city centre, because
its versatility allows it to adapt to
any type of urban surface,
contributing economic benefits,
improving urban access and driving
the development of centers that
concentrate commercial activities. In
this way, the light underground
becomes a motor giving an impulse
to the urban and social
transformations of the present-day
city.

Key Words: Light rail transit
(Tramway), urban space,
sustainable transport systems  



Intro duc ción

Las ciu da des de sa rro lla das y en pro ce so de de sa rro llo, han op -
ta do por el tran vía mo der no o me tro li ge ro, fren te a otros mo dos de
trans por te pú bli co; en pri mer lu gar, por ra zo nes cohe ren tes de sos -
te ni bi li dad, en ten di da como, “la adop ción de una pers pec ti va ho lís ti -
ca y sis té mi ca con in te rre la ción e in ter de pen den cia ine lu di ble con
to das las di men sio nes del me dio como eco sis te ma, con los com por ta -
mien tos in di vi dua les y so cia les, a la vez que con los va lo res, los es ti -
los de vida, las for mas de pro duc ción, las tec no lo gías, las po lí ti cas y
la es truc tu ra so cial”. (Pol, 1996)

En se gun do lu gar, de bi do a la mo vi li dad, ya que el me tro li ge ro
o tran vía mo der no, lo gra ma yor re gu la ri dad, fre cuen cia y ac ce si bi li -
dad, y una re duc ción de los tiem pos de des pla za mien to (20 al 30%)
res pec to al trans por te en pla ta for ma com par ti da.

No obs tan te, la im plan ta ción de este sis te ma den tro del es pa cio
pú bli co re quie re un pro yec to glo bal de re ge ne ra ción ur ba na, que
per mi ta me jo rar la ca li dad del aire en la ciu dad y ree qui li brar el es -
pa cio pú bli co en tre pea to nes, bi ci cle tas y trans por te mo to ri za do,
re du cien do el sue lo ocu pa do por los au to mó vi les, y por ende el con -
su mo ener gé ti co.

Esa trans for ma ción ur ba na im pli ca, un cam bio en la per cep ción
del es pa cio ur ba no, la re cu pe ra ción de la vida en los cen tros, un nue -
vo or den de cre ci mien to y la dis mi nu ción de la con ta mi na ción.

Este ar tícu lo es una par te de los re sul ta dos ob te ni dos en un
Pro yec to de Inve ti ga ción pre sen ta do den tro del pro gra ma del Doc to -
ra do de Espa cio Pú bli co y Re ge ne ra ción Urba na de la Uni ver si dad
de Bar ce lo na (Espa ña). El pa per mues tra al gu nas trans for ma cio nes 
en el es pa cio ur ba no, tan to en la mo vi li dad, como en la in te gra ción
con el pai sa je ur ba no, que se han dado gra cias a la in ser ción del
sis te ma de me tro li ge ro en las ciu da des.

Ha cia una de fi ni ción de las fun cio nes del me tro li ge ro
den tro de los sis te mas de trans por tes

En el caso de ciu da des que su de mo gra fía está por de ba jo de un
mi llón y por en ci ma de los 500.000 ha bi tan tes, los sis te mas de me -
tros li ge ros se con fi gu ran como un modo de trans por te prin ci pal para 
via jes in traur ba nos y de via jes ra dia les cuya co ne xión es des de el
cen tro de la ciu dad con los ba rrios, en los co rre do res de ma yor de -
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man da. Los au to bu ses jue gan un pa pel ali men ta dor/dis tri bui dor del 
me tro y un pa pel de modo de trans por te com ple men ta rio en aque llos
co rre do res cuya de man da es in su fi cien te para jus ti fi car la ins ta la -
ción de una lí nea de me tro li ge ro, en este sen ti do, en al gu nas ciu da -
des ese sis te ma de trans por te se reor ga ni za en fun ción al tran vía.
Como ejem plos se pue den ci tar Go te borg, Gre no ble, Zu rich.

En gran des ciu da des, sue le ac tuar como ali men ta dor/dis tri -
bui dor de otros sis te mas de trans por te de ma yor ca pa ci dad (me tro,
fe rro ca rril de cer ca nías) o como ser vi cio com ple men ta rio de es tos
sis te mas en los co rre do res de de man da in ter me dia, es el caso de
Mu nich, París, Man ches ter y Los Ánge les.

Otras apli ca cio nes del me tro li ge ro son en áreas sub ur ba nas e
in te rur ba nas, por ejem plo, para co nec tar una ciu dad prin ci pal con
una ciu dad sa té li te de su área me tro po li ta na, como es el caso de
Utrecht en Ho lan da (con una red de 18 km de lon gi tud). O para co -
nec tar dos ciu da des si tua das a cor ta dis tan cia, como es el caso de
Co lo nia en Ale ma nia de 44 km de lon gi tud.

Indi ca do res para el aná li sis

La im plan ta ción de un sis te ma de trans por te ma si vo de tipo
me tro li ge ro, pro du ce efec tos po si ti vos. Estos efec tos son, al me dio
am bien te ur ba no, ya que pro vo ca me nos con su mo ener gé ti co, me -
nos ge ne ra ción de ga ses de efec to in ver na de ro y me nos reduc ción
de la ca li dad del aire.

Al cir cu lar en su per fi cie, fa ci li ta el in cre men to el es pa cio pú bli -
co ur ba no, la ex ten sión de las zo nas pea to na les y los des pla za mien -
tos a pie, se re du ce el nú me ro de au to mó vi les en ca lles y pla zas, con 
me nos in ver sión de re cur sos.

De es tos efec tos des cri tos, se ex trae ran los tres in di ca do res que 
per mi ti rán el aná li sis del sis te ma de ciu da des como Bar ce lo na y
Bil bao, es tos son: mo vi li dad, ca li dad am bien tal y re no va ción del es -
pa cio ur ba no

1. La mo vi li dad ur ba na

El au men to del ta ma ño de las ciu da des y el uso in dis cri mi na do
del vehícu lo pri va do, im pac ta en: la ca li dad de vida de los ciu da da -
nos, la con ta mi na ción at mos fé ri ca y acús ti ca, la dis mi nu ción de los
es pa cios pea to na les y la ob so les cen cia de la red via ria. Pero, por en -
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ci ma, se si túa la con ges tión que im pli ca el au men to del nú me ro de
vehícu los y la re duc ción de la ve lo ci dad, lo que con lle va un in cre -
men to del tiem po del des pla za mien to. Por lo tan to, las nue vas tec -
no lo gías de trans por te, re de fi nen el con cep to de dis tan cia es pa cial,
ac ce si bi li dad y lo ca li za ción y por ende, pro por cio nan un nue vo con -
cep to de mo vi li dad.

La ac ce si bi li dad, está re la cio na da tra di cio nal men te con la fa ci li dad para
su pe rar una dis tan cia. En este sen ti do, se en tien de como la me di da que
di men sio na la po si bi li dad de ir de un lu gar a otro, de pen dien do de las
ca rac te rís ti cas del sis te ma de trans por te y de la dis tri bu ción de las ac ti -

vi da des so bre el es pa cio. (Mi ra lles-Guasch 2002:42)

Algu nos as pec tos que per mi ten me dir el im pac to del me tro li ge -
ro para me jo rar de la mo vi li dad y de la ac ce si bi li dad son: a) las ca -
rac te rís ti cas del sis te ma: nú me ro de lí neas, lon gi tud de la red y
par que mó vil (nú me ros de tre nes que ofre ce el ser vi cio), b) co ber tu -
ra te rri to rial, c) es ta cio nes e in ter cam bia do res en tre mo dos de
trans por te pú bli co con el vehícu lo pri va do, d) la no du pli ca ción de
lí neas, e) la in te gra ción ta ri fa ria, f) la co nec ti vi dad, que son un re fle -
jo de la so cie dad que lo ori gi na y a la vez cons ti tu yen un ele men to
esen cial para ase gu rar su re pro duc ción de ahí la im por tan cia.

2. La ca li dad am bien tal

Un sis te ma de me tro li ge ro ofre ce am plias ven ta jas so bre el vehícu lo pri -
va do y so bre los au to bu ses, en tér mi nos de im pac to am bien tal. Ade más,
en la me di da que re duz ca el uso del vehícu lo pri va do en re co rri dos ur ba -
nos, dis mi nu ye el uso de este via rio para cir cu la ción y apar ca mien to, fa -

ci li tan do la mo vi li dad pea to nal. (MOPT, 1995:41)

La ins ta la ción de un SML, pue de con tri buir a mi ni mi zar es tos
efec tos ne ga ti vos que afec tan a la ca li dad am bien tal. Estos efec tos
pue den ser re su mi dos en cua tro:

a) el rui do y las vi bra cio nes, son fe nó me nos que de ben ser aten di -
dos prio ri ta ria men te en los pro yec tos de me tro li ge ro por di ver -
sas ra zo nes: pri me ro por que son per cep ti bles por los usua rios,
se gun do, por que pue den ac tuar ne ga ti va men te en hos pi ta les,
co le gios, in dus trias, en tre otros y en ter cer lu gar, es po ten cial -
men te una fuen te im pac tos.

b) la in tru sión vi sual de los sis te mas de me tro li ge ro (SML) son mí -
ni mas si se pla ni fi ca y di se ña con cui da do la in ser ción en el te ji -
do ur ba no. Por lo tan to, la ca te na ria del sis te ma de ali men ta ción 
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eléc tri ca y los pos tes jue gan un pa pel esen cial en el di se ño es té -
ti co. Esto es im por tan te, ya que exis te una cier ta su ges tión ha -
cia el sis te ma por par te de la co mu ni dad, pro duc to a las
in fluen cias per cep ti vas de los usua rios ha cia los ferro ca rri les o
an ti guos tran vías.

c) la con ta mi na ción at mos fé ri ca, es el ter cer fe nó me no que afec ta la 
ins ta la ción de un SML, prin ci pal men te en la fase de la cons truc -
ción; pero, ya pues to en mar cha, pre sen ta ma yo res ven ta jas que 
otros sis te mas de trans por te, en par ti cu lar com pa ra dos con los
au to mó vi les y los au to bu ses.

d) la se gu ri dad que debe pres tar los sis te mas de trans por te co lec ti -
vo. En este sen ti do, “la eva lua ción del ries go de los ac ci den tes de
un sis te ma de trans por te tie ne una do ble ver tien te. Por un lado, la
va lo ra ción de los ac ci den tes en los que se ven im pli ca dos vehícu -
los de me tro li ge ro y por el otro, la re duc ción de ac ci den tes en otros 
mo dos como con se cuen cia de la trans fe ren cia de pa sa je ros al Me -
tro Li ge ro.” (MOPT, 1995)

3. Re no va ción ur ba na

La ins ta la ción de un sis te ma de tran vía con sus con si guien tes
me jo ras de ac ce si bi li dad y me dio am bien te, se ha vin cu la do en mu -
chas apli ca cio nes con pro gra mas de re vi ta li za ción eco nó mi ca en
áreas de pri mi das o sim ple men te para fo men tar una de ter mi na da
lo ca li za ción de los nue vos de sa rro llos. Es de cir, se es pe ra que al
ata car los pro ble mas de ac ce si bi li dad y am bien te, in me dia ta men te
re per cu ta en la de man da de ac ti vi dad co mer cial e in dus trial, que se
re fle ja rá en un au men to del va lor del suelo.

Bajo esta pers pec ti va, la re no va ción del es pa cio ur ba no de pen -
de rá en ton ces del modo del sis te ma, de sus ins ta la cio nes fi jas, mor -
fo lo gía del es pa cio ur ba no, del ma te rial mó vil y del mo bi lia rio
ur ba no.

a) Las Insta la cio nes fi jas: com pren den el sis te ma via rio y los ele -
men tos fun da men ta les para el fun cio na mien to del me tro li ge ro,
como lo son: la elec tri fi ca ción, se ña li za ción, pa ra das, es ta cio nes 
e in ter cam bia do res, en tre otros. Para cada uno de es tos ele men -
tos debe con si de rar se como fac tor im por tan te la in te gra ción de
la red de me tro li ge ro en la red de trans por te co lec ti vo

• La pla ta for ma den tro del es pa cio ur ba no: Una de las ca rac te rís ti -
cas más im por tan te den tro del tra za do de una lí nea de me tro li ge -
ro es la de fi ni ción del gra do de in de pen den cia de la pla ta for ma.
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• Elec tri fi ca ción: el ML fun cio na con trac ción eléc tri ca, por lo tan to,
la ubi ca ción de la ca te na ria debe evi tar la sa tu ra ción de ele men -
tos en el me dio ur ba no.

• Pa ra das y es ta cio nes: Las pa ra das son pun tos crí ti cos en la red de 
trans por te pú bli co y en su dis po si ción hay que con ju gar dos fac -
to res en prin ci pio con tra dic to rios: la ve lo ci dad y re gu la ri dad del
ser vi cio, y en se gun do lu gar, la uti li za ción có mo da del ser vi cio por 
los usua rios.

b) El ma te rial mó vil, se re fie re al pro to ti po de vehícu lo de me tro li -
ge ro, la gran va rie dad de di se ños en el mer ca do y la in te gra ción
del sis te ma son as pec tos que de ben ser eva lua dos y re la cio na -
dos con los as pec tos ope ra cio na les, am bien ta les y de in te gra -
ción y, com pa ti bi li dad tec no ló gi ca del ma te rial.

c) mor fo lo gía del es pa cio ur ba no, tan to la pa vi men ta ción como las
áreas pea to na les, tie nen una im por tan cia pri mor dial en la fun -
cio na li dad y mor fo lo gía fi nal de la ca lle, por lo tan to de ben ser
ana li za dos de for ma con jun ta con el res to de ele men tos que la
com po nen, alum bra dos, ve ge ta ción y mo bi lia rio ur ba no.

d) mo bi lia rio ur ba no: com pren de el es tu dio de las ban cas, pa pe le -
ras, ele men tos de pro tec ción o se pa ra ción, so por tes in for ma ti -
vos o pu bli ci ta rios, so por tes de bi ci cle tas, mar que si nas y
lu mi na rias, este úl ti mo ele men to de be rá per mi tir un len gua je
plás ti co.

Me to do lo gía de la in ves ti ga ción

La me to do lo gía pro pues ta tie ne como pun to de par ti da, la vo -
lun tad de com pren der el pa pel del trans por te (tran vía mo der no) en
las trans for ma cio nes ur ba nas. Un pa pel que re pre sen ta una es tra -
te gia de re no va ción o re ge ne ra ción ur ba na.

Esta in ves ti ga ción par te de un es tu dio ex plo ra to rio de tipo em -
pí ri co rea li za do para ob te ner el tí tu lo de Su fi cien cia de Inves ti ga do -
ra en el Pro gra ma de Doc to ra do Espa cio pú bli co y Re ge ne ra ción
Urba na de la Uni ver si dad de Bar ce lo na (Espa ña), cuyo ob je ti vo
prin ci pal fue ana li zar la in ser ción del me tro li ge ro en las ciu da des
de la pe nín su la ibe ri ca y Fran cia, sin em bar go, para este ar tícu lo se
mues tra una par te de los re sul ta dos del aná li sis, es pe cí fi ca men te el 
caso es pa ñol.

Con re la ción a los re cur sos uti li za dos para el abor da je de la in -
ves ti ga ción, se acu de a la ob ser va ción di rec ta, a la re vi sión de do cu -
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men tos y ela bo ra ción y apli ca ción de en tre vis tas. Res pec to a este
pun to, se uti li za rá en tre vis tas abier tas gra ba das que to ca rá los
prin ci pa les te mas de in te rés.

“El boom” del me tro li ge ro en eu ro pa

Los es ta dos miem bros de la Unión Eu ro pea, como Fran cia,
Espa ña, Por tu gal y Rei no Uni do, que ha bían aban do na do el tran vía
en la dé ca da de 1960, han re to ma do el tran vía mo der no. La ciu dad
de Nan tes fue la pio ne ra en la reim plan ta ción, (1984) pos te rior men -
te, las ciu da des como Gre no ble, Estras bur go, Pa rís, Rouen, Orleáns,
Bur deos, Mont pe llier y Lyon, im pul san do este sis te ma por el res to
de Eu ro pa. En el Rei no Uni do, por ejem plo, se han cons trui do nue -
vas re des, como en Man ches ter, Shef field, Bir ming ham y Croy don,
del mis mo modo que en Por tu gal (Por to y Lis boa) y Espa ña, (Va len -
cia, Bil bao, Aco ru ña y Bar ce lo na). De este modo, las re des de tran -
vías exis ten tes en el mun do su pe ran la ci fra de 350.

El sis te ma de me tro li ge ro (SML) y las po si bi li da des de in ser ción

Las ca rac te rís ti cas del trans por te co lec ti vo de la ciu dad con di -
cio nan y po si bi li tan las di ver sas ac tua cio nes que pue den con du cir
a la ins ta la ción de un SML, adap ta do a cada si tua ción con cre ta.

En las ciu da des que dis po nen de una red de tran vía, el me tro li -
ge ro sur ge como una for ma de me jo ra mien to de la mis ma, tan to de
la in fraes truc tu ra como del ma te rial ro dan te. Esta trans for ma ción
se ha pro du ci do prin ci pal men te en las ciu da des como Hanno ver,
Co lo nia, Go te borg y Zu rich, ciu da des del nor te y cen tro de Eu ro pa.

En ciu da des cuyo trans por te pú bli co se apo ya fun da men tal -
men te en una red de au to bu ses, el SML sur ge como: a) un nue vo
trans por te en los co rre do res de ma yor de man da, don de las lí neas
de au to bu ses es tán con ges tio na das, b) una ma ne ra de me jo rar la
ca li dad e ima gen del trans por te, y c) con el ob je to de re du cir el im -
pac to am bien tal. En Eu ro pa, se pue de ejem pli fi car es tos mo dos de
ac tua cio nes en Utrecht, Edmon ton y Cal gary.

En ciu da des de tra di ción fe rro via ria, en las que al gu nas lí neas
de me tro o fe rro ca rril de cer ca nías han que da do ob so le tas o es tán
inu ti li za das, aban do na das des pués de la pos gue rra, y en las cua les
el SML, sur ge como un me jo ra mien to al sis te ma de trans por te,
prin ci pal men te de bi do a la po si bi li dad de reu ti li zar las pla ta for mas
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fe rro via rias exis ten tes. Es el caso en al gu nas ciu da des como Man -
ches ter, Nan tes, Tu rín, Flo ren cia, Rót ter dam, Esto col mo, Va len cia,
en don de al gu nos tra mos de vía son com par ti dos por el fe rro ca rril
con ven cio nal y el me tro li ge ro y en otros las vías del me tro son com -
par ti das con el au to bús.

La re ser va de un ca rril para el au to bús ur ba no (ca rril-bus) es
una so lu ción que par te de Espa ña, y pue de con si de rar se como
unos de los mo dos que han per mi ti do do tar a la ciu dad de un ser vi -
cio con ma yor ca pa ci dad y ve lo ci dad. En otros paí ses como Fran cia
o Ingla te rra se ob ser van im plan ta cio nes nue vas de tran vías; pero,
adap tan do pla ta for mas re ser va das para el nue vo modo, y de prio ri -
za ción de paso con res pec to al vehícu lo pri va do.

A con ti nua ción se pre sen tan dos ejem plos de trans for ma ción
ur ba na a par tir de la im plan ta ción de un sis te ma de trans por te sos -
te ni ble: “el me tro li ge ro” en el es pa cio ur ba no es pa ñol.

El me tro li ge ro como par te de un pro ce so de re novación
ur ba na. El caso es pa ñol

La su pre sión de los tran vías, no fue un fe nó me no uni ver sal; sin
em bar go, fue el Esta do Espa ñol, quien puso ma yor em pe ño en se -
guir la moda de Pa rís, sien do Za ra go za la úl ti ma ciu dad en su pri mir 
los tran vías, el 22 de ene ro de 1976. “No cabe duda que hubo in te re -
ses crea dos para im pul sar este pro ce so, e in clu so pre me di ta das cam -
pa ñas de pren sa en las que se lle gó a afir mar que la ca pi tal
ara go ne sa era la úni ca ciu dad del mun do en la que to da vía fun cio na -
ba este an ti guo sis te ma de trans por te.” (Olai zo la, 2002)

A fi na les de este mis mo si glo, el tran vía se vuel ve la me jor so lu -
ción para los pro ble mas de trans por te, de los co rre do res que re -
quie ren una ca pa ci dad in ter me dia en tre el au to bús y el me tro
con ven cio nal.

Bil bao

Bil bao es la más gran de de las ciu da des que se si túan a am bos
már ge nes de la Ría del Ner vión.

Esta ciu dad, ha sido el so por te del trá fi co ma rí ti mo y del de sa -
rro llo in dus trial en sus bor des. Una au tén ti ca ave ni da cuya fun ción 
por tua ria ha ido ce dien do en im por tan cia a me di da que el puer to de 
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Bil bao se ha con so li da do en El Abra; es de cir, en la em bo ca du ra
jun to al Mar.

Las ciu da des ubi ca das a lo lar go de la Ría no han te ni do un bor -
de ur ba no con el agua, sal vo en tra mos muy cor tos, de un re co rri do
de más de 13 ki ló me tros.

De modo que esa ave ni da flu vial, pre sen ta ba al prin ci pio un
pai sa je in dus trial, que lue go en los años 70’, con la cri sis del pe tró -
leo y el hun di mien to de la in dus tria, pro du jo una se rie de pla nes
para la ciu dad.

Di so lu ción del ur ba nis mo e in fraes truc tu ras

A par tir de 1983, con la ca tás tro fe na tu ral, las inun da cio nes
que aso lan Bil bao y los mu ni ci pios de la Ría, se ini cia una tí mi da
con cien cia de que la ciu dad está en de ca den cia, y que es ne ce sa rio
una pro fun da trans for ma ción de su base eco nó mi ca. Del mis mo
modo que re quie re pla ni fi car es tra te gias eco nó mi cas; és tas de ben ir 
acom pa ña das, con in fraes truc tu ras y ser vi cios pro pios no ya de
una ciu dad, sino de una me tró po li cuyo ám bi to de in fluen cia se ex -
tien de por las ri be ras del mar can tá bri co, por los cau ces na tu ra les
de los fe rro ca rri les y re des de ca rre te ras.

Du ran te los 90’, la apues ta por el puer to y el mar se man tie ne, y 
para 1992, es una rea li dad el ini cio de las obras de am plia ción en el
Abra ex te rior. La red de au to vías pro vin cial y de la Co mu ni dad Au -
tó no ma es tán en fase avan za da, a la par que las de pen dien tes de
Esta do avan zan por Cas ti lla des de Ma drid, o está ya con clui da la de 
Bar ce lo na por el Ebro ha cia el País Vas co. A la reha bi li ta ción de ci di -
da del Cas co Vie jo de Bil bao se une, tam bién, Por tu ga le te, creán do -
se las pri me ras So cie da des de Ges tión Pú bli ca in de pen dien tes, con
ob je ti vos es pe cí fi cos.

En el mis mo pe río do, se dan una se rie de pla nes ur ba nos (el
Plan Te rri to rial de Bil bao y Co mar ca, re dac ta do por Mec sa y Eduar -
do Ley ra) que con cier to de sor den, se su ce den y so bre todo se su -
per po nen, más por su va lor de ideas y atre vi mien to, que por su
pues ta en prác ti ca.

Bil bao se guía sin dis po ner de un plan, has ta 1989, cuan do se
pro po ne el plan de Bil bao, apro ba do pos te rior men te en 1994.

“El plan Bil bao”, pa re cía re cu pe rar esa vo lun tad; aun que, fue ra 
de un modo más frag men ta rio. Tam bién, el em pe ño ha bía au men -
ta do en di fi cul tad. Lo más sor pren den te del Plan de Bil bao era la
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au sen cia de una vi sión me tro po li ta na. Vi sión que fue abor da da por
los res pon sa bles de las obras pú bli cas de ca rre te ras y trans por tes,
como con se cuen cia, el no to rio es tran gu la mien to de la ciu dad, al
pro po ner un cin tu rón de ron da, un anillo, en una es truc tu ra li neal.

En efec to, el ani llo pro pues to que ro dea la ciu dad, con vier te a
Bil bao en un ente ais la do, de di fí cil ex pan sión. En este mo men to, se 
pre ten de que el eje cen tral del en san che, la Gran Vía, se pro lon gue
en bús que da de esa li nea li dad; pero, el Ensan che, ha bía sido cons -
trui do so bre una to po gra fía es pe cí fi ca, con unos bor des fí si cos, ar -
qui tec tó ni cos, so cia les y am bien ta les, por lo cual, la urbe ya es una
ciu dad ce rra da y aca ba da.

Es aho ra cuan do emer ge la con tra dic ción en tre la evi den te e in ne ga ble li -
nea li dad del Área Me tro po li ta na y el en si mis ma mien to cen tra do en Bil -

bao que el Plan Ge ne ral con tie ne. (Ce ni ca ce la ya, 2003:22-23)

Por lo tan to, es ele men tal la se pa ra ción en tre el sis te ma de in -
fraes truc tu ras de co mu ni ca cio nes y el de sa rro llo ur ba nís ti co.

Bil bao Ría 2000: la apues ta por la in fraes truc tu ra como ver te bra dor 
del ur ba nis mo

Bil bao Ría 2000, es una en ti dad Inter-ad mi nis tra ti va, que sur -
ge en los pri me ros años de los 90’, en el Mi nis te rio de Obras Pú bli -
cas y Trans por te (MOPT), cuyo ob je ti vo es por un lado re co no cer las
trans fe ren cia a las ciu da des, la com pe ten cia ur ba nís ti ca (con el
apo yo que pue de re ci bir de las otras co mu ni da des au tó no mas) y
por el otro, la in ci den cia de las in fraes truc tu ras en las ciu da des, so -
bre to dos las fe rro via rias; res pec to a las que el Esta do con ser va la
com pe ten cia. Es de cir, su ob je ti vo no es la ren ta bi li dad eco nó mi ca,
sino el equi li brio fi nan cie ro y la rein ver sión, apos tan do siem pre ha -
cia la ciudad.

Bil bao se ha trans for ma do, afron tan do un nue vo pro ce so de
am plia ción y re ge ne ra ción, su éxi to se ha ba sa do en la li be ra ción de 
las ri be ras, es de cir de tra ba jos im por tan tes: la cons truc ción de un
nue vo puer to en la de sem bo ca du ra del río y de una nue va es ta ción
de mer can cías en lo cul tu ral, prin ci pal men te, con el Mu seo Gug -
gen heim, que ha sido mo tor orien ta do a nue vas tec no lo gías y nue -
vos pro ce sos de pro duc ción. Con jun ta men te, se han crea do o
re no va do es ta cio nes fe rro via rias, se ha ma te ria li za do, un me tro que 
en la za las dos ori llas de la aglo me ra ción, un me tro li ge ro (tram),
puen tes, etc.
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Estos pro yec tos, que afec tan a to das las for mas de mo vi li dad,
dan cuer po a la me tró po li y a su am bi ción, son la co lum na ver te bral 
de la re vi ta li za ción ur ba na Bil bai na.

En el caso del me tro li ge ro, in ser to den tro del Plan Bil bao Ría
2000, con tri bu yó con la re cu pe ra ción del te ji do ur ba no, áreas que
se en con tra ban en de ca den cia, ocu pa das por in dus trias pe sa das e
ins ta la ciones de trans por te fe rro via rio.

Para la re cu pe ra ción de esta zona, fue ne ce sa rio eli mi nar el en -
tra ma do fe rro via rio, que se ha bía con ver ti do en una ba rre ra en tre la 
ría del Ner vión y el res to del en tor no, para lo cual el Plan Bil bao Ría
2000, gra cias al pro yec to Va rian te del Sur, re cu pe ra el ra mal Ola -
vea ga-Can ta lo jas, (has ta en ton ces uti li za do ex clu si vamente por tre -
nes de mer can cías).

Esta ope ra ción su pu so la crea ción de nue vas es ta cio nes en San 
Ma més, Au to no mía, Amé zo la y Za bál bu ru, así como la me jo ra de los
en la ces en tre los di ver sos ser vi cios de via je ros de RENFE, al cen tra -
li zar to dos sus tre nes en la es ta ción de Aban do.

La re cu pe ra ción de ese te ji do ur ba no (Aban doi bai rra), im pli có a 
la vez, un au men to en el flu jo de via je ros, por lo que era pre ci so dis -
po ner, en esta zona, de un sis te ma de trans por te pú bli co de ca li dad, 
que a su vez se in te gra ra perfec ta men te en los nue vos via les.

Bajo este con tex to, el De par ta men to de Trans por tes del Go bier -
no Vas co y Bil bao-Ría 2000 es tu dia ron di ver sas al ter na ti vas, con si -
de ran do fi nal men te que la me jor so lu ción se en con tra ba en la
im plan ta ción de un sis te ma de me tro li ge ro, con gran ca pa ci dad de
trans por te y su per fec ta in te gra ción en el en tor no ur ba no y su bajo
im pac to me dioam bien tal.

El me tro li ge ro de Bil bao “más in te gra dos en la ciu dad de
siem pre”

El me tro li ge ro de Bil bao, tie ne una lí nea que cu bre el re co rri do
des de Atxu rí has ta Ba sur to, es pe cí fi ca men te, los sec to res: Ba sur to
Eus kal du na, Aban doi ba rra, Mue lles de Uri bi tar te y Pio Ba ro ja-Atxu ri,
con una dis tan cia que cu bre la red, es de 4.81 km de lon gi tud, que se
co nec ta ade cua da men te con otros mo dos de trans por te. En este sen -
ti do, las pa ra das que se han si tua do en pun tos de co ne xión con otros 
ser vi cios, se gún el aná li sis de la ma triz de dis tan cia, en el tra mo úni -
co Ba sur to-Atxu ri, los no dos me nos dis tan tes son las es ta cio nes Gug -
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gen heim y Uri bi tar te, mien tras que los dos ex tre mos (Ba sur to y Atxu ri) 
son las más dis tan tes, por lo tan to me nos ac ce si bles.

Des de el as pec to de mo vi li dad re du ci da, el piso del tran vía es
bajo en toda la zona de ac ce so de los via je ros. Asi como, el mó du lo
cen tral, con cre ta men te a 350 mm. so bre la vía y algo más ele va do (a 
560 mm.) so bre los bog gies mo to res y en las ca bi nas de con duc ción. 
De este modo, la en tra da y sa li da de los via je ros des de las pa ra das
es muy có mo da y apta para per so nas de mo vi li dad re du ci da, as pec -
to que con tri bu ye no ta ble men te a re du cir el tiem po de es ta cio na -
mien to de las pa ra das.

Aho ra bien, en re la ción al es tu dio de mo vi li dad el uso del trans -
por te fe rro via rio se ha in cre men ta do con la lle ga da del tram, en un
5.46% con res pec to al año an te rior. Por cen ta je que re pre sen ta un
1.143.957 de pa sa je ros, de esta ma ne ra se ha su pe ra do am plia -
men te las pre vi sio nes de uti li za ción.

Du ran te ese mis mo pe río do fue ron ex plo ta dos nue vos tra mos,
pro du cien do un in cre men to de uso, de 1.200 a 7.000 pa sa je ros dia -
rios. Des ta cán do se un ma yor flu jo de pa sa je ros en la pa ra da San
Ma més, como uno de los pun tos es tra té gi cos in ter mo da les. (Eus ko -
tren, 2003)

La ca li dad am bien tal, es otro as pec to ana li za do a tra vés de las
me mo rias am bien ta les del año 2003, pre sen ta do por la em pre sa
Eus ko tram, en don de se re fle jan un in cre men to de via je ros que
usan el sis te ma fe rro via rio con res pec to al año 2002. Se gún, Eus ko -
tren, 24.7 mi llo nes de via je ros uti li za ron los di fe ren tes me dios de
trans por tes que ellos ofer ta ron (Au to bús Euskotren, Tranvía
Euskotran y ferrocarriles).

Este in cre men to vis lum bra la ne ce sa ria re fle xión so bre un
trans por te sos te ni ble, que se debe evi den ciar en: 1. el bajo con su mo 
de com bus ti ble y dis mi nu ción del uso del vehícu lo par ti cu lar, 2.
con trol del rui do, 3. Intru sión visual, 4. seguridad.

Des de un prin ci pio, el Ayun ta mien to de Bil bao y el De par ta men to de
Trans por tes del Go bier no Vas co de ci die ron do tar al Tran vía de Bil bao,
de ‘prio ri dad se ma fó ri ca’, lo que per mi te re du cir tiem pos de via je y au -
men tar; por tan to, el atrac ti vo de este me dio de trans por te fren te al au to -
mó vil. Este sis te ma de tec ta la pre sen cia del tran vía, re gu lan do a su paso 
la se ña li za ción, con el fin de que siem pre en cuen tre el paso li bre al cir cu -

lar por los di ver sos cru ces con otras ca lles.

Por lo ex pues to, el tran vía dis po ne de una se ña li za ción lu mi no -
sa es pe cí fi ca, que le per mi te re gu lar su cir cu la ción en la sec ción de
vía úni ca com pren di da en tre Pío Ba ro ja y Atxu ri. Este sis te ma im pi -
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de que pue dan cir cu lar dos tran vías en sen ti do con tra rio en el mis -
mo tra mo de vía; aun que, pue de au to ri zar la su ce sión de tran vías
en la mis ma di rec ción.

El es pa cio ur ba no, se mo di fi ca a tra vés de las ins ta la cio nes fi -
jas, las pla ta for mas, las pa ra das y el mo bi lia rio ur ba no. En el caso
de la pla ta for ma den tro del es pa cio ur ba no está en un ca nal ex clu si -
vo, se pa ra do del au to mó vil, ex cep to en los es pa cios de in ter co ne -
xión de vías, en don de ésta ha per mi ti do, el ac ce so tan to a pea to nes
como vehicu los. La pa vi men ta ción va ría se gún el tra mo, en tres:
ado qui nes, cés ped y as fal to.

Tra mo ado qui na do com bi na do con as fal to: en tre las pa ra das
Atxu ri-Aban do, su ubi ca ción cer ca na al caso his tó ri co, obli gó a con -
ce bir la pla ta for ma como una con ti nui dad de la ace ra (pla ta for ma
ado sa da), evi tan do la in te rrup ción vi sual y fun cio nal del per fil ur -
ba no.

Tra mo con cés ped: en tre el pa seo Uri bi tar te y la ave ni da Aban -
doi ba rra y en tre las pa ra das Aban doi ba rra-Pio Ba ro ja, el cés ped es
uti li za do para in te grar el tram al re co rri do del bu le var.

Fi nal men te, la uti li za ción de los ma te ria les des cri tos en el tra -
za do del tram otor ga di fe ren tes lec tu ras al usua rio del es pa cio ur ba -
no. En el caso del tra mo con pa vi men ta ción de cés ped, el usua rio
pue de te ner una cla ra lec tu ra de las di fe ren tes fun cio nes de la pa vi -
men ta ción. Mien tras que, al no exis tir di fe ren cia en tre la pa vi men -
ta ción de la vía pú bli ca y la pla ta for ma, la lec tu ra pro yec ta da del
sis te ma será per ci bi da por el usua rio como ho mo ge neo y con ti núo.

En cuan to a la elec tri fi ca ción: se rea li za a tra vés de un solo pos -
te, sus ten tan do la ca te na ria de las dos vías, si tua do en el eje cen -
tral, como su ce de en las pa ra das Eus kal du na y Pio Ba ro ja. Excep to
en las lí neas aé reas, las que son au to com pen sa das en los tra mos de 
vía úni ca, y se aco plan sin in te rrum pir ni sa tu rar el es pa cio ur ba no, 
dis mi nu yen do el im pac to vi sual.

Las pa ra das es tán com pues tas por un mó du lo téc ni co que in te -
gra los ser vi cios de: ex pen de dor de bi lle tes, te lé fo no y re loj di gi tal; y
uni da des de ener gía, co mu ni ca ción y trá fi co, uni do a un pór ti co
acris ta la do en cuyo ex tre mo se ubi ca el pa nel pu bli ci ta rio, el di se -
ño, rea li za do por la UTE Ne xus-Item, ha per se gui do ar mo ni zar los
di fe ren tes es ti los de ar qui tec tu ra pre sen tes en Bilbao.

For mal men te, las pa ra das par te de una pro pues ta in te gra do ra
y sen ci lla, sin nin gu na alu sión sim bó li ca, que se gún Eus ko tran tra -
tan de evi tar la con ta mi na ción ur ba nís ti ca. Por lo tanto, se ho mo ge -
ni za a tra vés del co lor con la uti li za ción del co lor ver de y la
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uti li za ción de ace ro ino xi da ble en la es truc tu ra y mo bi lia rio (ban -
cas, pa pe le ras, ba ran das y pan ta llas).

La in cor po ra ción del tran vía como nue vo ele men to en la ciu dad ha su -
pues to un gran ejer ci cio de in te gra ción ur ba na. A di fe ren cia del Me tro, el
tran vía es un me dio que re co rre la su per fi cie, y que en con se cuen cia,
obli ga a reor de nar los es pa cios por los que dis cu rre.
(www.euskotram.es)

En con clu sión, el pro yec to ur ba no de Bil bao, es ante todo, un
pro yec to de in fraes truc tu ras, la con quis ta de la Ría y la vi sión me -
tro po li ta na que re sul ta de ella, de pen de de la li be ra ción de las ri be -
ras, es de cir, de tra ba jos im por tan tes e in te gra dos.

El me tro li ge ro de Bil bao, con tri bu yó con la mo vi li dad, con el
cen tro de la ciu dad, ade más, es un mo tor que im pul sa las trans for -
ma cio nes del pro yec to ur ba nís ti co y so cial de la ciu dad, que por su
ver sa ti li dad, no re quie re de gran des in fraes truc tu ras, ni ele va dos
cos tes de in ver sión.

Bar ce lo na

El área me tro po li ta na de Bar ce lo na, tie ne una ex ten sión del
310 km², in clu ye las co mar cas de Alt Pe nedès, el Baix Llo bre gat, el
Bar ce lo nés, el Ga rraf, el Ma res me, el Vallès Occi den tal y el Vallès
Orien tal. Estas sie te co mar cas, ocu pan 3.240 Km² y da ca bi da a 4.2
mi llo nes de ha bi tan tes.

Pla nes ur ba nos e in fraes truc tu ras

La his to ria del trans por te co lec ti vo de pa sa je ros de Bar ce lo na,
ha es ta do re la cio na da en muy bue na par te a la his to ria de la ciu dad.
Los cam bios en el es pa cio ur ba no y las vi ci si tu des en la vida de sus
ha bi tan tes han con di cio na do la evo lu ción del trans por te con un ser -
vi cio pú bli co, al mis mo tiem po que, esto ha in flui do de ci si va men te en 
el cre ci mien to y con fi gu ra ción de la ciu dad y en su en tor no. El ser vi -
cio del trans por te se iden ti fi ca, en ton ces, a lo lar go del tiem po con los 
pro yec tos ur ba nos, el de sa rro llo de la in dus tria y el co mer cio y el pro -
gre so so cial y las con quis tas del mo vi mien to obre ro.

Sin em bar go, no será has ta fi na les de los 80’ cuan do la E.M.T
cuan do en car ga un es tu dio a la agen cia Bar ce lo na Re gio nal so bre la 
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co ne xión en tre la zona del fi nal de la Avda .Dia go nal y el Baix Llo bre -
gat, uti li zan do un me dio de trans por te efi cien te.
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El pro yec to se ma te ria li za en 1991, lue go de rea li zar se un es tu -
dio de mo vi li dad, den si da des de mo grá fi cas y ca ren cias de trans por -
te, se lle ga a la con clu sión de que la de man da se ajus ta ba a la ofer ta 
del tran vía mo der no, y que éste era el modo de trans por te idó neo
para la unión de la par te alta de Bar ce lo na.

El pro yec to se re tra za, du ran te el pe río do post-olím pi co (1992 –
1996) y prác ti ca men te que da es tan ca do. Du ran te el año 1997 es tu vo 
en ex pe ri men ta ción un tran vía mo der no en Bar ce lo na en la zona de
Avda. Dia go nal, que sir vió como zona ex pe ri men tal. Sin em bar go, no
será has ta el 2001 que se crea la em pre sa Tram via Me tro po li tá, que
será la en car ga da de cons truir y ex plo tar du ran te los pró xi mos del
tran vía del Baix Llo bre gat y el Besòs re bau ti za dos el pri me ro como
tram baix y e3l se gun do como tram besòs, es tos pro yec tos res pon den
a los ob je ti vos del Plan de De sa rro llo de Infraes truc tu ra (PDI)
2001-2010. Es así, que en el 2004, se pone en mar cha el ob je ti vo tres 
(3) del PDI, recupe ran do el sis te ma tran via rio.

El sis te ma, con tie ne gran des re des de úl ti ma ge ne ra ción, que
en la zan con su en tor no me tro po li ta no más in me dia to. “El tram baix
y tramb èsos”, am bos cir cu lan por pla ta for mas re ser va das, solo
com par ten las cal za das con los vehícu los en los cru ces.

La lle ga da del tran vía lla ma do mo de lo Bar ce lo na

El con jun to de las li neas T1, T2, T3 y T4 ofre ce un sis te ma de
trans por te con ce bi do con si de ran do los si guien tes prin ci pios: ac ce -
si bi li dad para to dos, in te gra ción con el es pa cio pú bli co, si len cio so y
no con ta mi nan te; ade más, de con tri buir a evi tar el co lap so en la cir -
cu la ción.

El me tro li ge ro, atien de los mu ni ci pios Sant Adrià del Besòs, Ba -
da lo na y Bar ce lo na con la in ser ción del tram besòs y L’Hos pi ta let,
Bar ce lo na, Eplu gues, Sant Joan De soí, Cor nellà, Sant Just y Sant Fe -
liu con el tram baix.

Para eva luar el im pac to del pro yec to, Tram via Me tro po lità, ha
ana li za do to dos los es ce na rios po si bles y los pa rá me tros y cri te rios
que se de ben te ner en cuen ta para eva luar el im pac to de un pro yec -
to de este tipo. Estos pa rá me tros fue ron: la ofer ta ac tual tan to del
sis te ma de trans por te pú bli co co lec ti vo (ma tri ces de mo vi li dad, re -
co rri dos, ho ra rios, pa ra das, usua rios ac tua les de cada uno de los
mo dos de trans por te...) como de la ofer ta via ria (de seos de mo vi li -
dad de los re si den tes de la zona de in fluen cia del tran vía, ade cua -
ción del tra za do a los flu jos que ge ne ran es tas lí neas de de seo,
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po si bi li da des de in te gra ción del tran vía en los sis te mas ac tua les y
fu tu ros de mo vi li dad y ac ce si bi li dad).

Los re sul ta dos de es tos es tu dios son in ter pre ta dos por J. M.
Mon ta ner y otros, (2005) en su es cri to mo vi li dad en la gran ciu dad,
quie nes se ña lan que con “La rein tro duc ción del tran vía en Bar ce lo na
ha su pe ra do la prue ba en lo que se re fie re al nú me ro de usua rios que
lo uti li zan. Des de su en tra da en ser vi cio, ha rea li za do 10,6 mi llo nes
de via jes (8,1 en el Tram baix y 2,5 en el Tram besòs), se gún los da tos
ofi cia les de la Au to ri tat del Trans port Me tro po lità (ATM), una ci fra sen -
si ble men te ma yor que los 7,5 mi llo nes pre vis tos ini cial men te. Por otra
par te, un es tu dio rea li za do por la con ce sio na ria Tram es ti ma que un
14% de es tas va li da cio nes co rres pon den a usua rios que han cam bia -
do su vehícu lo par ti cu lar por los nue vos con vo yes ver des y blan cos.
En nú me ros re don dos, esto quie re de cir que han de ja do de cir cu lar
4.500 co ches. Si a los an ti guos usua rios del co che se su man los via je -
ros del tran vía que an tes se des pla za ban a pie y los que no se mo vían, 
el re sul ta do es que las dos nue vas re des han apor ta do un im por tan te
vo lu men de via je ros al sis te ma de trans por te pú bli co. Esto es así en el
57,8% de los via jes rea li za dos por el Tram baix y el 63,1% de los del
Tram besòs. Pero tam bién hay usua rios que an tes via ja ban en otros
sis te mas co lec ti vos. Ocu rre en el 42% de los via je ros del Tram baix y
en el 36,7% de los del Tram besòs. En el caso de los au to bu ses, los
res pon sa bles de la con ce sio na ria cal cu lan que cer ca de un 20% de los 
usua rios del Tram baix han de ja do de ir en au to bús”.

Por lo ex pues to, se pue de con cluir que la in te gra ción ta ri fa ria,
la lle ga da del tram a las áreas más des fa vo re ci das del trans por te,
au na do a los pro ce sos de re vi ta lia za ción ur ba na que se de sa rro llan
en la ciu dad de Bar ce lo na, ha per mi ti do que en el pri mer se mes tre
del año 2004, la de man da de trans por te pú bli co me tro po li ta no
haya au men ta do.

La ca li dad am bien tal: con re la ción al im pac to acús ti co (rui do),
la di rec ción am bien tal de Obras, ha rea li za do un es tu dio de im pac -
to acús ti co del tram de la Dia go nal Baix Llo bre gat, ana li zan do las
vi bra cio nes que pro du cen en el re co rri do.

La in for ma ción se ob tu vo en tres mo men tos an tes, du ran te y
tras las obras de im plan ta ción del tran vía, de és tas ob ser va cio nes
se ob tu vo que:

a) los ni ve les de rui do a las ca lles por dón de cir cu la el tram baix son
me no res aho ra, que los gra ba dos an tes del ini cio de las obras.
Ade más, las pun tas de rui do co rres pon dien tes al tran vía son in -
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fe rio res a las de los au to bu ses, ca mio nes y al de nu me ro sas mo -
to ci cle tas.

b) El paso del tran vía no pue de, en los re gis tros de rui do, di fe ren -
ciar se del paso de otras ti po lo gías de vehícu los.

c) Las di fe ren cias de rui do am bien te con y sin tran vía son mí ni mas, 
in fe rio res a un de ci be lio. (www.trambcn.es)

Res pec to al im pac to at mos fé ri co, las es ta cio nes es tán equi pa -
das con mar que si nas que pro te gen al usua rio, de los im pac tos in -
de sea dos de los fe nó me nos at mos fé ri cos, como vien to, sol ex ce si vo

o llu via.

En con clu sión, las vías ins ta la das en las nue vas re des bar ce lo -
ne sas, ase gu ra, se gún Trambcn "un co rrec to ais la mien to eléc tri co,
so no ro y vi bra to rio; así como una fa ci li dad en su mon ta je, han sido di -
se ña das para dar las ma yo res con di cio nes de se gu ri dad a pea to nes,
vehícu los y tran vías, gra cias a su per fec ta in te gra ción en el pa vi men to 
ur ba no y un cui da do so sis te ma de dre na je de aguas. Des de dos ni ve -
les se pue de ana li zar la im por tan cia del ais la mien to de los ca rri les: a
ni vel eléc tri co; por que evi ta las lla ma das co rrien tes errá ti cas, un fe nó -
me no que pro vo ca la oxi da ción de los ca rri les o ca na li za cio nes me tá li -
cas sub te rrá neas de bi do una reac ción elec tro lí ti ca cau sa da por la
co rrien te con du ci da por las vías. Y a ni vel so no ro y vi bra to rio, por que
ga ran ti za el bie nes tar a los ve ci nos de la lí nea tran via ria”.

En el ám bi to ur ba no, la cons truc ción del tra za do del me tro li ge -
ro de Bar ce lo na, su pu so un con jun to de me jo ras para el es pa cio ur -
ba no del área me tro po li ta na, el tipo de ac ti vi da des eco nó mi cas
evo lu cio na ban, o bien de ma ne ra na tu ral, gra cias a la me jo ra del
es pa cio pú bli co, o por pro yec tos ges tio na dos por el Ayun ta mien to.
En el caso del Dia go nal Baix Llo bre gat, es tas me jo ras se evi den cia -
ron en la reur ba ni za ción de la zona uni ver si ta ria, en es tas zo nas se
han ge ne ra do: a) nue vas pla zas pea to na li za das que co mu ni can di -
ver sos equi pa mien tos del cam pus sur; ade más, b) se re du jo el ca -
rác ter de ba rre ra de la au to pis ta, en tre Sant Joan Des pí, Espul gues
y Sant Just Des vern. c) ver te bra ción de un nue vo eje de co mu ni ca -
ción a tra vés del in ter cam bia dor del Cor nellà. d) re no va ción ur ba -
nís ti ca de un to tal de 162.500 m2 de zo nas ajar di na das, plan ta ción
de nue vos ár bo les y e) crea ción de canal bici.

Por lo tan to, con el pro yec to del tram se me jo ra el te ji do de los
ba rrios, aho ra que re cien te men te han es ta do mar gi na dos por el en -
tor no ur ba no. Por lo tan to, las ins ta la cio nes fi jas, pri mer in di ca dor
ana li za do para de fi nir las trans for ma cio nes del espa cio ur ba no, es
par ti cu la ri za do por la pla ta for ma, elec tri fi ca ción y mo bi lia rio.
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En el caso de las pla ta for mas se de fi nie ron en cua tro tipo: a)
pla ta for ma cen tral, a modo de me dia na en tre ca rri les de cir cu la -
ción, b) pla ta for ma la te ral, ado sa da a una de las ace ras la te ra les del 
vial, c) pla ta for ma cen tral con pa seo en for ma de me dia na, pero con
pa seo bu le vard en el me dio, d) pla ta for ma pea to nal sin dis tin ción
en al tu ras res pec to al pa vi men to exis ten te en tre fa cha das, pre do -
mi na el tra za do cen tral.

Res pec to a la elec tri fi ca ción, cuen ta con un sis te ma de ges tión y
con trol de las sub es ta cio nes eléc tri cas e ins ta la cio nes fi jas. Las ca -
te na rias, se ca rac te ri zan por un efi cien te apor te ener gé ti co para el
fun cio na mien to de los tre nes, má xi ma se gu ri dad para usua rios y
tra ba ja do res, bajo cos te de cons truc ción y man te ni mien to sen ci llo y 
eco nó mi co. Los pos tes de las ca te na rias se in te gran per fec ta men te
con el me dio ur ba no, ya que ha cen a la vez de so por te para el alum -
bra do pú bli co. De esta ma ne ra, no se aso cia su exis ten cia a las ne -
ce si da des del tran vía en sí, sino a la vo lun tad de tener luz noc tur na
en la ciu dad.

Las pa ra das: en el pro yec to del tran vía de Bar ce lo na, ha te ni do
en cuen ta los as pec tos y con di cio nan tes que per mi ten al can zar la
má xi ma se gu ri dad, ca li dad y con for ta bi li dad. El pri mer as pec to es
el di se ño, que se ha de fi ni do a tra vés de mar que si nas, equi pos de
aten ción al via je ro como se ña li za ción, má qui nas ex pen de do ras de
bi lle tes o in for ma ción so bre ho ra rios e iti ne ra rios. Se han ins ta la do
equi pos de ilu mi na ción, eva cua ción de aguas plu via les, ban cos de
sen tar se y pa pe le ras.

El se gun do as pec to es la fun cio na li dad, las pa ra das es tán cons -
trui das con ma te rial de muy alta ca li dad y du ra bi li dad, la mo du la ri -
dad, la fle xi bi li dad y las con di cio nes de man te ni mien to y eco no mía,
fue ron otras con di cio nan tes. Entre los con di cio nan tes per cep ti vos
se ha bus ca do la ple na in te gra ción con el pai sa je ur ba no en fun ción 

de los di fe ren tes em pla za mien tos.

Con clu sio nes

El pro ce so de re no va ción ur ba na, debe gi rar en tor no a un mo -
de lo de ciu dad com pac ta y am bien tal men te sos te ni ble. Par tien do
de este prin ci pio, es ne ce sa rio mo de rar los pro ce sos de ex ten sión de 
las ciu da des que a me nu do ocu pan te rri to rios de gran va lor na tu ral
o pro duc ti vo.
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Uno de los plan tea mien tos ele men ta les para la sos te ni bi li dad
ur ba na es re cu pe rar, reha bi li tar o rea con di cio nar los sue los exis -
ten tes, y una de las es tra te gias uti li za das es la reha bi li ta ción ur ba -
na, par ti cu lar men te en los cen tros his tó ri cos de las ciu da des.

Por lo tan to, este pro ce so debe ser plan tea do con cri te rios de
equi dad, de modo que sus be ne fi cios al can cen al ma yor nú me ro de
los ciu da da nos y en es pe cial a los re si den tes en las áreas afec ta das
más des fa vo re ci dos eco nó mi ca men te.

Una de las cla ves del éxi to de las po lí ti cas de re no va ción es
acer tar en las so lu cio nes para la ac ce si bi li dad y la mo vi li dad en tra -
mas ur ba nas den sas. A este res pec to cabe se ña lar la ido nei dad de
es tas tra mas para ser do ta das de trans por te pú bli co y para los mo -
dos li ge ros de des pla za mien to (bi ci cle ta, a pie).

En el caso de Espa ña, esta re no va ción se tra du ce a la im ple -
men ta ción de pla nes y pro yec tos que pre vén un nue vo de sis te ma
de trans por te sos te ni ble, por lo tan to el Sis te ma de Me tro Li ge ro
(SML) como al ter na ti va, ofre ce una me jo ra sus tan cial de la ca li dad
del sis te ma de trans por te co lec ti vo, ca paz de cap tar usua rios del
vehícu lo pri va do y re du cir; por tan to, los ni ve les de con ges tión en el
área, con lo cual, esta so lu ción pue de ser idó nea en los co rre do res
de de man da in ter me dia, ó en pe que ñas ciu da des como ver te bra dor
del trans por te. Pero su ex plo ta ción debe ir acom pa ña da de una po -
lí ti ca de me jo ra mien to de la ca li dad de vida, que debe sur gir de la
pla ni fi ca ción y de un di se ño cui da do so del sis te ma; un nue vo sis te -
ma de trans por te sos te ni ble.

Estas con clu sio nes in ten tan ex traer las di fe ren tes al ter na ti vas
que han dado res pues tas a pro ble mas con cre to, bien sea: 1. a ni vel
te rri to rial, 2. ac ce si bi li dad, 3. el tra ta mien to del es pa cio pú bli co y 4. 
el ambien te

1. Res pec to a su co ne xión te rri to rial: el me tro li ge ro, pue de sur gir
den tro de un pro yec to glo bal de in fraes truc tu ra, para po ten ciar
una zona de gra da da, como su ce de en la lí nea T4 de Bar ce lo na y
el Fo rum 2004, o como un Pro yec to ur ba nís ti co glo bal, como el
Ría 2000 de Bil bao. Su fun ción en ton ces, en es tos ca sos ser vi rá
como atrac tor, apo ya do a unos es pa cios im por tan tes que ga ran -
ti za rán su uso.

Pero ade más, pue den fun gir como dis tri bui dor de otras re des
prin ci pa les (me tro), per mi tien do co ne xión del cen tro de ciu dad
con las zo nas re si den cia les y pe ri fé ri cas más de gra da das, como
Bar ce lo na. En es tos ca sos, el sis te ma ha ga ran ti za do la de man -
da, acer can do las zo nas me nos fa vo re ci das de la red prin ci pal de 
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trans por te con los cen tros ur ba nos. Por lo tan to la co ne xión es
te rri to rial.

2. Res pec to a la ac ce si bi li dad: un ele men to ca paz de cons ti tuir se
en fac tor im por tan te, es la cons truc ción de in ter fa ces en tre
otros mo dos de trans por tes y el mis mo modo de trans por te.

Estos no dos de cir cu la ción sir ven al cen tro de ciu dad, así como
a los co mer cios y ser vi cios. De allí que el tra za do del tram se ubi -
que cer ca de atrac to res, en el caso de Bil bao, el Gug geheim, por
ejem plo, o nú cleos de nu ni ver si da des como la lí nea del Baix de
Llo bre gat, o el Fo rum en la lí nea del Tram besòs de Bar ce lo na.

Fi nal men te, a pe sar que si gue pre va le cien do el uso del vehícu lo
so bre el trans por te pú bli co, tam bién es cier to que se re quiere
me nos por cen ta je de es pa cio.

3. Res pec to al tra ta mien to del es pa cio pú bli co de pen dien do de los
usos del te ji do ur ba no, las al ter na ti vas son en mar ca das en tres
gru pos: la in ser ción en pun tos de atrac to res (edu ca ti vos, sa lud), 
en zo nas pe rí fe ri cas y en los cen tros his tó ri cos.

Con re la ción a los pun tos atrac to res, la ex plo ta ción del sis te ma,
en el caso de Bar ce lo na y Bil bao, el tra za do del tram, es pun tual, 
man tie ne la mis ma pla ta for ma de cés ped, y va ría en las pe ri fe -
rias, el tram, se acer ca a la pe ri fe ria en don de el tra za do fun cio -
na para co nec tar zo nas re si den cia les, las pla ta for mas son de
aglo me ra do as fál ti co o gra vas cla ra men te se pa ra das con bo lar -
dos o ár bo les.

4. Des de la pers pec ti va del me dio am bien te, den tro del sis te ma in -
te gra do de trans por te ur ba no, con des pla za mien tos a pie, en bi -
ci cle ta, en tran vía, en me tro, en au to bús, etc, el tran vía
mo der no re pre sen ta el trans por te mo to ri za do más eco ló gi co.

Los as pec tos esen cia les que ha cen del tran vía mo der no, uno de
los mo dos de trans por te más eco ló gi cos son: el aho rro de re cur sos
na tu ra les y ma te rias pri mas, la au sen cia de emi sio nes con ta mi nan -
tes, la re duc ción de las emi sio nes de ga ses con efec to in ver na de ro,
el aho rro ener gé ti co, la re duc ción del rui do am bien tal.

En aho rro de re cur sos y ma te rias pri mas, a di fe ren cia de otros
me dios de trans por te, como el au to mó vil o el au to bús, el tran vía
fun cio na con elec tri ci dad, que si pro ce de de fuen tes re no va bles, no
con su me recursos ago ta bles y con ta mi nan tes.

Res pec to a la au sen cia de emi sio nes con ta mi nan tes debe to -
mar se en con si de ra ción que el tran vía no uti li za com bus ti bles fó si -
les. En la me jo ra de la ca li dad del aire y la re duc ción de ga ses con
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efec to in ver na de ro debe con si de rar se que un tran vía equi va le a 3 ó
4 au to bu ses, por lo que in di rec ta men te con tri bu ye a re du cir los ga -
ses que ge ne ran el efec to in ver na de ro.

El tran vía con tri bu ye a re du cir el im pac to acús ti co en las ciu -
da des por dos ra zo nes, por que ge ne ra un ni vel muy bajo de de ci be -
lios y por que ge ne ra más ve ge ta ción ab sor be do ra de rui do. Un
tran vía a má xi ma ve lo ci dad co mer cial ge ne ra unos 60 de ci be lios,
muy por de ba jo de los ni ve les de rui do diur nos en zo nas de alta
den si dad ur ba na y de trá fi co.

Esta re duc ción va acom pa ña da con la uti li za ción del ver de
como ais lan te, ado san do la ha cia par ques, ais lan do la pla ta for ma a
tra vés de ár bo les, en otros lu ga res el tra za do se de sa rro lla en vías
de gran trán si to so bre pla ta for mas, cés ped ver des, como su ce de en
la Dia go nal (Bar ce lo na) en tre otras.
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