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mexicano: un modelo para una
canasta de bienes, 1976-2000

(Recibido: julio/04 -aprobado:agosto/04)

Miguel Angel Martinez Damidn”
Edmar Salinas Callejas™

Resumen

Plantea el problema de la estimacion de las elasticidades precio de la demanda marshalliana,
para cualquier bien a partir de canastas de bienes interdependientes y se hace una aplicacion
al caso del café mexicano, en el periodo 1976-2000. Desde la formulacion del concepto de
elasticidad por Alfred Marshall en 1886 hasta la actualidad, se ha dado un notable desarrollo
en los métodos de estimacion. En este articulo se utilizo el Modelo de Demanda Casi Ideal
(Almost Ideal Demand System o AIDS) que Deaton y Muellbauer crearon en 1988, ya apli-
cado en México por diversos investigadores en granos, hortalizas, frutas y carnicos. Los
resultados obtenidos por este método se comparan con los obtenidos por otros autores y se
comentan las ventajas del empleo de este modelo.
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Introduccion

Este ensayo esboza el problema tedrico, matematico y estadistico que plantea la
estimacion de las elasticidades precio de los bienes y hace una descripcion
de la trayectoria de la elaboracion de métodos de estimacion, a la vez que elige un
método para estimar las elasticidades precio de la demanda del café mexicano para
el periodo 1976-2000.

Necesariamente hay que partir de la teorfa de la elasticidad aplicada a la
economia para definir el campo conceptual de la misma y resolver la relacion entre
los requisitos tedricos del campo 16gico, con los requisitos matematico estadisticos
de los métodos de aplicacion.

Sin embargo, la evolucién de la modelacidén no ha seguido un curso sen-
cillo y este proceso ha sido diverso; en el fondo, el objetivo es resolver los problemas
implicitos en la estimacion de las elasticidades ingreso y de las elasticidades precio
de los bienes, para realizar calculos cada vez mas precisos.

A esta diversidad se le ha dado cierto orden partiendo de lo simple a lo
complejo en las caracteristicas de los métodos de estimacion y su consistencia logica
con la teoria, explicando por un lado los requisitos tedricos y por otro, las caracte-
risticas modelisticas, en particular las del Modelo de Demanda Casi Ideal (AIDS)
que se aplica en este caso.

El hecho de que la modelacion matematico-estadistica para calcular las
elasticidades precio de los bienes tomara un siglo; que hayan sido diversos auto-
res en distintas épocas los que se ocuparan de resolver este problema; y que hoy
todavia se busque elaborar modelos para realizar estimaciones mas exactas, revela
tanto la importancia tedrica de los conceptos de elasticidad ingreso y de elasticidad
precio, como la necesidad de tener instrumentos capaces de realizar calculos méas
exactos.

La elecciodn del café para realizar la aplicacion, es por la importancia que
este grano ha tenido en la agricultura mexicana y en el sector exportador agricola,
cuya demanda ha sido preferentemente internacional, pero cuya demanda interna
comienza a desarrollarse. En particular la reorientacion del café al mercado nacional,
sin olvidar el externo, se plantea en una situacion de brusco descenso de los precios
internacionales por la sobreoferta internacional del aromatico. En esta aplicacion del
Modelo AIDS se han utilizado los precios nominales y reales rurales por necesidades
de homogenizacion de la base de datos de la canasta de bienes, integrada por: café,

"Enla estimacion de la elasticidad precio del café también se consideran los precios internacionales para efectos
de comparacion y se mantienen los coeficientes en su grado inelastico.
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cacao, azlcar, tabaco y leche.!
Los métodos de estimacion de las elasticidades economicas

Para predecir el efecto neto sobre el consumo al variar el ingreso y los precios, es
necesario considerar mas que la elasticidad precio de la demanda de un bien. Se
requiere conocer también la elasticidad cruzada de la demanda, para el conjunto de
productos competitivos incluyendo el bien en cuestion.

La interrelacion entre los precios conduce a la idea de una curva de res-
puesta de la demanda total y la elasticidad total. La curva de respuesta de la demanda
total es definida como la interrelacion precio-cantidad, resultante cuando a las otras
variables importantes de la demanda, les es permitido actuar e interactuar como
la estructura de mercado lo requiera para alcanzar un nuevo nivel de equilibrio.
Conceptualmente, el coeficiente de elasticidad total puede ser visto como la suma
de dos términos: la elasticidad precio propia y la elasticidad cruzada, multiplicada
por el cambio del precio j con respecto al cambio del precio en y. La elasticidad
precio propia es ajustada por los efectos cruzados. Por lo tanto la elasticidad total
puede ser expresada bajo la siguiente forma:

ET = Ei + Eij + Sji (1)

Donde:

Ei es la elasticidad precio propia del bien i

Eij es la elasticidad cruzada del bien i con respecto al bien j

Sji es el cambio porcentual en el precio del bien j dado un cambio de 1% en el precio
del bien i o ajuste por efectos cruzados.’

A partir de la ecuacion de elasticidad total y con la incorporaciéon del
ingreso por Engel en su ecuacion, se inicia el camino para elaborar un método de
estimacion de elasticidades precio y elasticidades ingreso.

La ecuacion de Engel y la ecuacion de Cournot consideran al ingreso como
una restriccion presupuestaria, desde el punto de vista matematico estadistico, la
estimacion de elasticidades ingreso y precio presuponen variaciones promedio en
ingreso, precios y cantidades, situacion que simplifica el calculo, pero se aleja de
estimaciones mas finas, que consideran que las elasticidades de los bienes se deben
de estimar en grupos o canastas de bienes y no en forma independiente.

2 Tomek y Robinson (1981, cap 3: 53).
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La ecuacion de Engel es:

6 cuando son las proporciones presupuestarias 3 siendo pi el precio del bien i, g;
la cantidad del bien i, y el ingreso.

Donde:

Zp;: sumatoria del precio del bien i

la razén de cambio entre la cantidad del bien i y el ingreso
w;: la restriccidn presupuestaria

;- la elasticidad ingreso del bien i

La ecuacion de Cournot es:

Oparaj=1..n

que se deduce de la restriccion presupuestaria *

Donde

-q; : cantidad del bien j

Zp; : sumatoria del precio del bien i

: razbn del cambio entre la cantidad del bien i y el precio del bien j

Zw; : sumatoria de las proporciones o participaciones del ingreso destinado al bien
i

2E;; : sumatoria de las elasticidades cruzadas

En tanto que en la ecuacion de Engel se introduce la restriccion pre-
supuestaria, en la ecuacion de Cournot se introducen las elasticidades cruzadas,
considerando los requisitos de la teoria de la demanda que implica el calculo de
las elasticidades.

De estas dos ecuaciones se obtiene las n ecuaciones de Euler, conside-
rando que no hay ilusién monetaria y por tanto los precios y los ingresos varian en
la misma proporcion.’

3 Janvry y Sadoulet (1995: 35).
4 Janvry (1995: 35).
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Finalmente Slutsky formula su ecuacion incorporando la simetria del
efecto sustitucion:

donde:

w; : ingreso destinado al bien i

w;;: ingreso destinado a los bienes relacionados
wj: ingreso destinado al bien j

Ejj: elasticidad cruzada

1;: elasticidad ingreso del bien i

n;: elasticidad ingreso del bien j

Asfi, se da un paso en el disehio de un método para restringir el nlimero de
parametros e incorporar algunos supuestos de la teorfa econdmica.

Metodoldgicamente hay dos enfoques que pueden ser seguidos para la
estimacion de los pardmetros de la ecuacion de la demanda. Uno consiste especi-
ficamente en la estimacion de las ecuaciones de simples funciones de demanda en
un estilo pragmatico, sin necesidad de recurrir a la teorfa econdmica. Una situacion
tipica, por ejemplo, es estimar desde series de tiempo el ingreso y las elasticidades
precio para una mercancia i en una ecuacion de elasticidad constante de la demanda
tal como:

In: logaritmo natural

g;: 1a cantidad del bien i obtenida per cépita

pi-pj: los precios del bien i y de la seleccion de otros bienes j que implican tanto
bienes sustitutos como bienes complementarios

Y: el gasto percépita total

P: el indice de precios al consumidor

Ej;: elasticidades precio directas y cruzadas

1;: elasticidad del ingreso

Zx: hogares caracteristicos, tiempo y otras variables exdgenas

by elasticidades de demanda con respecto a zk

3 Janvry (1995: 35).
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El uso de los precios relativos (py/p) y del ingreso real (¥/P) como
variables exdgenas, hacen la ecuacion de la demanda homogénea de grado O en
precios e ingresos, esto garantiza que no hay ilusidn monetaria en la demanda en el
sentido de que no esta afectado por el incremento proporcional en todos los precios
e ingresos.

En virtud de que este modelo de estimacidon implica una seleccion de
formas funcionales para las ecuaciones de la demanda arbitrarias y se simplifican
los criterios establecidos para los calculos por necesidades computacionales y no se
consideran los requisitos de la teorfa del consumidor, su aplicacion es limitada.®

El objetivo basico de la teoria de la conducta del consumidor es explicar
como el consumidor racional elige qué consumir, cuando confronta diversos precios
con un ingreso limitado. En el nivel de la generalidad, el principal uso de la teorfa
para los propdsitos empiricos es que se establece un conjunto de restricciones que
los parametros de la demanda deben satisfacer, limitando el niimero de parame-
tros independientes a ser estimados y asegurando la consistencia de los resultados
obtenidos.

Si bien los primeros métodos de estimacion de las elasticidades ingreso y
elasticidades precio partian de la simplificacion de los requisitos tedricos, para poder
operar los métodos matematico estadisticos de estimacion, estaban lejos de resolver
la diversidad de aspectos que estan implicitos en el calculo de las elasticidades.

Hay que considerar dos aspectos no menos importantes para la modela-
cion de estimadores de elasticidades: el principio de separabilidad y la flexibilidad
del dinero.

El principio de separabilidad lo podemos entender de la siguiente manera.
El consumidor elige los bienes que consume seglin un ordenamiento de sus propias
necesidades en alimentos, ropa, calzado, habitacion, capacitacion y entretenimien-
to, ademas tiene que maximizar la utilidad dada una restriccion presupuestaria en
la eleccion de bienes, asi que ira cubriendo sus necesidades hasta el limite de su
ingreso, su nivel de ingreso afectard la demanda de cada grupo de bienes y una
variacion en el nivel de ingreso puede modificar su eleccion y la proporcion del
ingreso destinado a adquirir cada grupo de bienes. Cada grupo o canasta de bienes
son homogéneos, los alimentos son complementarios o sustitutos de alimentos, los
servicios de entretenimiento con servicios de entretenimiento etc.

La flexibilidad del dinero puede ser medida con el conocimiento de la
elasticidad ingreso, la elasticidad precio y las fracciones del presupuesto para una
canasta separada de bienes.’

® Janvry (1995: 33).
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Ambos principios permiten estimar elasticidades precio en canasta de
bienes donde los precios y la cantidad del ingreso destinada a adquirir esos bienes
interact@ian evitando la distorsion de la variacion de los propios precios.

La diversidad de bienes que definen diversos grados de elasticidad precio
y elasticidad ingreso, hicieron que Engel definiera curvas diferentes para diferentes
bienes con grados diferentes de elasticidad. De las curvas de Engel se derivan las
funciones para estimar las elasticidades ingreso y las elasticidades precio.®

Las curvas de Engel especificadas para estimacion deberian tener varias
propiedades deseables: satisfacer las restricciones presupuestarias, representar los
distintos tipos de bienes, tener elasticidades ingreso variables, el consumo de bienes
se satura con la elevacion del ingreso.

Las cuatro curvas pueden ser estimadas por técnicas de regresion simple,
excepto para el doble logaritmo las otras tres tienen elasticidades variables. La
forma lineal es solamente una que satisface la ecuacion de agregacion de Engel,
pero da pistas que son generalmente tan buenas como las otras tres, cuyas carencias
teoricas son evidentes. Desde el punto de vista empirico los semilogaritmos tienden
a comportarse mejor.

La estimacion de elasticidades ingreso es factible hacerla con una base de
datos, pero la estimacion de elasticidades precio para el corto plazo es muy limitado
hacerlo, se requieren series de tiempo, razon por la cual son més confiables las elas-

Cuadro 1
Curva de Engel Funcion matemdtica Funcion economica Tipo de bienes
Lineal qg=a+by M = g-a/q = byla + by Normales e inferiores
Doble logaritmo Lng=a+bliny n=>b Normales e inferiores
Semilogaritmo g=a+blny M = blq = bla + blny Normales e inferiores
Logaritmo reciproco Ing=a-blly n=bly=a-lng

Fuente: Janvry y Sadoulet (1990: 38).

ticidades precio propias y cruzadas a largo plazo que a corto plazo. La introduccion
de series de tiempo nos conduce a pasar de la estimacion de elasticidades estéticas
(elasticidades en un punto) a elasticidades dinamicas (elasticidades en el arco). Se
pueden elaborar ecuaciones para estimar las elasticidades ingreso y precio de un

7 A la flexibilidad del dinero se le define como w = dA/dy * y/A, donde A es la utilidad marginal del ingreso e
y es el ingreso.
8 Janvry (1995: 38).
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solo bien o de una canasta de bienes, agrupando los bienes en conjuntos idoneos
con el fin de evitar distorsiones por las variaciones de cantidades, precios, ingreso
y efectos cruzados.

El siguiente paso es emplear Sistemas de Demanda Total, cuyas bondades
son por un lado incluir series de tiempo y por otro, hacer coherentes los requisitos
de la teorfa de la demanda con los métodos de estimacion estadisticos. Tres sistemas
de demanda han recibido una atencion especial a causa de su conveniencia empirica.
Estos son el LES desarrollado por Stone (1954), el AIDS desarrollado por Deaton y
Muellbauer (1988) y la combinacidn de estos sistemas en el GAIDS propuesto por
Bollino (1990).

Especificacion del modelo AIDS
La investigacion econométrica, en general, comprende las tres etapas siguientes:

Etapa 1. Especificacidon del modelo o enunciado de la hipdtesis en forma de
ecuacion estocastica explicita, junto con las expectativas teoricas a priori sobre
el disefio y el tamano de los pardmetros de la funcion.
Etapa 1I. Recoleccion de datos sobre las variables del modelo y estimacion de
los coeficientes de la funcidn con técnicas econométricas apropiadas.
Etapa 111. Evaluacion de los coeficientes estimados de la funcidon sobre la base
de criterios econdmicos, estadisticos y econométricos.’
El modelo AIDS (Almost Ideal Demand System) por sus siglas en inglés se deno-
mina Modelo de Demanda Casi Ideal, fue elaborado por Deaton y Muellbauer en
1988 y se deriva de una funcidn de utilidad especifica como una aproximacién
de primer orden de cualquier funcidn de utilidad.

El modelo AIDS es:

W : es la proporcion del gasto que se emplea para el bien i en el tiempo z,

o, B, v; : son los parametros a estimar de elasticidades propias, elasticidades ingreso
y elasticidades cruzadas respectivamente,

Y, : es el gasto total de los bienes de la canasta,

P;: es el indice de precios,

° Dominick (2000: 2).
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In : denota el logaritmo natural (base de la primera derivacion )

W, : se define como:

2

W; : es la proporcion del gasto en el bien i
P;; : es el precio del bien i en el tiempo ¢
Q;; : es la cantidad del bien i en el tiempo ¢

El logaritmo natural del indice de precios se define como:

que usualmente se sustituye con el indice de precios Stone,

In P;: es el logaritmo del indice de precios,
Wij;: es el gasto de la canasta de bienes,
In P;.: logaritmo del indice de precios del bien alternativo.

El modelo se aplica en dos escenarios, en la primera se emplea el indice
Stone y en la segunda el indice Divisia. El indice Stone es la medida geométrica de
los precios, se le puede interpretar como una suma ponderada de la participacion
del gasto en los bienes de la canasta. Pero el indice Stone presenta un problema,
no satisface la propiedad de conmensurabilidad. Para solucionar este problema
se propone reemplazar el indice Stone por el indice Divisia, por medio del indice
Tornqvist que es una aproximacion discreta al indice Divisia y es superlativo para
la funcion traslog del indice natural.'®

El indice Divisa se define como:

El modelo se considera como una aproximacion de primer orden a la
relacion general entre W, [n x y los In P; . Las restricciones teoricas de la demanda
aplican directamente a los parametros:

La aditividad (suma vertical) requiere para las ecuaciones:
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La homogeneidad (suma horizontal) es satisfecha si y solo si para toda

La simetria es satisfecha dado que:
Yij = in (l =j, l,_] = ], 2]1)

El modelo AIDS posee algunas propiedades deseables: es una aproximacion
de primer orden para cualquier sistema de demanda, satisface los axiomas de la
preferencia, agrega sobre los consumidores, tiene una forma funcional consistente
con los datos del gasto familiar y es una representacion flexible para cualquier
sistema de demanda arbitrario. !

Aplicacion del Modelo AIDS

La canasta de bienes estd compuesta por café, cacao, azlicar, tabaco y leche, se
cuenta con series de tiempo de los cinco productos. Las cantidades demandadas y
precios corresponden al periodo 1976-2000. Las cantidades se especifican como
Q y los precios como P, los precios estan cifrados en pesos por tonelada o metro
ctibico y las cantidades en toneladas o metros ctibicos:

La suma de los productos de precios por cantidades respectivos da el
ingreso o gasto destinado a adquirir la canasta de bienes mencionada y se define
como X:

X = PCAF*QCAF + PCAO*QCAO + PAZUC*QAZUC + PTAB*QTAB +
PLECH*QLECH

A partir de esta ecuacion general se define el sistema de ecuaciones que
se expresa en los siguientes términos:

S1 = PCAF*QCAF/X

10El indice Stone es una suma ponderada del logaritmo de precios que permite medir la participacion de los
bienes de una canasta en el ingreso empleado para adquirirla. Como este indice no satisface la propiedad de
conmensurabilidad se reemplaza por el indice Tornqvist, que es una aproximacion discreta al indice Divisia, al
cual se le define como un promedio ponderado de las diferencias logaritmicas de los precios con respecto a una
base de normalizacion.
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S§2 = PCAO*QCAO/X
§3 = PAZUC*QAZUC/X
S4 = PTAB*QTAB/X
S5 = PLECH*QLECH/X

Donde las S son las demandas de los bienes respectivos, S1 es la demanda
del café.
Este sistema de ecuaciones se relaciona con los logaritmos respectivos
de los precios:
LP] = LOG (PCAF)
LP2 = LOG (PCAO)
LP3 = LOG(PAZUC)
LP4 = LOG(PTAB)
LP5 = LOG(PLECH)

De la relacion entre estas ecuaciones se obtiene el indice Stone para
efectos de estimacion:

Cuadro 2
Producto Precio Cantidad
Café PCAF QCAF
Cacao PCAO QCAO
Azicar PAZUC QAZUC
Tabaco PTAB QTAB
Leche PLECH QLECH

Fuente: Elaboracion propia.

S =SI*LPI1 + S2*LP2 + S3*LP3 + S4*LP4 + S5*LP5

Esta ecuacidn establece la relacidon entre la proporcion de cada bien en
la canasta y los logaritmos respectivos de sus precios. Se utilizo el procedimiento
SYSLIN con la opcidn de estimacion SUR del paquete de computo SAS, para la es-
timacion de los parametros.

Evaluacion de resultados

' Gonzélez y Martinez (2000).
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Este modelo realiza las estimaciones en dos escenarios. En el primer escenario se
aplica el indice Stone y en el segundo escenario se aplica el indice Torngvist. El
modelo emplea dos funciones semilogaritmicas para sus estimaciones paramétricas,
por considerarse que este tipo de funciones son las mas apropiadas de acuerdo a las
funciones establecidas por Engel.

En cada caso las estimaciones se hacen en dos corridas una en forma com-
pleta, es decir, considerando a todos los parametros de la canasta, la otra es en forma
restringida, es decir, se descartan parametros de cada ecuacion. Las aplicaciones de
las corridas se realizan primero para la demanda total y después para el consumo
doméstico deducidas las exportaciones. Las elasticidades precio obtenidas son elas-
ticidades precio de la demanda marshalliana, para toda la canasta de bienes, en este
ensayo se destacan las elasticidades precio de la demanda marshalliana del café, que se
comparan con los resultados obtenidos por otros autores con otros métodos. El calculo
de las elasticidades precio propias marshallianas se hace a partir de los parametros
estimados por el modelo con la siguiente ecuacion:'?

donde: g; : elasticidad precio propia del bien i
Yii» Bii» Wi : son parametros a estimar.

El cuadro resume las estimaciones de las elasticidades propias de la demanda
marshalliana, en general todos los coeficientes son inelasticos y no presentan pro-
blemas de signo, razon por la cual se confirma que la elasticidad precio propia de
la demanda del café mexicano es ineldstica por situarse en el intervalo -1<x<0,
el signo negativo expresa que la relacion entre precios y cantidades demandas es
inversa.

Las estimaciones convergen en los coeficientes -0.43 y -0.44, de manera
que la moda se sitia en este rango. Hay dos estimaciones extremas -0.69 y -0.12.
El coeficiente medio de la elasticidad precio de la demanda total es de -0.53 y el
coeficiente medio de la elasticidad precio del consumo aparente es de -0.30. El
coeficiente de la demanda total es mayor que el coeficiente del consumo aparente,
como el principal componente de la demanda total son las exportaciones, esto im-
plica que las exportaciones reaccionan mas ante el cambio de precios internos que
el consumo interno cuya respuesta es menotr.

El siguiente cuadro nos muestra los intervalos de confianza del modelo
aplicado.

En las siguientes graficas se observa el comportamiento de largo plazo de
la demanda total y el consumo doméstico de café mexicano (Gréfica 1), el precio
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corriente rural (Grafica 2) y el precio real rural (Grafica 3) del café mexicano para
el periodo en estudio, este comportamiento permite apoyar con evidencia empirica
el caracter inelastico de las elasticidades precio de la demanda total y del consumo
aparente, ya que no obstante el descenso en términos reales del precio rural durante
todo el periodo, el comportamiento de la demanda total y del consumo aparente se
incremento. El precio nominal tendi6 a subir por razones inflacionarias y de acuer-
do a la ley Keynes, si la inflacidon aumenta los precios reales bajan, si la inflacion
disminuye los precios reales aumentan.

En la Griéfica 1 se aprecia la evolucion de la demanda total de café y el
consumo doméstico, como se obseva la brecha entre ambos se tiende a cerrar, lo
que significa un descenso de las exportaciones en todo el periodo y una estabiliza-
cion en el volumen total de la demanda con una declinacion al final del mismo. La
demanda total tendid a crecer en todo el periodo, aunque su ritmo de crecimiento
haya disminuido en la década de los 90; el consumo doméstico crecid y las expor-
taciones bajaron su ritmo y proporcion en la demanda total.

En la Grifica 2 se observa un incremento acelerado del precio para todo
el periodo en términos nominales o corrientes, lo que significa el aceleramiento de

Cuadro 3
Estimacion de elasticidades precio propias de la demanda marshalliana del
café (porcentual)

Corridas del modelo AIDS Demanda total Consumo aparente
Stone completo -0.69 -0.44
Stone reducido -0.57 -0.20
Divisa completo -0.43 -0.44
Divisa reducido -0.43 -0.12

Fuente: resultados del Modelo AIDS, estimaciones en Excel.

la inflacion, al final del periodo el comportamiento del precio tiende a descender.
Esto significa, por un lado, que en términos reales el precio del café ha tendido a
disminuir y la actual situacion de desregulacion econdmica del mercado nacional
y mundial ha generado la estabilizacion de los precios a la baja, dado que hay una
sobreoferta de café a nivel mundial.

El comportamiento de los precios reales revela como tendencia dominante
su deterioro para todo el periodo, en la medida que la inflacion aumenta el precio
real se vuelve més inestable, el repunte de los precios internacionales de 1986 y

12 Deaton y Muellbauer (1990).
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el levantamiento zapatista de 1994 marcan las inflexiones a la alza en los precios
reales, asi como la recuperacion del precio internacional en 1997."3

Cuadro 4
Ecuacion estimada R? Desviacion estandar — Minimo Mdximo Media
S1 0.9257 0.0636959 0.0660794 0.3129406 0.1490462
S2 0.4477 0.0045894 0.0088318 0.0287630 0.0153183
S3 0.7584 0.0485127 0.1830100 0.3679801 0.2645025
S4 0.7587 0.0059871 0.00500944 0.0244619 0.0131298

Fuente: resultados del Modelo AIDS, estimaciones en Excel.

Si relacionamos los resultados de las elasticidades precio del café mexi-
cano con las graficas, se explica que no obstante el descenso del precio real del
café la demanda total tendid a elevarse en todo el periodo, y que la inelasticidad del
consumo doméstico es mayor que la de la demanda total, ya que ésta ha tendido a
estabilizarse frente a la caida del precio real, mientras que el consumo aparente ha
aumentado, si bien es cierto que éste Gltimo tiene un comportamiento derivado de
las variaciones de la demanda de exportaciones, que tendieron a descender al final
del periodo observado.'*

Al investigar sobre otros métodos posibles para estimar la elasticidad
precio propia del café, se han encontrado diversos resultados pero no se ha podido

Grafica 1
Evolucion de la demanda de café mexicano, 1976-2000
(miles de toneladas)
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Fuente: elaboracion propia con base en informacion de SAHR, INMECAFE, CMC.
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averiguar sobre los métodos de estimacion empleados, salvo en dos casos, la estima-
cidon hecha por Vargas (1996) empleando un modelo multivariable con el método de
regresion maltiple y una estimacion empirica que se hizo empleando una regresion
simple con minimos cuadrados ordinarios (Salinas, 2000), los demas autores no
especifican los métodos aplicados en sus calculos.

Esta dificultad no permite apreciar las bondades y limitaciones de los
diferentes métodos empleados con amplitud, sin embargo, no impide hacer las

Grifica 2
Evolucion de los precios nacionales rurales de café mexicano, 1976-2000
(pesos por tonelada)
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Fuente: elaboracion propia con base en informacion de SAHR, INMECAFE, CMC.

comparaciones de los resultados y adelantar que se cumple la prevision de que la
elasticidad precio propia de la demanda marshalliana del café es inelastica, com-
portamiento similar se da en el caso de la elasticidad precio propia de la oferta
hicksiana en el corto plazo y en el largo plazo.

Comparando los diferentes calculos se puede observar que la estimacion
mas cercana a la hecha en este trabajo es la de Akiyama con la que se coincide en
el coeficiente de -0.43 aunque cabe observar que este autor la hace para el corto
plazo y que estas estimaciones son menos aproximadas que las de largo plazo. Las
demas estimaciones son diferentes aunque se sitGien en el rango de la inelasticidad,
llama la atencion que en los otros autores los coeficientes de elasticidad precio de
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la demanda del café de largo plazo son mas inelasticos que los de la demanda del
café de corto plazo.

Grafica 3
Evolucion del precio rural real del café mexicano, 1976-2000
(pesos por tonelada)

Fuente: elaboracion propia con base en informacion de SAHR, INMECAFE, CMC, precios de 1976.

Una hipo6tesis que se puede formular para explicar esta situacion es que
en el corto plazo puede haber factores que modifiquen los mercados spot del café
como una baja del producto por efectos climaticos o por plagas, reduciendo sen-
siblemente la oferta, y manteniéndose la demanda en su nivel, el efecto aparece
como una respuesta menos inelastica de la demanda (o mas elastica), mientras que
en el largo plazo el comportamiento de la oferta de bienes primarios se traduce en
una crecimiento mayor que su demanda por los requerimientos de divisas de los
paises exportadores, ademas de que los paises productores son mucho mas que los

13 El modelo relaciona los precios rurales del café mexicano con las cantidades demandadas, el precio rural es
el precio que se le paga al productor al pie de su parcela y esté calculado como un precio medio nacional.

14 México es un pafs tomador de precios no obstante ser uno de los principales productores de café tipo otros
suaves, la fijacion de precios se da por calidad y variedad de café y atendiendo al volumen de la oferta, en el caso
de otros suaves la produccion se distribuye entre México, Centroamérica y Africa, razon por la cual su precio no
depende de los paises productores sino de la demanda de los pafses consumidores.
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Cuadro 5
Estimacion alternas de elasticidades precio del café
(porcentual)
Autor Ep oferta Ep oferta Ep demanda Ep demanda
corto plazo largo plazo corto plazo largo plazo
Akiyama® 0.02 0.16 -0.43 -0.23
Berhman® 0.2 0.33
Herman® 0.12 0.3
Sighn® 0.03 0.14 -0.002
Vargas® 0.016 -0.005
Salinas® -0.041
Cantit® 0.6

Fuente: elaboracion propia con base en informacion de autores citados. *Citados por Santoyo (1996).
5(1997). °El resultado obtenido aqui fue por medio de una regresion simple con el método de minimos
cuadrados ordinarios. SAGAR (1999).

paises consumidores e influyen poco en la fijacion del precio, estas razones pueden
explicar una mayor inelasticidad (o menos elastica) de precios del aromatico.

En la canasta de bienes en el mayor nimero de casos, los deméas bienes
tienden a comportarse como bienes complementarios, la leche es el bien que con
mayor frecuencia se comporta como bien sustituto del café, también el cacao aparece
como bien sustituto si se elimina la leche de la canasta. Esta situacion se explica
el hecho de que el café no tiene sustitutos perfectos, razon por la cual también se
explica su inelasticidad de efectos cruzados.

Si bien la estimacion del coeficiente de elasticidad de largo plazo
comprende el periodo 1976-2000, su comportamiento inelastico no ha variado
en los afios posteriores, en 2001 se inicid un brusco descenso de precios in-
ternacionales al desplomarse la cotizacidon de 120 dolares el saco a 42 dolares
el saco en 2002, a partir de 2003 se inicid una lenta recuperacion que no ha
superado los 70 dolares el saco en el precio indicativo internacional ponderado.
Este descenso abrupto del precio ha afectado a los productores sensiblemente,
ha limitado sus exportaciones y ha hecho descender el volumen del producto,
aunque se sigue manteniendo en los niveles de su promedio historico. La resul-
tante es un destino mayor del grano a cafés solubles y saborizados y al consumo
doméstico asi como una mayor diferenciacion del café a granel para competir
en los nichos de mercado.

Conclusiones
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La estimacion de elasticidades econdmicas presenta una serie de dificultades que
han tenido que ser resueltas; en primer lugar el problema del signo, ya que los
calculos empiricos pueden arrojar resultados con los signos invertidos, en segundo
lugar la consideracion de que las cantidades son afectadas simultineamente por
mas de una variable, en este caso por el precio y el ingreso a la vez, en tercer lugar
que se requiere hacer el calculo de elasticidades considerando canastas idoneas de
bienes, ya que hay interdependencia entre ciertos bienes como complementarios
0 como sustitutos, en cuarto lugar hay que hacer coherentes los supuestos de la
conducta del consumidor con los supuestos matematico estadisticos para relacionar
adecuadamente las funciones matematicas con las funciones econémicas. Entre la
formulacidn de las elasticidades econdmicas por Alfred Marshall en 1886 y el diseho
de AIDS por Muellbauer y Deaton en 1988 ha pasado un siglo.

La aplicacion del Modelo AIDS nos permite obtener resultados sobre
estimaciones de largo plazo tanto para la oferta como para la demanda en canastas
de bienes idoneas, razdn por la cual es un método versétil y consistente. El modelo
AIDS permite resolver varios problemas a la vez, el problema de los signos, de los
rezagos en la estimacion, de la interaccion de mas de dos variables, de la conside-
racion de una canasta homogénea, a la vez que elige la funcion semilogaritmica
para su estimacion por ser ésta la funcion mas adecuada para calcular elasticidades
econdmicas.

Los coeficientes de la elasticidad precio propia de la demanda marshallia-
na del café para la demanda total en las version Stone completo (-0.69) y reducido
(-0.57) son mayores para la demanda total que para el consumo aparente (-0.44 y
-0.20 respectivamente); para la version de Divisia completo (-0.43), el coeficiente
de elasticidad es menor en la demanda total que en el consumo aparente (-0.44),
mientras que resulta mayor el coeficiente de elasticidad en la version de Divisia
reducido en la demanda total (-0.43) que en el consumo doméstico (-0.12).

Los coeficientes de la elasticidad precio propia del café de la demanda
marshalliana obtenidos con las corridas de Stone y Divisia restringidos para
consumo aparente son los mas aproximados para demanda total y para consumo
aparente.

Una vez mas se corrobora el grado de inelasticidad del café, que es el
comportamiento que ha observado practicamente en el curso del siglo XX a corto
y a largo plazo. Esta inelasticidad para el caso particular del café mexicano se ve-
rifica al observar el comportamiento de las series de tiempo de la demanda total y
el consumo aparente por un lado, y, por otro lado el comportamiento de los precios
nominales y reales.

El grado de respuesta de la demanda total y el consumo aparente es
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inelastico al comportamiento de los precios. Mientras que la demanda total se
incremento en el periodo observado y tendid a estabilizarse, el consumo aparente
se elevd con la declinacion de las exportaciones por la saturacion del mercado
mundial, por otro lado, los precios tienden a descender en términos reales en todo
el periodo observado.
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