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RESUMEN

Este estudiodebase formaparte delas
investigaciones multidisciplinarias
llevadas a cabo para zonificar el par-
que provincial Aconcagua y su drea
de amortiguacion. Consistid en laela-
boracion de un mapainventariode los
procesos de remocion en masaa partir
deestudios geomorfoldgicos. Seiden-
tificaron 400 eventos clasificados en
caidas de rocas, flujos de detritos,
zonas de flujos de detritos,
deslizamientos y eventos complejos.
De acuerdo a evidencias
geomorfoldgicas el 89% de estos pro-
cesos corresponde a eventos activos
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que pueden presentar reactivaciones
en el futuro amenazando las activida-
des dentro del parque. Este resultado
advierte sobre la peligrosidad natural
de la regi6n y la necesidad de una
zonificacion de esta reserva con una
creciente demanda turistica.

Palabracdave geomorfologia,
zonificacion de peligrosidad

Summary

This basic study was performed to
be integrated to the zonation of
Aconcagua Park. A landslide
inventory map was elaborated
based on geomorphological
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analyses and field checking. Four
hundred events were identified
classified on rockfall, debris flows,
debris flow zone, slides and
complex events. According to
geomorphological parameters,
89% of these events are active with
very likely future reactivations
amazing park activities. Hence, this
study advertises about the natural
hazard of this park with an
increasing tourism demands
denoting the necessity of its
zonation.

Keywords. geomorphology,
hazard zonation

INTRODUCCION

Los procesos de remocion en masa
son fendmenos naturales muy co-
munes en las dreas montafiosas y
suelen estar vinculados a desastres
naturales debido a su cardcter re-
pentino y violento. El impacto ne-
gativo de estos eventos puede ser
disminuido mediante medidas de
mitigacion preventivas. Una de las
medidas preventivas mds efectiva
es informar a la comunidad de la
amenaza potencial a la que estidn
expuestos, para lo cual conocer las
caracteristicas de dicha amenaza
es esencial. De alli la importancia
de los mapas inventarios.
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El Plan de Manejo del Parque
Provincial Aconcagua prevé su
zonificacion segun la Ley provin-
cial 6045. Esta reserva natural es
un drea susceptible a ser afectada
por procesos de remocion en masa
debido a sus fuertes pendientes,
laderas erosionadas por el hielo
durante las antiguas glaciaciones,
gran cantidad de detritos genera-
dos por crioclastismo, presencia de
litologias favorables a colapsar y
debilidades estructurales producto
de la orogenia Andina. Ademas,
esta drea protegida tiene caracte-
risticas particulares debidoala gran
afluencia turistica que soporta, al-
canzando 7.000 ingresos en la tem-
porada 2007-2008. Esto, unido ala
falta de experiencia del publico vi-
sitante en dreas de alta montafia
desconociendo la peligrosidad na-
tural de estos ambientes, connota
aun mds lanecesidad e importancia
de la zonificacion de esta reserva.

MATERIAL Y METODO

Ladistribucién espacial de los pro-
cesos de remocion en masa ocurri-
dos en el pasado fue analizada me-
diante la fotointerpretacién de
fotogramas aéreos (escala 1:50.000)
correspondientes a vuelos realiza-
dos en el plan Cordillerano del afio
1963y los correspondientes a IFTA
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del afio 1974. Se analizaron tam-
bién imdagenes satelitales ASTER
(2000-2006). La distribucién tem-
poral de los eventos se estableci6 a
través de la recopilacion histdrica
medianteentrevistas aguardaparques.
Sin embargo, los registros son limi-
tados y discontinuos dependiendo de
la documentacion de observadores
fortuitos que presenciaran el evento.

Los datos obtenidos en gabine-
te fueron verificados en el terreno
principalmente en los valles de los
rios Horcones Superior y Horcones
Inferior corroborando la ocurren-
cia de los eventos, la caracteriza-
cion de los depositos, el grado de
actividad, tipo derocainvolucrada,
grado de meteorizacion de los de-
positos y los sectores o campamen-
tos-infraestructuras vulnerables. Se
sobrevol6 el valle del rio de las
Vacas en marzo de 2008 para co-
rroborar la importancia de estos
procesos geodindmicos a lo largo
de dicha quebrada.

El mapainventario de los proce-
sos de remocién en masa identifi-
cados se elabor6 mediante la
digitalizacién (Autocad map) so-
bre unaimagen ASTER (15 pixels)
del afio 2007 georeferenciada. En
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este inventario se consideraron tres
categorias de eventos en funcién
del tamafio de los depdsitos por
razones de escala: a- aquellos even-
tos cuyo largo total (L) fuese igual
omayor a 1.000 m; b- flujos meno-
res (L< 1.000 m); y c- zona de
flujos de detritos correspondientes
aflujos menores pero cuyaconcen-
tracién en determinados sectores
es importante de destacar en este
estudio.

LosprocesosconunL, <1.000m
fueron clasificados de acuerdo al
Glosario Internacional del Working
Party on the World Landslide
Inventory (WP/WLI, 1993). Esta
clasificacién contempla principal-
mente el tipo de movimiento y el
tipo de material involucrado en el
movimiento en funcién a lo esta-
blecido inicialmente por Varnes
(1978). El tipo de movimiento pue-
de ser caida, deslizamiento, flujo y
eventos complejos caracterizados
por la combinacion de caracteristi-
cas de los demdas movimientos, ini-
ciando generalmente con un tipo
de movimiento y terminando en
otro (Tabla 1).
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Tabla 1. Clasificacién de los procesos de remocién en masa (Modificada de Varnes, 1978)
Table 1. Landslide classification (Modified from Varnes, 1978)

TIPO DE MOVIMIENTO

TIPO DE MATERIAL

Roca Suelo
Caida (fall) Caidas de rocas o desprendimientos (rock fall, debris fall & topples)
Vuelcos (topples) Vuelcos (topples)
Deslizamiento | Rotacional Asentamiento (slumps)
(slide) Planar Deslizamiento de rocas (slides)
Flujo (flow) Inconsolidado

g | Blogues Detritos >50% arena, limo& arcilla

0 Flujos de

g escombros (rock | Flujo de

3 fragment flow) detritos o

= derrubio

E (debris flow) Flujo de barro (mudflow)
Desplazamientos laterales Blocosos Suelos

Deslizamiento complejo
(complex landslide)

Combinacién de materiales y tipo de movimiento

Los procesos fueron descriptos
con la terminologia propuesta por
el Working Party on the World
Landslide Inventory (WP/WLI,
1993), segun el cual el estado de
actividad de un proceso de remo-
cién en masa puede ser activo,
reactivado e inactivo. Los procesos
activos son aquellos que atn estidn
en movimiento, incluyendo la pri-
mera rotura y sus reactivaciones.
Aquellos deslizamientos con nue-
vos eventos luego de ser inactivos
son los denominados reactivados,
generalmente se mueven sobre una
superficie de rotura pre-existente.
Los procesos inactivos son los que
no presentan actividad y pueden
ser suspendidos, estabilizados, dor-
midos o relicticos. En este trabajo,
el estado de actividad de los proce-
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sos de remocidén en masa se esta-
blecié de acuerdo a Crozier (1984),
analizando la actividad de la cica-
triz, movimientos secundarios de
la cicatriz, la presencia o ausencia
de vegetacion sobre el depdsito,
desorden en la red de drenaje, etc.

Area de estudio

El Parque Provincial Aconcagua
(32°367- 32° 48’ LS, 69° 50°-70°
04” LO) se ubica a 180 km de la
ciudad de Mendoza (Figura 1).
Abarca 71.000 ha en el entorno los
rios de Las Vacas y Horcones. El
clima de la region segiin Koeppen
(1931) corresponde a tundra entre
los 2.700 y 4.100 m y clima polar
de hielos eternos a cotas superiores
donde la temperatura media men-
sual no supera los 0 °C. La precipi-

Stella M. Moreiras, M. G. Lenzano y N. Riveros




Figura 1. Localizacién del Parque Provincial Aconcagua

Figure 1. Location of Aconcagua Park

tacion media anual alcanza los 500
mm en los sectores mas altos, ocu-
rren en la época invernal en forma
s6lida (escarchilla y nieve). Los

vientos son fuertes y violentos su-
perando velocidades de 200 km/h.

MULTEQUINA 17: 12946, 2008

Geoldgicamente la reserva se
encuentra emplazada en Cordillera
Principal, donde predominan rocas
de edad mesozoica representadas
por las sedimentitas marinas, los de-
positos epiclasticos y las vulcanitas
jurésicas-cretdcicas. El complejo
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volcanico Aconcagua de edad ter-
ciaria aflora también en la regién y
las vulcanitas permotridsicas del
Grupo Choiyoi. Estructuralmente la
region pertenece a la faja plegada y
corrida del Aconcagua con unaserie
deimbricamientos vergentes al orien-
te (Ramos, 1996).

El modelado del paisaje en este
sector de los Andes Centrales se
debe principalmente a la accién de
las grandes glaciaciones desarrolla-
das durante el Pleistoceno
(Espizia,1993). Actualmente, den-
tro del parque se reconocen impor-
tantes cuerpos de hielo descubier-
tos como los glaciares Horcones
superior y el Cuerno en las nacien-
tes delaquebradade Horcones y los
glaciares de los Polacos, Giissfeldt,
Ameghino y Relincho en las na-
cientes del rio de las Vacas.

REsuLTADOS

INVENTARIO DE PROCESOS DE
REMOCION EN MASA

Los procesos de remocion en masa
identificados involucran aproxima-
damente el 20% del area total estu-
diada (Figura 2). En el valle de
Horcones la mayoria de los proce-
sos identificados corresponden a
flujos de detritos o zonas de flujos
principalmente asociados a conos
aluviales. También los canales de
estos flujos alimentan los glaciares
de escombro en su zona de aporte a
partir de los 3.200 m, o bien, los
flujos de detritos se generan en la
parte frontal de estos cuerpos de
hielo por fusion parcial en los pe-
riodos de temperaturas mas altas.
Existen importantes sectores de
caidas asociados a estratos de rocas

Figura 2. Mapa inventario de los procesos de remocién en masa en el Parque Provincial Aconcagua
Figure 2. Landslide Inventory map of the Aconcagua park
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jurdsicas o cretdcicas con alto bu-
zamiento. Los deslizamientos y los
eventos complejos son mds raros a
lo largo de este valle.

En el valle del rio de las Vacas
se reconocen numerosos flujos de
detritos activos comunmente en-
cauzados en conos aluviales de
importantes dimensiones. Algunos
deestos eventos extraordinarios han
represado el rio de Las Vacas en
varias ocasiones. Sin embargo, este
valle se caracteriza por la ocurren-
cia de colapsos con dimensiones
extraordinarias que han moviliza-
do grandes volimenes de material.
Estoevidenciael alto grado de ines-
tabilidad que han tenido estas lade-
ras principalmente en épocas post-
pleistocénicas con el retiro de las
grandes masas de hielo.

Laquebrada de Matienzo, antigua-
mente conocidacomo Quebradadelas
Bovedas, esté caracterizada por la pre-
sencia de depdsitos de deslizamientos
de moderada envergadura que han

generadocincoendicamientosenel rio
de Las Cuevas (Moreiras, 2007;
Moreiras et. al, 2008).

SECTORES DE CAIDAS DE ROCAS

Se diferenciaron zonas de caidas
de rocas asociadas a eventos recu-
rrentes afectando un area relativa-
mente importante (mapeable a es-
cala 1:50.000). Las pequeias caidas
no fueron consideradas. Estas cai-
das de bloques o detritos cubren
una superficie total de 16 km? (Ta-
bla 2). Se asocian principalmente
a afloramientos de rocas
sedimentarias de alto buzamien-
to y fuertes pendientes. El
crioclastismo ha favorecido la ge-
neraciéon de material detritico
inestable en laderas pronunciadas
que luego colapsan. Las causas
principales son las sacudidas
sismicas con magnitudes mayores
a4 o la saturacion del material con
fusion de la nieve durante las esta-
ciones mds calidas.

Tabla 2. Procesos de remocion en masa identificados en el drea de estudio

Table 2. Landslides identifed in the study area

Eventos Nro Areatotal X M ax Min

km? km? km? km?
Caidas de rocas 38 16,66 0,44 1,86 0,05
Flujos de detritos 190 76,76 0,40 31,92 0,01
Deslizamientos 39 35,67 0,91 3,09 0,05
Zonas de flujos de detritos 115 60,03 0,52 3,76 0,05
Eventos complejos 18 47,11 2,62 8,41 0,46
Total 400 234,346

MULTEQUINA 17: 12946, 2008
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En el valle del rio Horcones
fueron identificadas caidas activas
conformando grandes conos de
deyeccion en el tramo Horcones-
Confluencia (Figura 3). Los blo-
ques corresponden a conglomera-
dos y areniscas rojizas de la

formacién Tordillo (Jurasico). En
algunos conos estos bloques alcan-
zan entre los 0,8 m a 1,5 m de
didmetro. En el mismo tramo suelen
desprenderse bloques de los depdsi-
tos morénicos pleistocénicos.

Figura 3. Caidas de rocas: a y b- Tramo Horcones-Confluencia, c- desembocadura quebrada Horcones
inferior préximo a Confluencia, d- Campamento Colombia
Figure 3. Rockfall: a and b- Horcones-Confluencia sector, c- quebrada Horcones inferior near Confluen-

cia, d- Colombia campament

A lo largo del sector de Playa
Ancha se observaron caidas meno-
res, generalmente los bloques caidos
se depositan sobre la superficie de
antiguas morenas laterales. Aguas
arriba, en lasinmediaciones del para-
je Colombia, se identificaron nume-
rosas caidas de rocas en la margen
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izquierda del rio Horcones cuyos
bloques alcanzan los 8 m de didme-
tro. Sin embargo, los flujos de detri-
tos sonlos procesos geomorfolégicos
mds amenazantes en este sector. En
la Cuesta Brava, pequefios clastos o
bloques querara vez superan los 0,60
mde didmetro suelen desprenderse.

Stella M. Moreiras, M. G. Lenzano y N. Riveros



Un sector de grandes caidas se
reconoce también en la viejaubica-
cién del campamento de Plaza de
Mulas. Los bloques corresponden
alavas, brechas y rocas piroclésticas

principalmente de composicion
andesitica, pertenecientes al Com-
plejo Volcédnico Aconcagua. El ta-
mafio de dichos bloques alcanza
3,5 m de didmetro (Figura 4).

Figura 4. Caidas de rocas en el antiguo sitio del campamento de Plaza de Mulas
Figure 4. Rockfall in the old location of Plaza de Mulas

En el valle del Horcones infe-
rior grandes desprendimientos se
producen desde los acantilados
generados en los estratos de cali-
zas-lutitas con alto buzamiento de
la Formacién Vaca Muerta
(Jurasico-Cretacico). Camino a Pla-
za Francia, se observan conos de
deyeccion de grandes dimensiones
en la margen derecha de la quebra-
da construidos a partir de caidas de
rocas de afloramientos de la forma-
cion Tordillo, alterados por la intru-
sién de granitos terciarios o a partir
de los niveles yesiferos de la forma-
cién Auquilco (Jurdsico). PlazaFran-
cia ha sido afectada por numerosas
caidas y avalanchas de nieve.

A lo largo del valle del rio de
Las Vacas se reconocen distintas
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caidas principalmente asociadas a
rocas sedimentarias plegadas de las
formaciones terciarias en las na-
cientes de la cuenca y los niveles
carboniferos en el sector de la des-
embocadura de este rio.

FLUJOS DE DETRITOS — ZONAS
DE FLUJOS

Encuestas realizadas a baqueanos
sefialan la ocurrencia de violentos
flujos de detritos a lo largo de la
rutanormal (valle del rio Horcones),
pero falta informacién en cuanto a
la fecha de ocurrencia o la causa
inicial del fenémeno. Estos even-
tos han arrasado con animales en su
trayectoria y generado la obstruc-
cion total o parcial de los cauces.
Abarcan en su conjunto 112 km?

137




aunque cada flujo tiene un drea
media de 0,40 km? (Tabla 2). Su
principal causa es la saturacion de
los materiales por fusion de la nie-
ve y hielo en la época estival. Rara
vez estos flujos han sido reporta-
dos durante lluvias intensas de ve-
rano o asociados a sismos.

En el valle de Horcones, multi-
ples flujos de detritos se han encau-

zado en la quebrada del Durazno
evidenciados por sucesivos depdsi-
tos grano-crecientes y relatos histori-
cos. Espizia (1993) describi6 un flu-
jo de barro proveniente de esta
quebradaen el afio 1985. Aguas arri-
ba, en el paraje Los Blancos, se ob-
servan conos aluviales muy activos
donde se encauzan flujos de detritos
con recurrencia anual (Figura 5).

Figura 5. Flujos de detritos en el sector conocido como Los Blancos
Figure 5. Debris flows in the sector known as Los Blancos

Aguas arriba de Confluencia, se
desarrollan ambientes de conos
aluviales cuyos flujos de detritos
han obstruido parcialmente el rio
Horcones generando grandes ve-
gas. A esta misma latitud reitera-
dos flujos de detritos de caricter
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violento, provenientes de la ladera
sur del cerro Promontorio, han da-
nado histéricamente las superficies
de las vegas. Flujos de detritos si-
milares se generan en la parte fron-
tal del glaciar de escombro de la
quebrada del Sargento Mas.

Stella M. Moreiras, M. G. Lenzano y N. Riveros



La actividad de los flujos de de-
tritos disminuye en el sector de Pla-
ya Ancha donde existe un claro pre-
dominiodelas geoformascriogénicas
periglaciales. Estos glaciares son
alimentados por material detritico
provenientes de las laderas princi-
palmente en forma de flujos. A par-
tir de 1a piedra de Ibafiez, justamen-
te instalada en el extremo de un
glaciar de escombro, comienzan
nuevamente los abanicos aluviales
asociados a flujos de detritos hasta
la Cuesta Brava. El grado de activi-
dad y la violencia de estos flujos
aumentan en dicha direccidn.

El antiguo campamento de Co-
lombia se emplaza sobre un abanico
aluvial donde se han registrado recu-
rrentes flujos de detritos y avalanchas
de nieve, siendo su parte méas activa el
segmento austral donde los bloques
transportados alcanzan hasta 3 m de
didmetro. Estetipode procesohagene-
rado el represamiento temporal del rio
Horcones superior en el pasado.

A lo largo del rio Horcones
inferior existen conos aluviales

coalescentes donde se generan y
encauzan los flujos de detritos que
alimentan el glaciar Horcones infe-
rior. Estas geoformas estdn mejor
desarrolladas en la ladera izquierda
del valle, por donde se encuentra la
senda a Plaza Francia. En la ladera
occidental, en cambio, predominan
mayormente los glaciares de escom-
bro y I6ébulos de soli-geliflucion.
Sin embargo, un flujo de detritos
proveniente de esta margen se ha
depositado y atin se conserva sobre
el glaciarreconstituido de Horcones
inferior. En el fondo del valle los
flujos de detritos descargan directa-
mente sobre el glaciar o encima de
los depdsitos morénicos.

Cerca del campamento de Plaza
Guanacos dos andinistas reportaron
un flujo de barro ocurrido en el mes
de febrero de 2004. Material fino
saturado con agua sale del frente de
unamorena localizada en la quebra-
da de la Vieja Alta (drea intangible
de la reserva) bloqueando parcial-
mente la quebrada del rio de las
Vacas (Figura 6). Durante la cam-

Figura 6. Flujos de detritos en la quebrada de la Vieja Alta (Fotos F. Diaz)
Figure 6. Debris flow in the Vieja Alta gully (Pictures F.Diaz)

MULTEQUINA 17: 12946, 2008
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pafiade marzo de 2008 se reconocid
el depdsito de flujos de detritos re-
cientes en el sector de Colombia e
innumerables caidas de bloques han
sido indicadas en el sector donde
antiguamente se encontrabael cam-
pamento de Plazas de Mulas.

En septiembre de 2008, se ob-
servo un flujo de detrito originado
casi en la desembocadura de la
quebrada del rio de Las Vacas.

DEsLIizAMIENTOS

En la ladera sur del C° Panda
(4.150m) se ha generado un desliza-
miento rotacional sobre la margen
oriental del rio Horcones (Figura
7a). Grietas de traccién han sido
reportadas en la cuspide del cerro
indicando una posible reactivacion.
Se identificd un depdsito relictico
de un posible deslizamiento entre
Horcones y Confluencia, cuyacom-

posicidn litoldgica es homogénea.
Posee bloques de areniscas verdo-
sas de la formacion Tordillo
(Jurasico)entre 0.7 a1 m de didme-
tro. Se reconocen bloques excep-
cionales de 4 m de didmetro en la
superficie del depdsito. Este even-
to debio endicar la quebrada del rio
Horcones aunque no se encontra-
ron los sedimentos lacustres.

Un deslizamiento de detritos
cercadel campamento de Confluen-
cia y las ruinas del tambo incaico,
es evidenciado por una importante
acumulacién de bloques. Este even-
to se origind en niveles plegados de
laFormacién Vaca Muerta (Jurasico-
Cretacico) con un alto buzamiento.
Es un proceso activo que podria
reactivarse (Figura 7b). En la ladera
noroeste del cerro Aconcagua en
“Gran acarreo” se observa otro des-
lizamiento que alcanza el sector de
“cambio de pendiente”.

Figura 7. a- Deslizamiento Panda enfrente del campamento de Horcones, b- Deslizamiento de detritos en

el sector de Confluencia

Figure 7. a- Panda slide opposite to Horcones campament, b- Debris slide in the Confluencia sector

140

Stella M. Moreiras, M. G. Lenzano y N. Riveros



En el valle del rio de las Vacas se
identificaron varios deslizamientos de
dimensiones medias en las inmedia-
ciones de su desembocadura. En el
arroyo Relinchos, en el tramo com-
prendido entre Casa de Piedras y Plaza
Argentina, se observaron dos
deslizamientos que cubren un drea de
1.5 km? en la margen sur del valle. Un
evento similar se distingui6 cerca de
Casa de Piedras, aguas abajo del arro-
yo Corontas. Mientras que en las na-
cientes, antes de arribar al campamen-
to de Plaza Guanacos, se observan dos
deslizamientos en la ladera sur del
vallede 0.8 y 0.7 km*respectivamente.

En la quebrada de Matienzo se
identificaron cuatro deslizamientos
rotacionales denominados respec-
tivamente Gollete, Negro, Susanita
y Matienzo. Estos depdsitos que
alcanzan volumenes del orden de
10 m® fueron asignados previa-
mente a un origen glaciar (Corte &
Espizua, 1981; Sudrez, 1983).

Procesos CoMPLEJOS

El valle del rio Horcones no se ca-
racteriza por la ocurrencia de proce-
sos complejos. Sin embargo, el de-
posito interpretado como la morena
de Horcones (Espizda, 1993), don-
de se asienta el complejo aduanero,
es reinterpretado como una avalan-
cha de rocas (Pereyra & Gonzilez
Diaz, 1993; Pereyra, 1995). Segin
Fauqué et al. (2008) este evento se
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origind en la pared sur del
Aconcagua hace unos 11 ka. Se
reconoce otra avalancha de rocas
muy antigua proveniente del cerro
Tolosa (5.332 m) justo enfrente de
Confluencia cuya edad se descono-
ce (Pereyra, 1995) (Figura 8a).

Un deslizamiento rotacional
complejo asociado a flujos de detri-
tos es descripto en el cerro Puquios
(3.870 m) (Espizia et al., 1993)
posteriormente identificado como
asentamientos gravitacionales pro-
fundos (Fauqué et al., 2005) (Figura
8b). Los eventos complejos mds
espectaculares se reconocieron en
la quebrada del rio de las Vacas. Co-
rresponden a grandes deslizamientos
con movimientos complejos asocia-
dos en algunos casos al
endicamientos de quebradas o cur-
sos fluviales (Figura 8c-d). Los de-
positos de estos eventos alcanzan
dimensiones extraordinarias cu-
briendo édreas de hasta 8,4 km? (Ta-
bla2). Generalmente, sobre ellos se
han generado pequeiios glaciares de
rocas de talud (protalus rampart)
desarrollados principalmente duran-
te el Holoceno (Wayne, 1981;
Wayne & Corte, 1983).

La avalancha de rocas denomi-
nada la Laguna se reconoce en la
margen derecha de la quebrada de
Matienzo. Este evento movilizé un
volumen total de 10° m? de material
detritico bloqueando el valle del
rio de Las Cuevas.
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Figura 8. Eventos complejos con mds de un tipo de movimiento: a- Avalancha de rocas en la quebrada del
Tolosa, b- Deslizamiento profundo en el Cerro Puquios (3.870 m)-enfrente de Puente del Inca,
¢y d- Deslizamientos complejos en la margen izquierda del rio de Las Vacas

Figure 8. Complex events: a- Tolosa rock avalanche, b- Deep slide in the Puquios peak (3.870 m)-opposite

to the Puente del Inca-, ¢ and d- Complex slides in the left margin of Las Vacas river

DiScUSION Y CONCLUSIONES

A pesar de serun drea protegida y de
su importancia turistica, son esca-
sos los trabajos geomorfoldgicos en
la region. Los principales cuerpos
de hielo del sector fueron inventa-
riados porel IANIGLA enladécada
del 80 (Corte & Espizda, 1985).
Posteriormente Espizia (1993) es-
tablece las glaciaciones cuaternarias
acontecidas a lo largo del valle del
rio Mendoza. En tanto las fluctua-
ciones glaciarias en este sector han
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sidoestudiadas por Llorens & Leiva
(1994), Llorens & Leiva (1995),
Leiva & Cabrera (1996) y Llorens
& Leiva (2000), asi como el com-
portamiento en surge del glaciar del
Horcones inferior (Milana 2004;
Leiva et al., 2006). Sin embargo,
estudios sistemdticos sobre los pro-
cesos gravitacionales dentro del
parque Aconcagua han sido ignora-
dos hasta la actualidad subestiman-
do el riesgo asociado a estos proce-
sos naturales.

Stella M. Moreiras, M. G. Lenzano y N. Riveros



La carta geoldgica Aconcagua
(Ramos, 1996) muestra el proceso
de remocion en masa generado en
la ladera noroeste del cerro
Aconcagua (6.962 m); pero no ad-
vierte el tipo de proceso al cual
pertenece ni se describen las carac-
teristicas geomorfoldgicas del mis-
mo. Mas auln, los estudios recientes
llevados a cabo en la zona de estu-
dio se focalizaron en determinar la
génesis de los depodsitos de
Horcones (Fauqué et al., 2007,
2008); pero no permiten advertir ni
evaluar fehacientemente la peligro-
sidad o grado de vulnerabilidad de
la reserva.

Sibien los mapas inventarios de
los procesos geodindmicos no son
suficientes para predecir el com-
portamiento de las laderas, son la
herramienta basica mas importan-
te para evaluar la peligrosidad de
una region. En el presente estudio
de base se elabor6 un mapa inven-
tario que permitid diferenciar 400
eventos de procesos de remocién
en masa dentro de la reserva. De
esta manera, la escasez de material
documental es mejorada con técni-
cas complementarias para conocer
la vulnerabilidad real de la region.

Se advierte que el 20% del area
de estudio estd afectada por proce-
sos de remocion en masa, destacan-
dose los flujos de detritos (76%).
Las caidas de rocas representan el
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9% del total de los eventos registra-
dos al igual que los deslizamientos;
sin embargo, éstos involucran un
drea total de 35,67 km?, el doble del
area afectada por caidas. Los proce-
sos complejos identificados sélo
fueron 18 (4%), pero sus dimensio-
nes superan ampliamente las super-
ficies de los demas tipos cubriendo
un area total de 47 km? (Tabla 2).

E189% delos procesosidentifica-
dos presentarasgos geomorfoldgicos
de actividad reciente o evidencias de
posibles reactivaciones. Este grado
de actividad incrementa la valora-
cionrelativa de la peligrosidad de la
region, aunque sea imposible esti-
mar la recurrencia de los eventos
debido a la falta de material docu-
mental.

La mayor peligrosidad de la re-
gién parece estar vinculada actual-
mente a la ocurrencia de flujos de
detritos violentos por saturacion
del material detritico durante €po-
cas de deshielo. Por lo cual perio-
dos calidos del fendmeno climatico
ENSO, asociados a una mayor pre-
cipitaciéon nivea en la regién
cordillerana, podrian estar vincu-
lados a un incremento en la inesta-
bilidad de las laderas. Un mayor
nimero de eventos son reportados
paralaregion durante los afios afec-
tados por el Nifio (Moreiras, 2005).

Es de destacar el comportamien-
to diferenciado que han tenido los
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tres valles analizados. Mientras el
valle del rio Vacas se caracteriza
por extraordinarios eventos com-
plejos, el valle del rio Horcones
presenta su principal peligrosidad
asociada a flujos de detritos violen-
tos y la quebrada de Matienzo pre-
sentaprincipalmente deslizamientos
rotacionales. Esta marcada diferen-
ciaen el comportamiento de laines-
tabilidad de las laderas parece res-
ponder a las litologias presentes. En
el valle del rio Vacas afloran las
vulcanitas permo-tridsicas del
Choiyoi y niveles carboniferos son
identificados en la desembocadura
del valle. En el valle de Horcones
afloran principalmente las clasticas
yepiclasticas delaformacion Tordillo
(Jurésico) y la formacién Diamante
(Cretacico); mientras, las vulcanitas
de la formacion Vargas (Jurdsico) y
Juncal (Cretacico) predominan en la
quebrada de Matienzo.

Finalmente, este estudio de base
permitié reconocer los procesos
ocurridos en la reserva, caracteri-
zar su comportamiento y determi-
nar su grado de actividad. Esto es
esencial para zonificar el parque
provincial Aconcaguadesde el pun-
to de vista de la vulnerabilidad y
establecer pautas mitigadoras de
un posible impacto. Resta estable-
cer lacronologia de los eventos por
recopilacion histérica o fechados
numéricos-isotopicos paraestable-
Cer su recurrencia.
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