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RESUMENES DE TESIS

ANALISIS DE LOS NIVELES
DE METALES PESADOS (Pb, Cu,
Cr,Zn, Ni Y Cd) Y ASPECTOS
REPRODUCTIVOS DEL DELFIN
FRANCISCANA (Pontoporia blainvillei)

Tesis de Doctorado (190 pp.) en Ciencias Biologicas
defendida el 19 de Agosto de 2011 por M. VICTORIA
PANEBIANCO <panebianco@macn.gov.ar>. Lugar: Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos
Aires, Buenos Aires, Argentina. Directores: Humberto
L. Cappozzo y Jorge E. Marcovecchio. Miembros del
Tribunal: Alejandra Volpedo, Enrique Rodriguez y Laura
de Cabo.

El delfin franciscana, Pontoporia blainvillei,
es un cetdceo pequeilo y endémico de las costas
del Océano Atlantico sudoccidental, de habitos
marino-costeros. La especie fue catalogada como
“Vulnerable” por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza en 2008, debido a
que los ejemplares mueren ahogados por la captura
accidental que ocurre en las redes de pesca artesanal
costera a la largo de toda su distribucion. Esta espe-
cie habita en la costa atlantica de Brasil, Uruguay y
Argentina, desde la localidad de Itaunas (18°25°S-
30°42°0), Espiritu Santo, en Brasil, hasta el Golfo
Nuevo (42°35°S- 64°48°0), Chubut, en Argentina.
El objetivo de la tesis de doctorado fue determinar
la concentracion de metales pesados en diversos
tejidos y estudiar aspectos reproductivos en el delfin
franciscana que habita en el sur de la provincia de
Buenos Aires. Se analizaron tejidos obtenidos en
ejemplares de delfines capturados accidentalmente
en las redes de pesca artesanal costera entre los
afios 1998 y 2011 procedentes de las localidades
de Necochea (N), Claromecé (C), Monte Hermoso
(MH) y Bahia Blanca (BB), al sur de la provincia de
Buenos Aires. Se determinaron las concentraciones
de metales pesados (Cd, Pb, Zn, Cu, Cr y Ni) en
el tejido hepatico (n= 40), renal (n= 39), epitelial
(n=33) y muscular (n= 36) por espectrofotometria
de absorcion atomica y espectrometria de plasma
inductivamente acoplado. La calidad analitica fue
controlada por comparacion con el Material de
Referencia Certificado (MRC = harina de tejido
de mejillon, NIES N°6). Se utilizaron Unicamente
los valores de concentracion cuyo coeficiente de
variacion (%CV) entre duplicados fue menor al
25%. El estado de madurez sexual fue determinado

por morfometria e histologia de las gonadas. Las
gbnadas fueron extraidas, pesadas, medidas y fijadas
en soluciéon de formaldehido 10%. Luego fueron
fraccionadas en secciones transversales de 1 cm de
espesor y embebidas en Histoplast®. Estas secciones
fueron cortadas en ldminas de 4 pm de espesor con
microtomo digital y tefiidas con H&E. El estado de
condicion corporal fue estimado a través del indice
graso (PG), el indice relativo de Le Cren (1951) y los
indices organo-somaticos renales y hepaticos. Para
la determinacion de la edad los dientes extraidos
durante la necropsia fueron fijados en solucién de
formaldehido 10%, descalcificados en la mezcla
comercial de acidos RDO®y cortados en laminas
finas de 25 um con criostato a -21°C. La edad se
determind por conteo de los grupos de capas de
crecimiento anual en los dientes (GLGs, growth-
layers groups). El estado general de los individuos
fue moderadamente bueno. No se encontraron dife-
rencias entre los tejidos hepatico y renal en cuanto
a los metales detectados (Cd, Cuy Zn). Se encontrd
un resultado similar para musculo y piel (Zn y Ni).
El Cd presentd mayor concentracién en el riiidn,
mientras que el Cu en el higado. La concentracion
de Zn en la piel fue ocho veces superior a la del
musculo, cuatro veces superior a la del rifion y casi
tres veces superior a la del higado. La piel, en el
delfin franciscana y en otras especies de cetaceos,
seria un organo acumulador de Zn. El sexo no
afectd a las concentraciones de Zn, Cu y Cd en el
higado, mientras que influy6 sobre el Cu y el Zn
en el rifion. El Zn y el Cu no se correlacionaron
significativamente con la talla, peso y edad. Mientras
que el Cd si lo hizo de forma positiva con las tres
mismas variables. El estado de madurez sexual de
los ejemplares influy6 inicamente sobre la acumula-
cion del Cd en el higado. En el rifién influyé sobre
el Cu y el Zn. Se observd una asociaciéon entre
las concentraciones de Cd en higado y rifion. Fue
evidente también, la independencia entre estas dos
variables con el Zn en rifién y el Cu en higado. El
estado de condicidon podria afectar los niveles de
Zn. El Zn en piel, fue afectado significativamente
por el sexo, la edad y el estado de madurez de
los ejemplares, mientras que el Ni no lo fue. Se
comprobo la asociacion entre el Zn y el Ni en el
musculo y se observd la independencia entre el
estado de condicion y el Ni en ambos tejidos y el
Zn en el musculo. No se encontraron diferencias
significativas entre las localidades analizadas para
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las concentraciones de los metales pesados. Estas
concentraciones resultaron las mas bajas a lo largo
de toda la distribucion geografica de la especie.
Sin embargo, las concentraciones de Zn y Ni (en
piel) observadas en la localidad de Monte Hermoso
fueron levemente diferentes de las localidades de
Necochea siendo la concentracion de Ni mayor en
MH y la de Zn menor. La ausencia de la influencia
del sexo, la madurez sexual y la edad sobre los
niveles de Ni sugiere que, al menos en el delfin
franciscana, este se comportaria como un metal no
esencial debido a que no fue influenciado por los
cambios que sufren los ejemplares a lo largo de su
vida (parametros biologicos y condicion corporal)
y a que presentd un alto %CV en ambos tejidos
(>155%), hechos que caracterizan el comportamiento
de los metales no esenciales en mamiferos marinos.
Aqui se observd una respuesta incipiente ante la
presencia de Ni en la especie, reflejada en una
asociacion entre este metal y el metal esencial Zn
(en el tejido muscular) y una relacion, débil, entre
los niveles de Zn y el estado de condicion de los
delfines. Los delfines varados que integraron este
estudio (4) procedian de las costas de Monte Her-
moso; este hecho, unido a los mayores niveles de Ni
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encontrados en esta ultima localidad y sus posibles
implicancias sobre la condicion de los ejemplares,
hacen preciso seguir investigando y reforzando
los analisis sobre los delfines que habitan en las
cercanias de la citada localidad balnearia. El peso
combinado y medio de los testiculos y el indice de
madurez sexual resultaron buenos indicadores del
estado de madurez. La edad, talla y peso medios de
madurez fueron: 2.92-3.54 afios, 126.19-126.26 cm
y 23.47-23.75 kg respectivamente. Se encontr6 que
un analisis de agrupamiento jerarquico resultd apro-
piado para establecer el estado de madurez sexual,
sobre la base de la edad, la talla y el peso de los
ejemplares, cuando no es posible realizar un analisis
histologico de las goénadas. Teniendo en cuenta
el peso relativo de los testiculos extremadamente
bajo, el dimorfismo sexual invertido la longitud, la
ausencia de caracteres sexuales secundarios, y la
falta de cicatrices de los combates intrasexuales en
los machos, refuerzan la hipotesis de que no ocurre
competencia espermatica, y que los combates por
acceso a las hembras reproductivas pueden ser raros
en P. blainvillei. Todas estas caracteristicas ajustan
a la especie dentro de un sistema de apareamiento
manganico en serie.



