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PROSTAGLANDINA F2a
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RESUMEN

Con el objetivo de comparar el efecto de dos
tratamientos hormonales sobre la funcionalidad
del cuerpo luteo y el porcentaje de prefiez, 25
vaquillonas de la raza Holando Argentino, con
una condicién corporal de 7,1+0,1 (Xte.e.; escala
1 a9)y presencia de cuerpo luteo palpable (dia -
12), se distribuyeron aleatoriamente a recibir 8 pg
de Buserelinaen el dia-7,500 ug de Cloprostenol
en el dia/hora 0 y 8 ug de Buserelina a la hora 48
(GnRH/PG/GnRH, n=12)0500 ug de Cloprostenol
en los dias -12 y 0 (PG/PG, n= 13). Se tomaron
muestras de sangre en los dias -12, -7, 0y en el
momento de realizar la inseminacion artificial
sistematica (IAS) para medir progesterona
plasmatica por radioinmunoanalisis. La IAS se
realizé a las horas 63 (grupo GnRH/PG/GnRH)y
72y 96 (grupo PG/PG).

El diagndstico de gestacion se realizd por
palpacion transrectal a los 70 dias posteriores a
la IAS. El porcentaje de animales con cuerpo
luteo funcional al momento de iniciar cada trata-
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miento y sus niveles de progesterona plasmatica
no difirieron entre grupos (p>0,05). Al dia 0, el
grupo GnRH/PG/GnRH presenté un menor por-
centaje de animales con cuerpo luteo funcional
respecto de PG/PG (p<0,05), en tanto que los
niveles de progesterona plasmatica de los mis-
mos fueron mayores en el primer grupo (6,3+0,4
ng/ml y 3,8+0,5 ng/ml, GnRH/PG/GnRH y PG/
PG, respectivamente, Xte.e.).

Los porcentajes de luteolisis y de prefiez no
difirieron entre grupos (87,5y 50,0 p.100y 92,3y
53,8 p.100 para GnRH/PG/GnRH y PG/PG, res-
pectivamente; p>0,05).

Se concluye que el método GnRH/PG/GnRH
produce un menor porcentaje de vaquillonas con
cuerpo luteo funcional al momento de administrar
el agente luteolitico, comparado con aquél que
utiliza 2 inyecciones de PGF2a separadas por 12
dias. No obstante, no se afecta el porcentaje de
prefiez, aunque esto debera ser confirmado so-
bre un mayor nimero de animales.

Arch. Zootec. 52: 379-387. 2003.
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SUMMARY

The aim of the present work was to compare
the effect of two hormonal treatments on corpus
luteum functionality and percentage of pregnancy,
utilising 25 Holando Argentino heifers with a body
condition of 7.1 + 0.1 (xte.e., scale from 1-9) and
with a palpable corpus luteum (day -12). Animals
were randomly grouped. Treatments were as
follows: 8 pg Buserelin at day -7, 500 pg
Cloprostenol on day/hour 0 and 8 pg Buserelin on
hour 48 (GnRH/PG/GnRH, n=12); or 500 pg
Cloprostenol on days -12 and 0 (PG/PG, n=13).
Blood samples were taken at-12, -7, 0 and when
timed artificial insemination (TAI) was performed
for determining plasma progesterone by
radioimmunoassay. TAl was performed at hours
63 (GnRH/PG/GnRH group) and 72 and 96 (PG/
PG group). Gestation diagnosis was done by
transrectal palpation at day 70 post-TAl. The
percentage of animals with functional corpus
luteum at the time of treatment beginning and
their progesterone plasma levels were similar
between groups (p>0.05). On day 0, the GnRH/
PG/GnRH group had a smaller percentage of
animals with a functional corpus luteum regarding
PG/PG (p<0.05) while the progesterone plasma
levels of the same ones were greater in the first
group (6.3 +0.4 ng/mland 3.8 £ 0.5 ng/ml, GnRH/
PG/GnRH and PG/PG groups, respectively).
Percentages of luteolysis and pregnancy did not
differ between groups (87.5 and 50.0 percent and
92.3 and 53.8 percent for the GnRH/PG/GnRH
and PG/PG groups, respectively, p>0.05). We
conclude that the GnRH/PG/GnRH method pro-
duces a smaller percentage of heifers with a
functional corpus luteum at the administration of
the luteolytic agent compared with using two
injections of prostaglandin 12 days apart. However
the percentage of pregnancy was not affected,
although this result should be corroborated on a
greater number of animals.

INTRODUCCION

La eficiencia reproductiva del ro-
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deo depende del producto de las tasas
de servicios y de concepcion. En con-
secuencia, esta afectada por la eficien-
cia de deteccion de celo, la cual es uno
de los principales problemas a solu-
cionar cuando se implementa un pro-
grama de inseminacion artificial. Por
tal motivo, se han desarrollado méto-
dos para controlar el ciclo estral y
realizar la inseminacion artificial en
forma sistematica (IAS), sin la necesi-
dad de detectar celos. Entre éstos se
pueden citar el uso de agentes luteo-
liticos solos o combinados con la hor-
mona liberadora de gonadotropinas
(GnRH).

Para el caso de agentes luteoliticos,
el uso de 2 inyecciones de prosta-
glandina F2a (PGF2a) separadas por
11-12 dias permite larealizacion de la
IAS con porcentajes de concepcion
que oscilan entre 49y 70 p.100 cuando
se insemino a las horas 72 y 96 luego
de administrada la altima dosis
(Alberioy Callejas, 1998) 040,6 p.100
cuando se insemind a la hora 72
(Cooper, 1976).

En referencia a métodos que utili-
zan agentes luteoliticos combinados
con GnRH, el Ovsynch asocia 2 inyec-
ciones de la GnRH con PGF2a con el
objetivo de controlar la dinamica
folicular y la actividad luteal (Pursley
et al., 1995; Twagiramungu et al.,
1995). Se lo ha utilizado principal-
mente en vacas lecheras en produccion
(Pursley et al., 1997) con porcentajes
de prefiez que varian entre 30,5 y 54
p-100 (Burke et al., 1996; Pursley et
al., 1997; De Rensis et al., 1999). En
vaquillonas lecheras, Pursley et al.
(1997) observaron que la implemen-
tacion de este método resultd en meno-
res porcentajes de prefiez comparado
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conelusode PGF2a (35,1p.100y 74,4
p-100 para los métodos Ovsynch y
PGF2a en el Programa de Reproduc-
cion Controlada, respectivamente). Por
otro lado, Callejas et al. (1999) obtu-
vieron un porcentaje de prefiez supe-
rior al logrado con 2 inyecciones de
PGF2a, separadas por 12 dias y una
IAS (66,7 p.100 y 25 p.100, respecti-
vamente). En este ultimo trabajo se
utilizé una sola IAS en el grupo que
recibio PGF2da lo cual, de acuerdo a lo
observado por Cooper (1976), produ-
ce menores porcentajes de prefiez res-
pecto de 2 IAS (40,6 p.100 y 57,1
p.100, respectivamente). Es por ello
que en la practica se ha generalizado la
utilizacion del método de doble dosis
de prostaglandinas con 2 IAS. En
funcion de esto, se planteo el objetivo
de comparar el efecto del método
Ovsynch con aquel que utiliza 2 inyec-
ciones de PGF2a separadas por 12
diasy 2 IAS sobre la funcionalidad del
cuerpo luteo y el porcentaje de prefiez
de vaquillonas de la raza Holando Ar-
gentino. Un objetivo secundario fue
determinar la eficiencia de la palpa-
cion transrectal para determinar la pre-
sencia de un cuerpo lateo funcional.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realiz6 en un estable-
cimiento lechero ubicado en la Cuenca
Mary Sierras, perteneciente al partido
de Tandil, provincia de Buenos Aires,
Argentina.

Se utilizaron 25 vaquillonas de la
raza Holando Argentino, con una edad
de 24 a 27 meses y una condicion
corporal promedio (+e.e.) de 7,1+0,1
(escalala9, 1:excesivamente flacay

9: obesa). Estos animales fueron se-
leccionados de la reposicion del esta-
blecimiento sobre la base de la presen-
cia de un cuerpo lateo palpable deter-
minado en el momento previo a formar
los grupos experimentales y aplicar la
primera dosis de Cloprostenol en uno
de ellos (dia -12). Para formar los gru-
pos, las vaquillonas fueron distribui-
das aleatoriamente en:

- grupo GnRH/PG/GnRH (n=12),
cuyos animales recibieron 8 pg de
Buserelina (Receptall) en el dia -7,
500 pg de Cloprostenol (CX0.10) en
el dia/hora 0 y 8 pug de Buserelina a la
hora 48.

- grupo PG/PG (n=13), al que se
inyectaron 500 pg de Cloprostenol en
los dias -12 y 0.

Se tomaron muestras de sangre por
puncion de la vena yugular los dias -
12,-7,0y enel dia 3 cuando se realiz6
la IAS, las que fueron colocadas en
tubos heparinizados y centrifugadas
dentro de la hora de extraidas. El plas-
ma sobrenadante se conservé a -20°C
hasta el momento en que se realizo la
mediciéon de progesterona. Esta fue
realizada mediante el uso de un kit
pararadioinmunoensayo (RIA) en fase
solida (ImmuChemU, ICN Pharma-
ceutical, In. Costa Mesa, CA 92626).
El RIA tuvo coeficientes de variacion
inter e intraensayo menores a 10 p.100
y 6 p.100 respectivamente y una sensi-
bilidad de 0,15 ng/ml.

Se consider6 que existia un cuerpo
luteo funcional cuando el nivel de
progesterona en plasma fue mayor o
igual a 1 ng/ml. Esto permitié evaluar
laeficiencia de la palpacion transrectal
para determinar la presencia de dicha
estructura en el dia -12.

Se considerd que el Cloprostenol

Archivos de zootecnia vol. 52, num. 199, p. 381.
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habia producido luteolisis cuando un
nivel de progesterona mayor o igual a
1 ng/ml de plasma al momento de ad-
ministrar la droga disminuy6 a valores
menores a 1 ng/ml en el muestreo si-
guiente.

En el dia 0 se pintaron los animales
en la base de la cola (Celo Testl),
evaluandose el porcentaje de despin-
tado al momento de realizar la IAS.
Cuando este porcentaje fue mayor o
igual a 30 p.100 se considerd indicati-
vo de animal en celo.

La dieta de los animales se basé en
praderas permanentes compuestas por
cebadilla (Bromus spp.), pasto ovillo
(Dactylis glomerata), trébol blanco
(Trifolium repens), trébol rojo (Trifoli-
um pratense), alfalfa (Medicago sativa)
y ryegrass (Lolium multiflorum).

El servicio se realizd mediante IAS
a la hora 63 en el grupo GnRH/PG/
GnRHy alashoras 72y 96 en el grupo
PG/PG. Se utilizé semen congelado
en pajuelas de 0,5 ml, proveniente de

un toro con fertilidad probada. Todas
las TAS fueronrealizadas por el mismo
operador.

El diagnostico de gestacion la rea-
lizé6 un solo operador por palpacion
transrectal a los 70 dias de realizada la
IAS.

El andlisis estadistico se realizd
mediante los procedimientos GLM
para las variables continuas y
CATMOD para las discretas, ambos
pertenecientes al paquete estadistico
SAST. Se fijo un 95 p.100 como nivel
de confianza (0= 0,05).

RESULTADOS

El 92 p.100 de los animales selec-
cionados por palpacion transrectal tu-
vieron un cuerpo luteo funcional (dia -
12; tabla I). Al momento de iniciar
cada tratamiento no existieron dife-
rencias significativas entre grupos en
el porcentaje de animales con cuerpo

Tabla 1. Porcentaje de animales con cuerpo liteo funcional y sus niveles plasmaticos de
progesterona (X£S.E.) enlos dias-12, -7, 0 y 3 en diferentes tratamientos de sincronizacion.
(Percentages of functional corpus luteum and level of plasmatic progesterone (X = S.E.) at day -12, -7,
0 and 3 in different estrus synchronization treatment).

Grupos CLF P4 ng/ml CLF P4 ng/ml CLF P4 ng/ml CLF P4 ng/ml
-12* -12* -7* -7* 0~ 0* 3* 3*

GnRH/PG/GNRH 91,7  3,8#0,7 833° 4,1#1,3 66,7° 6,3:t0,4° 8,3p.100 42
(1112) (1) (1012)  (10) (8/12)  (8) (1112) 1)

PG/IPG 92,3  47+0,5 1549 2,9:0,7 100,0° 3,8£0,5° 15,4 p.100 5,3+3,7
(12113)  (12)  (2/13) @) (13) (13)  (2113) @)

Referencias: CLF, animales con cuerpo luteo funcional. *Dia de muestreo. Entre paréntesis se indica el
numero de animales. Letras distintas en una misma columna indican: a,b: p<0,05; c,d: p<0,01.
References: CLF: animals with functional corpus luteum. *blood sample collected day. Number of animal
is in parenthesis. Wihtin a column, means with different letters are diferent: a,b: p<0.05; c,d: p<0.01.

Archivos de zootecnia vol. 52, num. 199, p. 382.
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Tabla II. Porcentajes de luteolisis y de
preiiez en vaquillonas tratadas con dos mé-
todos para controlar el ciclo estral.
(Percentages of luteolysis and pregnancy in heifers
treated with two methods for controlling oestrous
cycle).

Grupos n Luteolisis' Prefiez?
(p.100) (p.100)
GnRH/PG/GnRH 12 87,5 50,0
(7/8) (6/12)
PG/PG 13 92,3 53,8

(1213)  (7113)

Referencias: 'determinada sobre animales con
cuerpo luteo funcional al momento de administrar
el agente luteolitico. ?prefiez determinada por
palpacion transrectal. Entre paréntesis se indica
el nimero de animales.

References: 'determined on animals with
functional corpus luteum at luteolytic agent
administration. 2P= pregnancy determined by
transrectal palpation. Number of animals is in
parenthesis.

luteo funcional (83,3 p.100 y 92,3
p-100 paralos grupos GnRH/PG/GnRH
[dia-7]y PG/PG [dia-12], respectiva-
mente, p>0,05). Al dia 0 el grupo
GnRH/PG/GnRH present6 un menor
porcentaje de animales con cuerpo
lateo funcional (66,7 p.100 y 100
p-100, para los grupos GnRH/PG/
GnRH y PG/PG, respectivamente;
p<0,05).

Losniveles de progesterona plasma-
tica de los animales con cuerpo lateo
funcional al inicio de cada tratamiento
fueron similares entre grupos (4,1£1,3
ng/mly4,7+0,5 para GnRH/PG/GnRH
y PG/PG, respectivamente; p>0,05);
no asi en el dia 0, en el que el grupo
GnRH/PG/GnRH tuvo una mayor con-

centracion hormonal respecto de PG/
PG (6,3+£0,4y 3,840,5, respectivamen-
te; p<0,05). En el dia 3 los niveles de
progesterona en plasma fueron simila-
res (tabla I).

Los porcentajes de luteolisis y de
prefiez no difirieron entre tratamientos
(p>0,05; tabla IT). Conrespecto aeste
ultimo parametro, pudo observarse que
animales que no manifestaron celo al
momento de laIAS resultaron prefiados
enun 50 p.100 (GnRH/PG/GnRH: 3/6
y PG/PG: 1/2).

Elporcentaje de vaquillonas en celo
al momento de la IAS fue de 50 p.100
(6/12) en el grupo GnRH/PG/GnRH
(hora 63)y de 69,2 p.100 (9/13) y 84,6
p-100 (11/13) para las horas 72 y 96
respectivamente, en el grupo PG/PG.

DISCUSION

La eficiencia con que se determind
la presencia de un cuerpo luteo funcio-
nal mediante palpacion transrectal (92
p-100), se encuentra en el limite supe-
rior citado en la bibliografia (71 a 96
p-100; Seguin et al., 1978; Plunkett et
al., 1984; Heinonen, 1988; Ribadu et
al., 1994).

Losniveles de progesterona plasma-
tica de las vaquillonas con cuerpo ltuteo
funcional al inicio de cada tratamiento
se ubicaron dentro del rango indicati-
vo de una fase luteal normal (Walters
et al., 1984; Dieleman et al., 1986;
Baishya et al., 1994).

En el dia 0, el menor porcentaje de
animales con cuerpo luteo funcional
observado en el grupo GnRH/PG/
GnRH es coincidente con trabajos co-
municados por diferentes investigado-
res, tanto en vaquillonas (Callejas et

Archivos de zootecnia vol. 52, num. 199, p. 383.
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al., 1999; Cala et al., 2000a; Meana
Irigoyen et al., 2000) como en vacas
(Stevenson ef al., 1999). Esta falta de
sincronizacion podria atribuirse a la
formacion de un cuerpo liteo acceso-
rio de vida media corta y/o a la presen-
cia de animales que se encontraban en
el dia 15 del ciclo al inicio del trata-
miento, en los que se produciria la
luteolisis natural previo a la inyeccion
de PGF2a (Moreira et al., 2000). En
vaquillonas tratadas con Ovsynch se
han informado porcentajes de sincroni-
zacion de la fase luteal que oscilan
entre 54,5y 95,6 p.100 (Pursley er al.,
1997; Callejas et al., 1999; Cala et al.,
2000a; Meana Irigoyen et al., 2000;
Calé et al., 2001a,b), es decir que el
66,7 p.100 obtenido en el presente
estudio se encuentra dentro de este
rango. Los animales no sincronizados
presentarian luteolisis natural previo a
la inyeccion del Cloprostenol y des-
censo de los niveles de progesterona,
con el consecuente pico de LH
desencadenante de la ovulacidon, como
fue observado por Moreira et al. (2000),
en vaquillonas que se encontraban en
el dia 15 del ciclo estral al inicio del
tratamiento. Dichos animales tendrian,
por lo tanto, menor posibilidad de con-
cebir a la IAS por ser inseminados
tardiamente. De hecho, el 75 p.100 de
los animales que no sincronizaron su
fase luteal fueron diagnosticados va-
cios a la palpacion transrectal.

La presencia de un mayor nivel de
progesterona plasmatica en los anima-
les con cuerpo luteo funcional al dia 0
enel grupo GnRH/PG/GnRH indicaria
un fortalecimiento del cuerpo lateo
presente al administrar la primera do-
sis de la GnRH, la presencia de un
cuerpo luteo accesorio o bien de un

Archivos de zootecnia vol. 52, num. 199, p. 384.

foliculo luteinizado. Coinciden-
temente, Schmitt et al. (1996) obser-
varon aumentos en los niveles plasma-
ticos de progesterona luego de realizar
un tratamiento con Buserelina en
vaquillonas.

Con respecto a la accion luteolitica
del Cloprostenol en el dia 0, el porcen-
taje observado es similar al obtenido
en trabajos previos, el cual vario de
90,92 100p.100 de luteolisis (Callejas
etal., 1992, 1994 y 1996).

Los porcentajes de celo obtenidos
con cada tratamiento fueron similares
a los observados en estudios previos
(Callejas et al., 1999; Cala et al.,
2000a). No obstante, el protocolo
Ovsynch ha producido porcentajes de
celo variables, tanto en vacas (9,1 a
42,9 p.100, Mawhinney et al., 1996;
Biggadike y Mawhinney, 1996; Mialot
et al., 1999; Stevenson et al., 1999;
Callejas et al., 2000) como en
vaquillonas lecheras (26,1 a 54,6 p.100,
Callejasetal., 1999, Calaetal.,2000a;
Stevenson et al., 2000; Cala et al.,
2001a,b). Esto indicaria que algunos
animales tratados con Ovsynch tienen
menores probabilidades de manifestar
celo que otros, lo que estaria relacio-
nado con el grado de desarrollo del
foliculo dominante y su capacidad de
secretar estradiol al momento de ad-
ministrar la segunda dosis de GnRH.

El porcentaje de prefiez obtenido
en el grupo GnRH/PG/GnRH se en-
cuentra en el rango citado en la biblio-
grafia (35,1 a 71,4 p.100, Pursley et
al., 1997; Callejas et al., 1999; Cala et
al.,2000a; Stevenson et al.,2000; Cala
etal.,2001a,b). Ademas, no se obser-
varon diferencias en este parametro
cuando se lo compar6 con el de las
vaquillonas que recibieron 2 dosis de
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PGF2ay21AS, locual coincide con lo
informado por Cala et al. (2000a).
Laexistenciade vaquillonas prefia-
das que no fueron detectadas en celo
podria deberse a la presencia de celos
cortos o de baja intensidad de modo
que ocasionen una insuficiente remo-
cion de la pintura o bien a fallas del
método de deteccion, propias de su
utilizacion como unica alternativa
(Marcantonio, 1998; Catalano y Ca-
llejas, 2001). Ademas, parael caso del
grupo GnRH/PG/GnRH debe conside-
rarse que en diversos estudios se ha
observado que los animales que no
manifiestan celo luego de recibir la
PGF2a tienen posibilidades de conce-
bir (Stevenson et al., 1996, 1999; Cala
etal.,2000b). Esto fue atribuido a que
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