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Comunicacion | Communication

Evaluacion fitoquimica de extractos naturales de Eucalyptus citriodora y
Pinus caribaea con actividad biocida

[Phytochemical evaluation of natural extracts from Eucalyptus citriodora and Pinus caribaea with biocide activity]
José dela Paz NARANJO™, Patricia S. GUIAMET?, Sandra G. GOMEZ DE SARAVIA®
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Abstract

The phytochemical study of two natural extracts obtained from plants Eucalyptus citriodora Hook and Pinus caribaea Morelet, both with in vitro
biocide activity demonstrated, against microorganisms that can cause biodeterioration of the cultural heritage, is presented. For the qualitative identification of
the secondary metabolites, were performed by following the methodology established by the Ministry of Public Health of the Republic of Cuba. Several
compounds were detected, among which figure alkaloids, cumarines, flavonoids, phenols, tannins, terpenes and steroids. These can be those responsible for
the biological activity demonstrated in the previous studies.
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Resumen

Se presenta el estudio fitoquimico de dos extractos naturales obtenidos de las plantas Eucalyptus citriodora Hook y Pinus caribaea Morelet, ambas con
actividad biocida demostrada in vitro contra microorganismos que pueden ocasionar biodeterioro del patrimonio cultural. Para la identificacion cualitativa de
los metabolitos secundarios, se siguié la metodologia establecida por el Ministerio de Salud Publica de la Republica de Cuba. Se detectaron varios grupos de
compuestos, entre los cuales figuran alcaloides, cumarinas, flavonoides, fenoles, taninos, terpenos y esteroides. Estos pueden ser los responsables de la
actividad biol6gica demostrada en los estudios previos.
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INTRODUCCION

Las plantas han constituido la base de los sistemas
de medicina tradicional para mantener la salud e
incrementar la calidad de vida del hombre. También,
han sido utilizadas en el campo de la preservacion del
patrimonio cultural. Bastaria citar que los primeros
intentos de combatir insectos dafiinos a los bienes
culturales, hace méas de 2300 afios, fueron con aceites
obtenidos de plantas pero posteriormente y con el
surgimiento y desarrollo de la industria quimica estas
fueron desplazadas. No obstante, hoy se aprecia un
fuerte interés por la utilizacion de sustancias
naturales para prevenir y controlar el biodeterioro
béasicamente por los dafios que los productos
quimicos provocan al medio ambiente, al soporte que
los recibe y al personal que los aplica. (Szent-lvana,
1969; Rakotonirainy, 2005; de la Paz et al., 2006)

Los agentes bioldgicos que causan alteraciones en
archivos, bibliotecas y museos son esencialmente
roedores, insectos y microorganismos.

El objetivo de este trabajo - el cual forma parte de
una investigacion mas extensa - fue realizar el estudio
fitoquimico a dos extractos hidroalcohélicos
obtenidos de las plantas Eucalyptus citriodora Hook
(eucalipto de olor a limén (Cuba); eucalipto limao
(Brasil); lemon-scented gum, sptoted gum (Estados
Unidos de Norteamérica) y Pinus caribaea Morelet
(pino macho, Cuba); Caribbean pine-tree (Estados
Unidos de Norteamérica)). Ambos con actividad
biocida demostrada in vitro frente a los
microorganismos: Bacillus sp., Bacillus polimixa,
Bacillus  cereus, Enterobacter  agglomerans,
Streptomyces  sp. aislados de  documentos
conservados en el Archivo Nacional de la Republica
de Cuba y en el Archivo del Museo de La Plata,
Argentina. (de la Paz et al., 2006, 2007; Guiamet et
al., 2006; Gomez de Saravia et al., 2008).

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal, obtencion de extractos y analisis
fisico quimico

Como material vegetal se emplearon hojas adultas
de Eucalyptus citriodora Hook (Mirtaceae) y Pinus
caribaea Morelet (Pinaceae), existentes en areas de la
provincia de La Habana, Cuba. Las hojas se lavaron,
escurrieron y secaron en estufa con recirculacion de
aire durante 7 dias. Posteriormente se pulverizaron en
un molino de cuchillas. La identificacién taxonémica
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fue realizada por personal calificado y depositadas en
el herbario del archivo nacional (eucalipto ARNAC
0002, pino macho ARNAC 0003).

El extracto fluido de eucalipto y la tintura de pino
fueron obtenidos por repercolacion con etanol al 70%
y esterilizados por filtraciéon utilizando membrana
Millipore de 0.22 um.

Para el tamizaje fitoquimico se utiliz6 el método
descrito por el Departamento de Farmacognosia de la
Universidad Médica de Budapest, en Hungria,
introducido en Cuba por el Departamento de
Farmacognosia de la Facultad de Farmacia y
Alimentos de la Universidad de La Habana, y las
caracteristicas fisico-quimicas de los extractos se
determinaron siguiendo la metodologia aceptada por
el Ministerio de Salud Publica de la Republica de
Cuba en sus Normas Ramales. (MINSAP, 1992a,
1992b; Corral et al, 1997). Todas las
determinaciones se realizaron por triplicado.

RESULTADOS Y DISCUSION

La deteccion de los metabolitos secundarios se
realizd basicamente segin los ensayos cualitativos
individuales para cada grupo quimico. (Tabla 1).

Tabla 1. Resultados del andlisis fitoquimico del extractos fluido
y de la tintura.

Ensayo Metabolito Eucalyptus Pinus
Cualitativo secundario citriodora caribaea
Identificado Hook Morelet
(extracto (tintura)
fluido)
Dragendorff Alcaloides + +
Mayer Alcaloides + +
Wagner Alcaloides + +
Liebermann Triterpenos y + ++
Burchard esteroides
Sudan 111 Aceites y grasas  ++ +
Fehling Azlcares + +
reductores
Cloruros Fenolesy +++ +++
taninos
Shinoda Flavonoides +++ +++

(+, ++, +++) Presencia en aumento.
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La presencia de flavonoides y fenoles en ambas
muestras fue abundante, mientras que los demas
metabolitos presentes mostraron variabilidad.

En el caso particular de los fenoles, los ensayos
individuales se caracterizaron por presentar
coloraciones intensas, lo cual denota la amplia
diversidad de estructuras hidroxiladas.

El analisis cualitativo en la deteccion de
triterpenos y esteroides no reveld similitud cualitativa
entre las muestras. Los esteroides fueron detectados
de manera mas abundante en la tintura y el ensayo
aplicado se caracterizd6 por una coloracién azul
verdosa intensa, lo que evidencia la presencia de
varios esteroles en el tejido vegetal de la planta.

Los valores medios de las determinaciones fisico
quimicas realizadas a los extractos se muestra en la
Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas fisico-quimicas de los extractos.

Eucalyptus Pinus caribaea
citriodora Morelet

Determinacion l(:i?rlécto (tintura)
fluido)

Solidos totales (mg/dL) 6,00 6,50

indice de refraccion 1,375 1,325

pH 4,75 5,34

Densidad relativa 0,90 0,94

Contenido alcohélico (%) 65,0 51,5

De los metabolitos detectados en ambas
especies, cuatro poseen actividad antibacteriana
comprobada: triterpenos, flavonoides, fenoles y
taninos (Barreto et al., 2007).

Los resultados obtenidos en este estudio, los
informados sobre actividad biocida de extractos
naturales y los encontrados en la literatura cientifica
consultada, sobre eucalipto y pino macho, confirman
la hipétesis de que son varios los metabolitos
secundarios involucrados en la actividad biocida
demostrada frente a algunos de los microorganismos
que provocan biodeterioro en el patrimonio cultural
(Bacillus  sp.; Bacillus cereus; Enterobacter
agglomerans; Bacillus polimixa; Streptomyces sp.;
Pseudomonas fluorescens; Pseudomonas putida;
Pseudomonas sp.), cuando se evaluaron estos
extractos naturales (Guiamet et al., 2006; de la Paz et
al., 2007).
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CONCLUSION

Se encontrd diversidad de compuestos quimicos
gue estarian asociados a la actividad biocida
presentes en los extractos estudiados.
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