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UMAANALISE DATRANSMISSAO DE PRECOS DACARNE SUINAEM
MERCADOS SELECIONADOS NO BRASIL NO PERIODO DE 2000 A 2009

Analyzing the transmission of the swine-meat prices in markets
selected in Brazil over the period from 2000 to 2009

RESUMO

Objetivou-se, no presente artigo, analisar as relagdes de transmissdo de pregos da carne suina entre os mercados de Santa Catarina,
Minas Gerais e Sdo Paulo, bem como avaliar o relacionamento dos precos dessas regides com o preco da carne suina no mercado
internacional. Para isso, foram utilizadas as séries de precos da carne ao atacado e utilizado o modelo de séries temporais \Vector
Autoregression (VAR). Constatou-se que 0s pregos catarinenses tiveram maior impacto sobre a dinamica das séries de pregos mineira
e paulista, tendo o preco catarinense e no mercado internacional apresentado maior exogeneidade. Verificou-se também que os choques
de pregos, embora desestabilizem o mercado, seus efeitos tendem a se dissipar em torno de um a dois anos, sugerindo que a incidéncia
de inovagdes requer certo periodo de tempo para que 0 mercado e 0S pregos se ajustem.
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ABSTRACT

This article was carried out in order to analyze price transmission relations of the swine meat among the markets in Santa Catarina,
Minas Gerais and S&o Paulo states, as well as to evaluate the relation of prices prevailing in those areas with the price of the swine
meat in the international market. So, the series of the meat wholesale prices and the temporal series model ‘Vector Autoregression
(VAR)” were used. According to the results, the following conclusions were drawn: Santa Catarina prices had a higher impact upon the
dynamics of the price series in Minas Gerais and Séo Paulo, whereas the price in either Santa Catarina and international market
presented larger exogeneity; and although the impact of the prices to destabilize the marked, their effects tend to dissipate within a
period from one to two years, thus suggesting the incidence of innovations to require a period of time for the market and prices to be
adjusted.

Palavras-chave: Preco, suino, mercado.

Keywords: Price, swine, market.

1INTRODUCAO

A cadeia da carne suina tem sofrido bruscas
mudancas ao longo dos anos, aprimorando-se e tornando-
se mais competitiva. A utilizacdo de material genético,
nutricional, medicamento, manejo e equipamentos de Ultima
geracéo tem sido cada vez mais frequente, contribuindo,

sobremaneira, para a permanéncia dos integrantes da cadeia
nesse setor.

A suinocultura que, até pouco tempo operava
basicamente como meio de subsisténcia familiar e
comercializacdo dos excedentes, tem, assim, abandonado
0s sistemas produtivos extensivos e de baixa tecnologia e
usufruido de novas tecnologias. Como o setor é



Uma analise da transmisséao de pregos da carne suina... 143

acostumado a conviver com margens pequenas e
oscilantes, elevar ao maximo a produtividade do rebanho
utilizando novas tecnologias e operar com custos minimos
tem sido a estratégia adotada pelos suinocultores.

Embora o setor tenha alcancado elevado nivel
tecnoldgico e se tornado competitivo internacionalmente,
a cadeia suinicola nacional ainda ndo superou seus
principais entraves ao desenvolvimento: instabilidade e
vulnerabilidade a choques de precos, o que classifica o
mercado da carne suina como um dos mais incertos e
oscilantes.

Assim, conhecer a formacdo dos pregos da carne
suina e seu mecanismo de transmissdo entre mercados é
de fundamental importancia para a tomada de deciséo dos
agentes integrantes desse setor e para promocdo de
politicas publicas, visto que o nivel de prego da carne e
sua oscilacdo exercem grande influéncia na variabilidade
da renda dos participantes da cadeia e do consumidor.

As crises do setor sdo decorrentes de diversos
fatores, como da baixa inelasticidade da oferta da carne
suina, em relagéo ao seu prego no curto prazo (SANTOS
FILHO, 2008). Pelo fato de depender das condicdes do
préprio mercado e de fatores climaticos e biolégicos
(TALAMINI, 1992), alteragBes de pregos da carne suina e
dos insumos também podem promover a instabilidade da
cadeia.

Segundo Santos (2001), a atividade suinicola é
caracterizada por ciclos, que Ihe aumentam a instabilidade,
uma vez que, quando os pregos da carne estdo atrativos,
encorajam a entrada de novos produtores, elevando a
producdo, e, nos momentos de pregos baixos, ha tendéncia
de redugdo do nimero de matrizes. Conforme Girotto, Lima
e Bellaver (2008), as crises na suinocultura tém duracéo de
aproximadamente dois anos.

Assim, por exemplo, a queda do preco da carne e a
elevacdo dos precos dos insumos podem elevar o0 aumento
dos abates, incluindo matrizes, aumentando a oferta e,
consequentemente, ocasionando reducdo no prego pago
pelo suino. Com a queda do rebanho e das matrizes, a
oferta do produto comeca a tornar-se escassa no mercado,
elevando o prego da carne e 0 alojamento de matrizes nas
granjas, o que refletird em aumento futuro da oferta da
carne, resultando na diminuicéo do seu prego, que levara
meses para ajustar-se a condicdo de equilibrio.

Objetivou-se, neste artigo, analisar a transmisséo
de pregos da carne suina nos mercados regionais de Santa
Catarina, Minas Gerais e Sdo Paulo, bem como a
interdependéncia dos precos dessa carne entre essas
localidades com o seu prego no mercado internacional.

Esses Estados caracterizam-se pela elevada producéo,
comercializacdo, exportagdo, consumo, desenvolvimento
de tecnologia e grau de concentracdo das empresas
abatedoras e processadoras da carne. Além de serem
regides com importante participacdo no mercado da carne
suina nacional representam também distintos sistemas
produtivos: integrado e independente.

No Brasil, predominam os sistemas produtivos sob
essas duas formas (ROCHA, 2006). De acordo com 0s
dados da Associacdo Brasileira da Industria Produtora e
Exportadora de Carne Suina - ABIPECS (2008), a produgéo
nacional de carne suina pelo sistema integrado concentra-
se nos estados de Santa Catarina, Parana e Rio Grande do
Sul, que, juntos, responderam por 56% do total produzido.
J& a producdo independente concentra-se especialmente
em Minas Gerais e Sdo Paulo, e respondem por 17% da
producdo nacional.

Assim, seré avaliada a eficiéncia de operacédo do
mercado regional considerando dois diferentes sistemas
produtivos da carne suina e determinando o mercado central
formador de pregos e de sua variagdo, sendo analisados
os efeitos de choques de pregos, em cada regido sobre as
demais localidades, gerando informagdes para politicas
agricolas de intervencdo no setor e de agOes estratégicas
empresariais, uma vez que a anélise de pregos é dos
principais instrumentos de planejamento da produgéo
agricola.

Obter informagBes sobre o relacionamento dos
precos entres regides, que fazem parte da andlise de
integracédo de mercado, permite que sejam implementadas
politicas mais eficientes. Conforme Santana (1998 citado
por ROSADO, 2006), o conhecimento do grau de integragéo
do mercado auxilia na elaboracéo de politicas agricolas e
pode reduzir os gastos orgamentarios devido a duplicidade
de intervencdes, sendo ainda importante para uniformidade
datributacdo e dinamizagdo do fluxo de comércio.

2REFERENCIAL TEORICO
2.2 Transmissao dos precos entre regides

A questdo da transmissdo dos precos de uma
commodity entre regides esté relacionada a analise espacial
de precos, que, segundo Fackler e Goodwin (2000), estuda
as relacdes de pregos entre diferentes mercados, avaliando
sua integracéo e desempenho. A seguir sdo apresentadas
as principais teorias relacionadas a analise espacial de
pregos: arbitragem espacial, lei do prego Unico e integracéo
de mercado.

O conceito de integracdo de mercado esta
relacionado ao grau de relacionamento dos pregos de um
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determinado produto, ao longo do tempo, entre regides.
Assim, Faminow e Benson (1990) definem integragdo de
mercado COmo um processo em que ocorre a
interdependéncia dos precgos. Para Goodwin e Piggot
(2001), a integracéo reflete a extensdo da transmissdo dos
choques entre mercados e, conforme Fackler e Goodwin
(2000), € uma medida do grau em que choques de demanda
e oferta sdo transmitidos de uma localidade para outra.

Assim, considere duas regides (A e B) e um choque
que leve a um excesso de demanda do produto apenas na
regido A. Entdo, a razdo de transmissdo de pregos
associada ao choque é:

_ P

AB
0€

P 1)

o€,

emque R,; éarazdode taransmisséo associada ao choque
do produto na regido A, 62‘* , & variagéo infinitesimal do
choque em A %ue leva & Variacdo do preco do produto
nessaregiao; e a:i , a variacdo infinitesimal do chogue em
A que promove a'variacdo do preco do produto na regido
B (FACKLER; GOODWIN, 2000).

A razdo de transmissdo associada ao choque do
produto mede o grau de integracdo dos mercados. Assim,
quando R,; =1, a integragdo é perfeita e variagGes nos
pregos do produto homogéneo séo transmitidas de forma
completa entre as regides. Além disso, quando
Ras # Ry, @ razdo de transmissdo ndo é simétrica e a
regido A pode estar mais integrada com B do que B com A
(ROSADO, 2006).

Ja por arbitragem espacial entende-se a compra de
um produto em uma dada localidade em que seu prego
esteja mais barato e a venda em um local em que ele esteja
mais caro. Em um processo de arbitragem, os agentes
garantem que os pregos dos bens homogéneos em duas
localidades diferiram, no maximo, pelo custo de
transferéncia do bem da regido que estiver com menor preco
para a de maior preco, ou seja:

P,—P, <r,, @

em que Py é o preco do produto na localidade y; P, , o
preco do produto na localidade x; e I, , 0 custo de
transacgdo do produto do local y para x.

A relagdo apresentada na equacdo ocorrera se
houver regularidade no comércio direto entre as
localidades, sendo essa uma condicéo de arbitragem
espacial e um conceito de equilibrio. Além disso, 0s pregos
podem divergir, porém o processo de arbitragem em um

yx

mercado de bom funcionamento tendera a igualar os pregos
aos custos de transacdo e, embora possam ocorrer alguns
desvios, eles sdo de natureza transitéria (FACKLER,;
GOODWIN, 2000; NOGUEIRA, 2005; PEREIRA, 2005;
ROSADO, 2006).

A validagdo da Lei do Preco Unico (LPU) esta
diretamente relacionada ao processo de arbitragem
espacial, que tende a igualar os precos internos e externos
no longo prazo. As variagdes nos precos internacionais
sdo transmitidas aos precos domésticos no longo prazo
com elasticidade de transmissdo igual a 1 (BARBOSA,;
MARGARIDO; NOGUEIRA JUNIOR, 2002).

De acordo com a LPU, desde que haja auséncia de
barreiras comerciais, 0 preco de um bem homogéneo ndo
poderé exceder o custo de transagdo em duas regides,
sendo esse processo garantido pela arbitragem. Segundo
a LPU, abstraindo-se os custos de transagdo, o preco de
um bem comum em mercados ligados pelo comércio e pela
arbitragem serd tinico (FACKLER; GOODWIN, 2000).

3MODELOANALITICO
3.1 Modelo Autorregressivo Vetorial

Anélises que incluem mais de uma série temporal
podem ser realizadas, utilizando-se o modelo
Autorregressivo Vetorial (VAR). A principal vantagem no
uso do VAR é que se trata de um modelo multivariado
dindmico que permite analisar a relagdo entre as variaveis
ao longo do tempo, levando-se em consideracdo a
interdependéncia entre elas.

O modelo VAR, proposto por Sims (1980), é
constituido de séries temporais em que as variaveis
dependentes estdo em fungao de suas proprias defasagens
e de outras variaveis. O modelo VAR(p) pode ser estimado
método de Minimo Quadrado Ordinario (MQO), sendo
representado por:

Vo= +4 Y+ 8, +od, +U, ®

em que Y, € um vetor de kx1 variaveis enddgenas
estacionarias; Y;_,, um vetor de kx1 variaveis defasadas
estacionarias; [, =12,..., P, adefasagem; ¥ , um vetor
de kx1 de intercepto; 6,,1 =1,2,..., p., matrizes kxk dos
coeficientes; U, um vetor de kx1 de erros; e dl , um vetor
de variaveis exogenas.

As analises utilizando o modelo sdo geralmente
feitas a partir da matriz de relagBes contemporéaneas, funcdo
impulso-resposta e a decomposicdo da variancia do erro
de previso, fornecidos pelo modelo. O primeiro indicador
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fornece as elasticidades contemporaneas de transmissao
de precos. O segundo mede a intensidade e o tempo da
resposta das varidveis do sistema a choques aplicados
aos residuos das séries. O terceiro informa o quanto da
variancia do erro de previsdo de uma série € explicada pela
propria série e por outras séries, indicando a influéncia de
cada série sobre as demais.

As elasticidades contemporaneas sdo obtidas
incorporando-se restricbes na matriz de relagdes
contemporaneas do modelo representado na equacao,
podendo ser utilizada para isso a decomposicao recursiva
de Cholesky.

By, =a+0,y,,+..+0,y,_, +od, +e @

emque B éamatriz de relagbes contemporaneas de ordem
kxk; y,, um vetor de kx1 variaveis enddgenas estacionarias;
Yi—p, um vetor de kx1 variaveis defasadas estacionarias;
p. =12...p adefasagem; c, um vetor de kx1 de intercepto;
6,,i=12,..,p, matrizes kxk dos coeficientes; €,, um vetor de
kx1 de erros ortogonais, sendo E(e) =0 € E(e) = vigmi; €
d,, um vetor de variaveis exogenas.

Transformando o modelo VAR em um VMA (Metor
Média Mdvel) e promovendo a ortogonalizagdo dos
residuos e diagonalizando-se a matriz de variancia-
covariancia dos erros para verificar o efeito do choque em
apenas uma variavel sobre o sistema, pode-se obter a
funcéo impulso-resposta e a decomposicéo da variancia
doerro de previsdo. Conforme Enders (1995), na sua forma
compacta, 0 VMA é apresentado como:

Yi=Hu+ Zﬂgt—i ©)
i—0

em que se denominam os coeficientes de ¢ de funcéo
impulso-resposta, observados a partir dos choques €, para
as variaveis definidas y,, mensurando o impacto nas
variaveis, gerado pelos respectivos choques nos erros.

Utilizando-se a equacdo anterior para realizagdo da
previsdo, o erro de previsdo é expresso em fungao de seus
préprios residuos:

n-1
Yoo — EtVein = Z¢| Etinsi C)
i=0

emaque y,,, - E,y,,, é0errode previsdo n-periodo a frente;
sendo y,um vetor formado pelas variaveis endogenas x, e
2,, focalizando-se somente a série{X, }, o erro de previséo
n-periodo a frente é representado como:

Xion — E1Xt+n = ¢ll(0)8xt+n + ¢11(1)gxt+n—l
+ot (N1 +61,(0),., @
+¢12 (1)8zt+n—l +ot ¢12 (n _1)gzt+l

Denotando a variancia do erro de previsdo n-

periodo a frente de X, , como o, ()=

O-x(n)z :Uf[¢11(0)2 +¢11(1)2 +---+¢11(n _1)2]+
4,02 +¢, D)% +...+¢,,(n-1)°] ®)

Como todos os valores de ¢, (i)>sé0 necessariamente
n&o negativos, o, (n)°cresce quando o horizonte de previsdo
naumenta (ENDERS, 1995). Segundo esse autor, é possivel
decompor a variancia do erro de previsio o, (n)? para n
periodos de previsdo dado um choque{e, }em e{e, }:

Gf[¢11(0)2 "'¢11(1)2 +---+¢11(n_1)2] ©

o, (n)?

e

622[¢12(0)2 +¢12(1)2 +---+¢12(n_1)2] (10)
o, (n)®

em que o,(n)* € decomposto em termos das séries{x, } e
{z.}.
3.2 Fonte de dados

Utilizaram-se as séries de precos mensais do quilo da
carne suina ao atacado nos estados de Santa Catarina, Minas
Gerais e SdoPaulo (SAFRAS & MERCADO, 2009) ea sériede
preco da carne suina no mercado internacional
(INTERNATIONAL MONETARY FUND - IMF, 2009),
referentes ao periodo de janeiro de 2000 a junhode 2009, sendo
transformadas em logaritmo natural e deflacionadas pelo IGP-
DI(INSTITUTODE PESQUISAECONOMICAAPLICADA-
IPEA, 2009), com periodo-base em junho de 2009.

As variaveis utilizadas no trabalho foram:

- PaSC: logaritmo natural da série de precos da carne

suina ao atacado em SC;

- PaMG: logaritmo natural da série de precos da

carne suina ao atacado em MG;

- PaSP: logaritmo natural da série de precos da carne

suina ao atacado em SP;

- Pi: logaritmo natural da série de pregos da carne

suina no mercado internacional.
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4RESULTADOS

4.1 Elasticidades contemporaneas de transmisséo dos
precos

Como o modelo VAR requer que as séries sejam
estacionarias, realizou-se primeiramente o teste de
estacionaridade das variaveis, utilizando-se o teste KPSS
(KWIATKOWSKI et al., 1992). De acordo com os resultados
do teste, todas as séries foram estacionarias em nivel
(Anexo - Tabela A.1).

Em seguida, foi utilizado os critérios de informacéo
de Akaike (AIC), de Schwarz (SC), de Hannan-Quinn (HQ)
e de Erro de Predicéo Final (FPE) para determinagdo da
ordem de defasagem do modelo VAR, a ser estimado. Pela
Tabela A.2 (Anexo), os critérios SC e HQ definiram um
modelo com apenas uma defasagem, e os critérios FPE e
AIC, com duas defasagens.

Porém, o teste de autocorrelagdo Multiplicador de
Lagrange (LM) indicou a presenca de residuos serialmente
correlacionados em ambos os modelos, especialmente no
modelo com apenas um termo autorregressivo. Nesse
sentido, elevou-se o numero de lags para remoc¢do da
correlagdo serial, o que foi possivel empregando-se oito
termos autorregressivos (Anexo - Tabela A.3).

Assim, na analise de transmisséo de pregos entre as
regiGes foram utilizadas as séries de precos da carne ao
atacado em cada localidade, sendo utilizado oito defasagens
no modelo VAR, com as séries em nivel para obtencéo das
elasticidades de transmissdo de pregos, fornecidas pela
matriz de relagBes contemporaneas (Tabela 1).

Lembrando que os parametros devem ser
interpretados com os sinais invertidos, pois a matriz é
estimada com os sinais trocados, a maioria dos coeficientes
apresentou sinais positivos, indicando que a elevacéo do
preco da carne em uma regido resulta no aumento dos
pregos em outras regides. Além disso, os coeficientes

estimados foram, em grande parte, estatisticamente
significativos em 1%, evidenciando que as restri¢oes
impostas foram adequadas.

Analisando, primeiramente, a equacao de formacéo
de preco em Minas Gerais, representada pela segunda
colunada Tabela 1, percebe-se que o prego da carne mineira
sofreu influéncia contemporanea dos pregos de S&o Paulo,
Santa Catarina e internacional. Conforme os resultados, a
elevacdo em 10% do prego nessas localidades elevou o
preco da carne em Minas Gerais em 2,93%, 4,76% e 0,70%,
respectivamente.

Em relacdo a equagdo de formagdo de precos em
Séo Paulo, essa série sofreu forte influéncia dos pregos
catarinenses, pois a elevagéo do preco em 10% nessa regido
promoveu a elevacdo do preco paulista em 8,29%. Essa
maior interdependéncia entre as séries PaSP e PaSC deve-
se ao fato de S&o Paulo ser o principal mercado nacional
consumidor da carne suina e de ser o principal destino da
producdo de Santa Catarina, que é o principal Estado
produtor da carne.

J4 os efeitos das variagOes do prego externo sobre
0 preco em Sdo Paulo ndo foram estatisticamente
significativos, sugerindo que as transmissdes do pre¢o no
mercado internacional ocorrem de forma defasada.
Resultado semelhante foi obtido para os estados de Minas
Gerais e Santa Catarina, como é visto na equacdo de
transmissdo de preco desses estados.

4.2 Decomposicao da variancia dos erros de previsao dos
precos

Os resultados encontrados para a decomposicao
da variancia dos erros de previsdo sdo apresentados nas
Tabelas 2 a 5, cujas primeiras colunas referem-se ao
horizonte temporal de previsdo; as segundas, as variancias
do erro de previsdo; e as demais colunas, as parcelas da
variancia do erro explicada por cada variavel.

TABELA 1 - Elasticidades contemporaneas da transmissao de precos entre as regides, 01/2000 a 06/2009

Variavel dependente

V.E. .
PaMG PasP PasC Pi

PaMG 1
-0,2928

PasP (00076 1
-0,4756 -0,8291

PasC (0,0963)** (0,0522)** 1

o -0,0703 0,0536 -0,0131 L

(0,0404)* (0,0401) (0,0749)

V.E.: Variavel explicativa. **Significativo a 1%. *Significativo a 10%.
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TABELA 2 - Decomposigao da variancia dos erros de previsdo da série de pregos em Minas Gerais, 01/2000 a 06/2009

Més E.P. PaMG PaSP PaSC Pi
1 0,06 34,32 2,94 61,91 0,83
2 0,09 29,95 6,79 62,82 0,44
4 0,13 30,46 7,01 61,85 0,68
6 0,15 28,68 7,10 58,67 5,55
12 0,19 24,96 16,69 42,84 15,51
18 0,20 22,91 15,37 47,25 14,48
24 0,20 22,50 16,02 46,93 14,55

E.P.: erro de previsdo.
Fonte: Resultados da pesquisa.

TABELA 3 -Decomposicao da variancia dos erros de previsao da série de pregos em Sao Paulo, 01/2000 a 06/2009

Més E.P. PaMG PasP PaSC Pi
1 0,07 0,00 29,28 70,41 0,32
2 0,10 0,37 23,69 75,72 0,22
4 0,13 1,10 16,46 81,36 1,07
6 0,15 2,41 14,92 77,69 4,98
12 0,18 4,37 25,85 58,45 11,33
18 0,19 4,79 24,83 58,86 11,52
24 0,19 4,68 23,66 58,88 12,78

E.P.: erro de previsdo.
Fonte: Resultados da pesquisa.

TABELA 4 - Decomposigao da variancia dos erros de previsao da série de pregos em Santa Catarina, 01/2000 a 06/2009

Més E.P. PaMG PaSP PaSC Pi
1 0,07 0,00 0,00 99,97 0,03
2 0,10 0,00 0,95 98,28 0,77
4 0,13 3,10 0,74 94,08 2,09
6 0,15 5,54 1,82 87,03 5,61
12 0,18 5,74 14,19 68,23 11,83
18 0,19 5,83 13,59 68,39 12,19
24 0,19 5,80 12,81 67,76 13,63

E.P.: erro de previsao.
Fonte: Resultados da pesquisa.

O grau de explicacdo de cada série sobre 0 preco da
carne ao atacado, em Minas Gerais,é visto na Tabela 2. Embora
aimportancia da explicacio de cada série sobre PaMG altere-
se ao longo do periodo de previsdo, o prego nessa regido foi
explicado principalmente pelo preco catarinense.

Passados 24 meses, 46,93% da varianciado erro de
previsdo de PaMG foi atribuida a série de pregos
catarinense; 22,50%, a propria série; 16,02%, a série de

precos paulista; e 14,55%,a série de precos no mercado
internacional. A explicacdo dessa interdependéncia do
preco mineiro em relacdo as demais localidades deve-se ao
fato do forte fluxo de informag&o de Minas Gerais com as
demais regides. Conforme 0o BDMG (2002), boa parte dos
frigorificos mineiros importam a carne suina de outros
Estados, mantendo a suinocultura da regido intensas
relagcbes com outras pragas.
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TABELA 5 - Decomposicédo da variancia dos erros de previsdo da série de pregos no mercado internacional, 01/2000

a06/2009
Més E.P. PaMG PaSP PaSC Pi
1 0,09 0,00 0,00 0,00 100,00
2 0,11 1,33 0,69 1,15 96,83
4 0,14 0,97 2,48 0,90 95,65
6 0,17 0,81 6,25 0,96 91,98
12 0,20 15,64 4,78 10,98 68,60
18 0,21 20,06 7,16 10,92 61,86
24 0,21 20,32 8,30 10,94 60,44

E.P.: erro de previsao.
Fonte: Resultados da pesquisa.

Observou-se, j& nos primeiros meses apds o choque
no modelo, uma significativa participacdo dos precos
catarinenses sobre 0s precos mineiros, indicando que 0s
precos em Santa Catarina influenciaram os precos em Minas
Gerais e que ocorreu uma lideranca de pregos da carne
suina por parte do estado de Santa Catarina, que € o maior
produtor nacional da carne.

Para a série de precos de Séo Paulo, decorridos 24
meses, 58,88% da variancia do erro de previsdo foi
pertinente as séries de pregos no atacado catarinense e
23,66% a propria série PaSP, tendo a Pi contribuido com
12,78% e aPaMG com 4,68% da variancia do erro de PaSP
(Tabela 3).

Assim como o obtido para a decomposicao da série
de pregos mineira, os pregos em S&o Paulo foram fortemente
explicados pelos precos da carne em Santa Catarina.
Constatou-se ainda que, em termos percentuais da
varianciado erro de previsao, a PaSP sofreu maior influéncia
da PaSC do que a série PaMG, e que os precos em Minas
Gerais sofreram maior influéncia dos precos paulistas do
que tenham afetado esses. Os resultados indicam que
ocorre maior fluxo de informac&o e comercializagéo da carne
suina entre os estados de Santa Catarina e Sdo Paulo e que
0 precoem Minas Gerais é mais influenciado pelos pregos
paulistas, tendo os precos mineiros menor importancia
sobre os precos em S&o Paulo.

Quanto a série de pregos de Santa Catarina, 0s
resultados encontram-se na Tabela 4. A maior parcela da
variancia do erro de previsdo foi ocasionada por choques
proprios, conferindo a PaSC um comportamento
tipicamente exdégeno no mercado doméstico,
contrariamente as séries de precos nos estados de Minas
Gerais e Sdo Paulo, que tiveram a série de precos
catarinense como principal variavel explicativa de suas
variancias.

A maior influéncia dos precos catarinenses sobre
as demais séries de pregos da carne deve-se ao fato de
Santa Catarina concentrar um grande polo produtor de
suinos e grandes empresas do setor. Segundo Takitane,
Silva e Wilk (2009), historicamente, a suinocultura
empresarial instalou-se no Sul, principalmente na regido
oeste do estado de Séo Catarina, o qual possui um dos
maiores plantéis do Pais, concentrando as principais
agroindustrias do setor na década de 1940: Sadia, Ceval,
Perdigdo, Aurora, entre outras.

Como visto na Tabela 4, até os quatro primeiros
meses mais de 94% da variancia do erro de previsdo de
PaSC foi pertinente a si propria. Apds 24 meses, a proporgao
foi de 67,76%. Nesse mesmo periodo, 13,63% da variancia
do erro foi atribuida a série de precos no mercado
internacional; 12,81%, a série de pregos paulista; e 5,80%,
a série de precos mineira. Assim, analisando-se todas as
respostas obtidas pela decomposic¢do da variancia essas
indicam maior influéncia dos pregos catarinenses sobre 0s
precos mineiros e paulistas , em um periodo de 24 meses.

Por fim, na Tabela 5 s@o apresentados os resultados
para a série de precos no mercado internacional, que
apresentou também um comportamento mais independente
e exdgeno, tendo até o sexto periodo mais de 90% de sua
variancia do erro de previsdo devido a propria série Pi. O
que se deve ao fato do Brasil ainda ndo ser um forte
mercado na determinac&o do preco mundial da carne suina,
embora os resultados mostrem que o0s precos no mercado
da carne nacional estdo relacionados com 0s pregos no
mercado internacional, evidenciando fluxos de informagGes
entre os mercados.

O fluxo de informagdes entre o mercado interno e
externo ocorre devido a presenga nacional como um dos
maiores exportadores da carne suina e de outros produtos
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agricolas, como das carnes bovina e de frango. Conforme
Barbosa e Molina (2009), o Brasil apresenta-se como um
importante mercado fornecedor de produtos alimenticios
para 0 mundo. O Pais é o0 maior exportador de carne de
aves e de bovinos, participando com 40% e 26% do total,
€ 0 quarto maior exportador de carne suina, 14% do total.
De acordo com a ABIPECS (2009), o Brasil produziu, em
2008, 3.029 mil toneladas de carne suina e exportou 529 mil
toneladas desse produto, tendo as exportagdes
representado 17,46% do volume nacional produzido.
Dessa forma, dada a condicdo brasileira de
fornecedora desses produtos, uma elevagdo no consumo
da carne no mercado externo, por exemplo, promovera o
aumento das vendas e dos precos do produto nessa
localidade. Como efeito, aumentara também as demandas
e 0s precos da carne dos fornecedores brasileiros,
ocorrendo um fluxo de informacdes entre as regides.

4.3 Func&o impulso-resposta dos pregos

As funcdes impulso-resposta obtidas sdo vistas
nas Figuras 1 a 5, nas quais se constatou que as respostas
das séries de precos em Santa Catarina, Minas Gerais, Sdo
Paulo e no mercado internacional convergiram apds o0s
choques no sistema, sendo 0 modelo estimado estavel.

Analisando primeiramente os desvios dos pregos
em Minas Gerais, em relacdo ao choque néo antecipado de
um desvio-padrdo no modelo, nota-se que os efeitos foram
imediatos e duradouros sobre PaMG. Entretanto,
decorridos 24 meses, 0s desvios nos pregos convergiram
e indicaram que o nivel de pre¢o da carne mineira tende a
retornar ao nivel de equilibrio em que se encontrava antes
do choque. Embora persistissem ainda oscilagbes em PaMG
apos 24 meses, seus valores foram baixos e oscilaram em
torno de zero. Além disso, os efeitos mais duradouros sobre
PaMG deve-se ao choque em PaSC (Figura 1).

AFigura 1 apresenta um choque nos pregos mineiro,
catarinense e no mercado internacional tendem a oscilar a
série PaMG no mesmo sentido do choque. Assim,
inovacOes de alta nos precos nessas regides, provocada,
por exemplo, pela elevagdo no consumo ou queda da
producdo em Minas Gerais, Santa Catarina e no mercado
externo, resultam na elevagdo dos precos nessas regifes e
aumentam também os precos mineiros.

De forma semelhante, os precos mineiros tendem a
responder positivamente as elevages no preco paulista
entre o primeiro e o quarto més apds o choque na série
PaSP, embora 0 mesmo néo ocorra entre o quinto e 0 décimo
segundo més. Contudo, ressalta-se que os resultados
obtidos pela decomposicdo da varidncia para PaMG

mostraram que essa série respondeu com menor
intensidade aos impactos no pre¢o paulista, quando
comparado aos choques proprios e no prego catarinense.

Os efeitos dos choques nas séries sobre o preco
em S&o Paulo foram semelhantes aos obtidos para a série
de precos em Minas Gerais, sendo 0 preco em Santa
Catarina o maior responsavel pela oscilacdo de PaSP
(Figura 2). A funcdo impulso-resposta para o preco paulista
indica que, nos primeiros meses apos a incidéncia dos
choques, os maiores impactos em termos de desvios sobre
PaSP se devem as variagdes no preco catarinense e que,
no decorrer do tempo, eleva-se a influéncia dos precos no
mercado mineiro e no mercado internacional, confirmando
os resultados obtidos pela decomposicéo da variancia para
asérie PaSP.

Para o preco em Santa Catarina, a funcdo impulso-
resposta mostrou que, embora a variagdo nessa série
também seja explicada pelas séries de pregos em Minas
Gerais, S&o Paulo e no mercado internacional, o principal
fator responsavel pela sua instabilidade foram os choques
préprios. Nessas circunstancias, a PaSC comportou-se
como uma sequéncia exodgena aos choques em PaSP e
PaMG, promovendo maior impacto nessas séries que
sofrendo (Figura 3).

Como a PaSC destacou-se como principal fonte de
instabilidade de PaMG e PaSP, os resultados sugerem que
0 prego catarinense seja responsavel por uma maior
transmissdo de instabilidade no mercado da carne suina,
promovendo oscilagdo nos precos de Minas Gerais e S&o
Paulo.

Esse resultado confirma a decomposi¢cdo da
variancia do erro de previsdo, indicando que, ocorridos
desajustes de producéo e de precos no mercado, 0S precos
devem ajustar-se inicialmente no estado de Santa Catarina
e, em seguida, nos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais.
Assim, choques que promovam a elevagao/reducdo dos
precos devem elevar/reduzir os pregos primeiramente no
Estado com maior participacdo na producdo nacional de
carne suina, para depois elevar/reduzir os pre¢os no
mercado paulista, maior consumidor do produto, e no
mercado mineiro, maior representante na producéo de carne
suina no sistema independente.

Dessa forma, o estado de Santa Catarina destacou-
se como formador dos pregos da carne suina catarinense,
mineira e paulista, explicando grande parcela dos seus
desvios, 0 que se deve ao fato de esse Estado ser o principal
produtor da carne suina e possuir grande parcela dos
frigorificos do Pais, tendo também uma das melhores
estruturas produtivas e organizacionais dessa cadeia.
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FIGURA 1 - Resposta da série de precos em Minas Gerais, devido a inovagdes nas séries, 01/2000 a 06/2009
Fonte: Resultados da pesquisa.
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FIGURA 2 — Resposta da série de precos em Sao Paulo devido a inovagdes nas séries, 01/2000 a 06/2009
Fonte: Resultados da pesquisa.
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FIGURA 3 — Resposta da série de precos em Santa Catarina devido a inovag8es nas séries, 01/2000 a 06/2009
Fonte: Resultados da pesquisa.
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FIGURA 4 — Resposta da série de precos no mercado internacional devido a inovaces nas séries, 01/2000 a 06/2009
Fonte: Resultados da pesquisa.
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No que diz respeito a série de precos no mercado
internacional, ap6s a incidéncia do choque no modelo, ela
teve a propria série Pi como principal fator determinante de
sua dinamica, sendo responsavel pelas suas oscilagdes
(Figura 4). Pela funcdo impulso-resposta, os impactos no
mercado internacional da carne suina tém significativa
influéncia sobre os pregos domésticos, ndo sendo o Brasil
um formador de precos da carne suina. Embora o Pais seja
0 quarto maior produtor e exportador da carne, sua
participacdo em termos do mercado mundial da carne suina
¢ baixa. Diferentemente de commodities como o café, em
que se tem forte presenca comercial e na formacéo de seus
precos no mercado internacional.

Em resumo, pela andlise do da fungdo impulso-
resposta verificou-se que as séries de precos da carne
suina em Minas Gerais e Sdo Paulo responderam mais
intensamente as mudangas de precos ocorridos em Santa
Catarina e que o preco da carne no mercado internacional
e em Santa Catarina responderam mais intensamente a
choques proprios.

5 CONCLUSAO

Diante da elevada instabilidade de precos e com a
finalidade de melhor entender a formacéo e as flutuacdes
dos pregos da carne suina, objetivou-se, no presente
trabalho, analisar a transmisséo dos pregos dessa carne
entre os estados de Santa Catarina, Minas Gerais e S&o
Paulo e seu preco no mercado internacional.

Os resultados indicam maior influéncia dos precos
catarinenses sobre os pregos mineiro e paulista, o que é
explicado pela grande importancia do estado de Santa
Catarina no mercado da carne suina, destacando-se como
grande produtor nacional e exportador do produto. As
elasticidades de transmissdo de precos indicaram que 0
estado de Santa Catarina teve maior influéncia sobre os
precos de Sao Paulo, o que se deve ao fato de ele ndo ser
autosssuficiente na produgdo da carne suina e por ser 0
maior centro consumidor do produto.

Os efeitos dos precos de Santa Catarina sobre Minas
Gerais foram menores, 0 que esta relacionado a maior
distancia geogréfica entre os mercados e & maior
autossuficiéncia do mercado mineiro em relagdo ao produto,
embora o Estado seja também demandante de carne suina
de outras regides, especialmente do Sul do Pais.

Adicionalmente, evidenciou-se interdependéncia
ao logo do tempo entre as séries de pregos, com especial
influéncia dos precos de Santa Catarina sobre os precos
de Minas Gerais e Sdo Paulo, constatando a importancia
do mercado catarinense na formacéo dos pregos da carne

suinaregional, que sofreu influéncia da série de pregos no
mercado internacional.

Os desvios das séries de pregos, apés a incidéncia
de um choque no sistema, também comprovou que 0s
precos internos e externos estdo interligados e ocorre fluxo
de informac0es, tendo os choques de precos desaparecido
em torno de um a dois anos, sugerindo que a incidéncia de
inovacOes requer certo periodo de tempo para que o
mercado e 0s precos se ajustem.

Por fim, ressalta-se que, sendo o mercado da carne
suina sujeito as grandes variagdes de pregos em decorréncia
principalmente de fatores climaticos e de doengas, como
focos de febre aftosa, que atingem todo o setor de carnes
nacional, as politicas publicas, como o combate as moléstias
e politicas de estabilizacdo dos pregos da carne, poderiam
regularizar o setor, tornando a atividade suinicola mais
atrativa.

Os resultados do trabalho concluem que possiveis
regularizagbes deveriam ocorrer sobre o mercado
catarinense, pois surtiriam mais efeitos uma vez que essa
regido mostrou-se a principal formadora dos pregos da
carne. Os gastos para diminuir a instabilidade do setor
seriam menores e o0s efeitos seriam mais rapidos.

Além disso, a possivel criagdo de um mercado futuro
e de opgoes para a comercializagdo da carne suina poderia
agir reduzindo as incertezas e riscos da atividade,
contribuindo para o desenvolvimento do setor, que tem
operado com reduzidas e instaveis margens de retorno,
levando a descapitalizacdo dos agentes da cadeia e a
concentragéo do setor.
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ANEXO
TABELA A.1 - Teste de estacionariedade KPSS das séries de precos da carne suina, 01/2000 a 06/2009

. - Valor critico
Variavel Estatistica Valor calculado 1% =% 10% O.l
PaMG n 0,099 0,216 0,146 0,119 1(0)
PaSP n 0,068 0,216 0,146 0,119 1(0)
PaSC n 0,068 0,216 0,146 0,119 1(0)
Pi n 0,154 0,216 0,146 0,119 1(0)

O.1.: Ordem de integracéo.
Fonte: Resultados de pesquisa.

TABELAA.2 —Sele¢do da ordem de defasagem do modelo entre as regides, 01/2000 a 06/2009

Critério de defasagem

Defasagem
FPE AIC SC HQ
0 6,62E-08 -5,179 -5,078 -5,138
1 1,94E-10 -11,010 -10,504* -10,805*
2 1,70E-10* -11,144* -10,234 -10,776
3 1,80E-10 -11,089 -9,775 -10,557
4 1,91E-10 -11,037 -9,318 -10,340
5 2,15E-10 -10,929 -8,806 -10,069
6 2,55E-10 -10,774 -8,247 -9,750
7 2,98E-10 -10,641 -7,709 -9,452
8 2,38E-10 -10,894 -7,557 -9,542

* Indica a ordem selecionada pelo critério.
Fonte: Resultados da pesquisa.

TABELAA.3 - Teste Multiplicador de Lagrange (LM) para autocorrelacdo nos residuos dos modelos entre as regides,
01/2000a 06/2009

VAR(1) VAR(2) VAR(8)
Defasagem

Est. LM Prob. Est. LM Prob. Est. LM Prob.
1 43,162 0,000%** 24,556 0,078* 21,195 0,171
2 15,708 0,474 12,045 0,741 11,765 0,760
3 24,384 0,081* 20,101 0,216 19,916 0,224
4 21,476 0,161 14,999 0,525 9,259 0,902
5 27,001 0,042** 14,338 0,574 19,047 0,266
6 37,565 0,002%** 18,547 0,293 14,433 0,567
7 55,598 0,000%*** 45,820 0,000*** 19,648 0,237
8 24,981 0,070* 20,395 0,203 21,183 0,172

Hipotese nula: H = auséncia de autocorrelagdo serial. Hipotese alternativa: H, = presenca de autocorrelagéo serial. ***Significativo
a 1%. **Significativo a 5%. *Significativo a 10%.
Fonte: Resultados da pesquisa.
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