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Resumen

El objetivo del articulo es analizar la relacién entre la mineria yulas transformaciones sociodemograficas en la poblacién rural en la
regién de Coquimbo, Chile a partir de estadistica descriptiva y la revisién documental de literatura especializada. Los resultados
sefalan que, en dreas con severos cambios de uso de suelo para la urbanizacién e instalacién de minas y relaves, cuyas condiciones
ambientales se deterioraron por la contaminacion, la escasez:hidrica y la desertificacion del entorno natural, se registra la pérdida de
poblacion rural, envejecimiento y el declive de las actividades primarias. De modo que el menoscabo del medio ambiente puede
impulsar procesos migratorios o modificaciones en laespacialidad rural. Aunque la minerfa tradicional y la evolucién de los ciclos
extractivos promueven cambios demogréficos adversos, priotizar la mineria a cielo abierto a gran escala puede estar acelerando tales
cambios.

Palabras clave: Extractivismo, poblacién, declive rural, presiones socioambientales.

Abstract

The objective of this article is to analyze the relationship between mining and socio-demographic transformations in the rural in the
Coquimbo Region, Chile population based on descriptive statistics and a documentary review of specialized literature. The results
indicate that, in areas with severeichanges in land use for urbanization and installation of mines and tailings, whose environmental
conditions have deteriorated du€to pollution, water scarcity and desertification of the natural environment, there is a loss of rural
population, aging and declific of primary activities. Thus, environmental degradation can lead to migration processes or changes in
rural spatiality. Although traditional mining and the evolution of extractive cycles promote adverse demographic changes,
prioritizing open-pit mining on a large scale may be accelerating such changes.

Keywords: Extractivism, population, rural decline, socio-environmental pressures.
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Introduccién

Las transformaciones socioambientales vinculadas a la extraccién y exportacién de minerales y el declive
demografico de asentamientos rurales son procesos geogréficos cada vez mds recurrentes en América Latina. La
minerfa se destaca como parte de las estrategias de desarrollo de mayor importancia histérica en la regiéon
(Machado Ardoz, 2018). Aunque se sostienen que es motor de crecimiento econémico (Alvarez, Garcia-Marin
¢ Ilabaca, 2021; Maranén y Kumral, 2021; Medina, 2021), al mismo tiempo es de los sectores extractivos que
mas dafo ecoldgico producen, sobre todo la que opera con el método de extraccidn a cielo abierto (Gudynas,
2019; Svampa, 2019). Si bien existe una amplia documentacion sobre los impactos territoriales que genera esta
actividad (Acufia y Tironi, 2022; Campos y Mardones, 2023; Pricto, Calderén=Seguel, Fragkou y Fuster,
2022; Damonte, Godfrid y Lépez, 2021; Bustos-Gallardo, Bridge y Prieto, 2021 ) 1arelacion entre la minerfa y
los cambios sociodemogréficos que puede producir en los lugares cercanes*no ha sido profundizada en su
totalidad.

Este trabajo utiliza el concepto de despoblamiento rural desde un enfequesmultidimensional, para explicar
no sélo la pérdida de poblacién en términos estadisticos sino también los demas cambios demograficos,
econdmicos, sociales y ambientales que esto provoca en los asentamientos (Collantes, Pinilla, Sdez y Silvestre,
2014; Collantes y Pinilla, 2020). Entre las principales causas del'despoblamiento rural se sittian la migracién
campo-ciudad de poblacién joven debido a la industrializacién 4 Utbanizacién (Liu, Zhao, Ravenscroft y
Harder, 2020); los efectos de la globalizacién y la modernizdcion delos sistemas productivos agrarios (Stratta,
Goémez y Rodriguez, 2013), y factores emergentes como,éleambi6 climético y el extractivismo (McLeman y
Smit, 2006; Uribe y Manisilla, 2022). Las consecuencias muestran que se genera envejecimiento en los
asentamientos y desequilibrios por género tendient€$awlaymasculinizacién (Del Pino y Camarero, 2017;
Hashimoto, Telfer y Telfer, 2021). Se deterioragla sostenibilidad ambiental (Reynaud, Miccoli, Benassi,
Naccarato y Salvati, 2020) y surgen multiples preblemas sociales (Daugirdas y Pocitité, 2018), cambios en las
actividades productivas locales (Lorenzen, 2022) y'el abandono de tierras (Ghasemi y Moeini, 2022).

Asi, el objetivo de este articulo es analizagla rela¢ién entre la minerfa y los cambios sociodemograficos en la
poblacién rural a partir de estadistica déscriptiva y la revision documental de literatura especializada. Se
propone el caso de la regiéon de Coquimbo ‘en’ Chile. Este pais es el principal productor de cobre a nivel
mundial. Entre 1990-2020 el volumen'de extraccion de cobre pasé de 1 millén 588 mil toneladas a més de
cinco millones 733 mil toneladas, adfmentando 260 por ciento (Cochilco, 2005; 2021). Por su parte, el valor de
las exportaciones crecié 482 porsciento entre 2001-2020, alcanzando mas de 37 mil 992 millones de ddlares
(Cochilco, 2005; 2021). En patalelofen los tltimos tres periodos censales Chile experimenté el declive
demografico de poblacién rural En 1992, este sector representaba 16.6 por ciento, en 2002 13.5 por ciento y
en 2017, 12.3 por ciento (INE#1992; 2002; 2017).

La extraccién de minérales se desarrolla en la zona norte, donde se ubica la regiéon de Coquimbo, la cual se
destaca por su histéricel potencial minero de cobre y por los cambios ambientales y demograficos
experimentados en los tltimos treinta afios (Folchi, 2006; Carrasco, 2019). Entre 2001-2020 Coquimbo
contribuyé con ocho por ciento del volumen total de cobre a escala nacional, 21 por ciento de molibdeno,
nueve por ciento de oro, cinco por ciento de plata, 19 por ciento de hierro y 100 por ciento del manganeso
(Cochilco, 2005; 2021), al mismo tiempo, es la regién de Chile con la mayor cantidad de relaves mineros
(Ojeda-Pereira et al., 2023) con 392 de los 764 registrados (SERNAGEOMIN, 2022). Ademds, 12 de las 15

comunas! perdieron poblacién rural entre 1992-2017 (INE, 1992; 2017).

Se considera que abordar la regién de Coquimbo es importante porque los resultados pueden ampliar la
comprensién sobre los impactos que las actividades extractivas como la minerfa imprimen a los territorios
profundizando en la dimensién demografica. Ademds, pueden ser utiles para explicar problemas similares y
buscar alternativas de solucidn en otros lugares a escala nacional o regional en América Latina.
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Estudios sobre mineria, medio ambiente y demografia

Algunos trabajos (Lechner, Owen, Ern Ang, Edraki, Che Awang and Kemp, 2019; Mudd, 2010; Lillo,
2011) demostraron que la minerfa produce dristicos cambios en el uso de suclo, fomentando erosion y
desertificacién por la urbanizacién e industrializacién del espacio para las operaciones mineras. Otros (Mateo-
Peinado, 2022; Damonte, Godfrid y Lépez, 2021; Singh, P., Singh, R., and Singh, S., 2016) sostienen que se
reduce el acceso y se contaminan las fuentes de recursos hidricos de uso doméstico.

También se muestra que la mineria causa contaminacién y exposicién a enfermedades por la polucién y
exposicién a metales y residuos téxicos en el aire y en relaves mineros (Zanetta-Colombo, Fleming, Gayo,
Manzano, Panagi, Valdés and Siegmund, 2022; Zheng, Noller, Huynh, Taga, Diacomanolis and Harris, 2021;
Ojeda-Pereira y Campos-Medina, 2021). Se ha recurrido al desplazamiento forzadode pueblos y comunidades
rurales cuando los yacimientos se superponen con las poblaciones y sus medids.dé téproduccién (Conde y Le
Billon, 2017). Esto ha dado pauta a multiples conflictos socioambientale§ (Fetreault, 2015; Scheidel, Del
Bene, Liu, Navas, Mingorria, Demaria and Avila, 2020).

Para Singh, P., Singh, R., and Singh, S. (2016) los impactos ambiéntales”de la minerfa tienen alcances
sinérgicos, ya que la presion y alteracion del medio ambiente trasciénde haeia el dmbito social. Se presentan
problemas para el desarrollo rural local debido a que la contaminacién'y la' degradacion del suelo y las fuentes
de agua frenan las capacidades productivas de las actividades fradiciofiales de base campesina (Pattanayak,
Saha, Sahu, Sills, Singha and Yang, 2010). Esto estimula cambigs en los modos de vida (Calderén-Seguel,
Prieto, Meseguer-Ruiz, Vifiales, Hidalgo and Esper, 2021) s la¥secundarizacién y terciarizacion de las
economias locales (Vaishar, 2006). En muchas ocasiones los*habitdntes rurales tienden a migrar a consecuencia
de la degradacién ambiental y social de sus lugares de vida (Buki¢in, Pordevi¢ and Milankovi¢, 2014).

Los estudios sobre minerfa y demograffa han abordadéwesiauges y declives econdmicos y demograficos (Gil
Montero, 2017; Rendén-Cusi, 2020), asociados aliciclo de los recursos y el agotamiento de yacimientos en
ciudades y pueblos con minerfa tradicional (Carson, Nilsson and Carson, 2020; Sewell, 2019; Garcfa-Sinchez,
2020; Breslavsky, 2022; Maier y Franke, 20155 Martinez-Fernandez, Wu, Schatz, Taira and Vargas-
Herndndez, 2012). En Australia, Carson/(2011) investigaron los impactos demograficos de la minerfa
industrial en poblados remotos destacando,gtie 165 cambios se deben al tipo de asentamiento humano y los
compromisos con la minerfa. Las gonas ‘ineras se caracterizan por fuertes flujos de movilidad,
masculinizacién del espacio, poca participacion de la poblacién local en el empleo y escaso beneficios a pueblos
indigenas y campesinos en comparaci()n con las grandes ganancias empresariales (Carson, 201 1). Mientras que,
Kotey and Rolfe (2014) analizagén ¢6mo los pueblos mineros tienen mayor poblacién, ingreso, mano de obra
calificada y menor desempleo quelos pieblos que no se dedican a la mineria.

En América Latina, Ruiz4 Santana (2016) y Monsalve (2022) sefialan que la violencia armada y el impulso
de proyectos extractivistas emdColombia motivé la migracion del campo. Algo similar sucedié en Zacatecas,
México por la imposicién de mineria a cielo abierto, forzando el desplazamiento de personas en el municipio
de Mazapil cuyas consectiencias se enmarcan en el despoblamiento rural, ya que estos procesos generaron
pérdida de poblacién y cambios espaciales en los asentamientos dificiles de subsanar (Uribe-Sierra, Panez-
Pinto, Toscana-Aparicio and Mansilla-Quinones, 2023; Uribe-Sierra, Toscana-Aparicio y Barrén-Palos, 2021;
Uribe Sierra, Gémez Alonso and Tetreault, 2020). En Chile se destacan procesos de migracion rural en
sentido inverso, donde las personas se trasladan hacia zonas mineras de alta montana en busca de mejores
oportunidades de empleo (Bihr, 1985; Calderdn-Seguel, Prieto, Meseguer-Ruiz, Vifales, Hidalgo and Esper,
2021).

Si bien, esta literatura aporta elementos importantes a la discusion sobre mineria y demografia, la mayoria de
las investigaciones se concentra en 4mbitos urbanos sobre formas de extraccién tradicional. Los estudios que
tratan la problematica a partir de la gran mineria en entornos rurales con la incorporacién del método de
extraccién a cielo abierto que implica mayor ocupacién de terreno para las operaciones y para depositar los
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desechos, ast como mayor consumo de agua y contaminacién (Mudd, 2010; Arboleda, 2017; Uribe-Sierra,
Mansilla-Quinones y Mora-Rojas, 2022; Carmona, 2016; Puki¢in, Pordevi¢ and Milankovi¢, 2014; Uribe-
Sierra, Toscana-Aparicio y Mansilla-Quinones, 2024) son menos.

La evidencia empirica muestra que en Serbia la poblacién migré debido a la explotacién minera a cielo
abierto y sus efectos sobre el suelo y las fuentes de recursos hidricos, generando desequilibrios demograficos y
problemas sociales, culturales y econémicos (Pukicin, Pordevi¢ and Milankovi¢, 2014). En Chile se presentd
una situacién similar, con la privatizaciéon del agua y la preferencia para uso de las grandes mineras grupos de
poblacién rural de la comunidad de Quillagua tuvieron que trasladarse a otros lugares para buscar empleo, ya
que la mineria contaminé y redujo el acceso a las fuentes hidricas, perjudicando las actividades agricolas
tradicionales, lo que forzé la migracién campesina y el decrecimiento poblacional de la zona (Carmona, 2016).

Hacia el centro de Chile, se identificé que algunas comunidades del interior'de la regién de Valparaiso
experimentaron pérdida de poblacién rural, destacando los grupos jovenes que salen’ en busca de empleo y
educacién (Uribe-Sierra, Mansilla-Quifiones y Mora-Rojas, 2022). Algunes“de los motivos se asocian a las
presiones territoriales de la minerfa que involucran problemas heredados por actividades extractivas en anos
pasados y la continuidad de proyectos a cielo abierto de gran escala enel presente. Entre lo que se destaca la
presencia de relaves mineros, escasez hidrica, desertificacién y cambios de*uso de suelo para el crecimiento
urbano y la instalacién de actividades extractivas, dejando como cemSecuencia fuerte conflictividad social y
condiciones de vulnerabilidad ecoldgica y demogréfica (Uribe-Si¢tray Mfisilla-Quifiones y Mora-Rojas, 2022).

Area de estudio, materiales y métodos
Area de estudio

La Regiéon de Coquimbo se localiza en el nortegde Chile y cuenta con tres provincias (Choapa, El Elqui,
Limarf), quince comunas (Figural) y la capital regional es la ciudad de La Serena. Segtin el Censo de Poblacién
de 2017 tiene 757,586 habitantes (INE, 2017), ¢on"tna variacién positiva de 25.59 por ciento y 50.20 por
ciento con respecto a los censos de 20024y 1992y respectivamente (INE, 1992; 2002). La poblacién se
concentra en zonas urbanas con 81.19 pof cightoy mientras que la poblacién rural pasé de representar 29.52
por ciento en 1992, a 21.93 por ciento ei2002,y/18.81 por ciento en 2017 (INE, 1992;2002;2017). Lo que se
traduce en pérdida de poblacién ruraliyde “4.45 por ciento entre 1992 y 2017, descendiendo de 149,103
habitantes a 142,470 habitantes (INE;1992; 2017).

En 2019, la principal actividadéeconédmica por contribucién al producto interno regional era la mineria con
25.93 por ciento, seguido de los'sefvicios personales (13.12 por ciento), servicios financieros y empresariales
(9.65 por ciento), construceion) (8.91 por ciento), servicios de vivienda e inmobiliarios (8.42 por ciento),
comercio (7.70 por ciento)rdnsporte (7.47 por ciento) y actividades primarias (7.05 por ciento); mientras
que la manufactura y lafelectricidad apenas representan 2.12 por ciento y 2.98 por ciento, respectivamente

(BCN, 2023).
Materiales y métodos

Es un estudio exploratorio que utilizé estadistica descriptiva y la revisién de documentos académicos y
técnicos sobre despoblamiento rural y minerfa. El procedimiento metodoldgico inici6 con la definicién de las
variables y las unidades de anélisis tomando como pauta la discusién de literatura cientifica en la seccién
tedrica (Tabla 1), luego se recolecté la informacidn, se prepararon las bases de datos y después se llevé a cabo el
analisis, para finalmente presentar los resultados con el apoyo de tablas y gréficos.
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Tabla 1:

Variables y unidades de anlisis estadistico

Variable Indicador

Decretos de escasez

hidrica

Actividades mineras

_ Relaves mineros
Presiones

territoriales de la

mineria Conflictos mineros

Cambio de uso de
suelo

Desertificacion

Variacién demogréfica
(Poblacién rural)

Variacién demogrifica
por grandes grupos de
edad de la poblacion

rural

Cambios Indice de
sociodemograficos  envejecimientd

Indice de. masculifiidad

Caracteristicas
Permite identificar qué comunas padecen de escasez hidrica.

Permite identificar cudles comunas registran la mayor cantidad
de proyectos mineros de socavon y a cielo abierto mayores y
menores a 5 mil toneladas mensuales.

Permite identificar cudles comunas registran relaves mineros, lo
cual es un problema socioambiental porila contaminacion que
esta infraestructura representa.

Permite identificar cudles comunas tegistran conflictos mineros,
el numero de conflictos y su logalizacion.

Permite identificar la evolucidn de las transformaciones en el uso
de suelo de las comuna$ qué’han dado prioridad al uso de suelo
de dreas urbanas y mineria industrial.

Permite identificat el grado de afectacion de la tierra en las
comunas por el€ambie climético y las actividades humanas como
la minerfa.

Permite identificarda variacién positiva y negativa de la
poblaciémrrurali Lo que ayuda a comprender cémo ha
evolucionado la estructura demografica comunal.

Permite identificar el declive o aumento de poblacién rural por
grupos d¢'edad, lo que favorece a una comprensiéon mas amplia
de la'evolucion demogréfica al mostrar que extractos de la
poblacion son los que han sufrido més cambios.

Permiten detectar la estructura de la poblacién y los
desequilibrios por género y generaciones. Al compararse en el
tiempo se observa los grados de vulnerabilidad demografica que
han adquirido las comunas.

Permite identificar la variacién e importancia de las ocupaciones
econdmicas en las diferentes comunas. Se seleccionaron tres

O¢upados por rama de ramas: 1) Agricultura, ganaderfa, silvicultura y pesca; 2)

actividad econémica

Explotacién de minas y canteras; y, 3) Comercio al por mayor y
al por menor; reparacién de vehiculos automotores y
motocicletas.

Fuente: elaboracién propia.

Para el segundo grupo, se utilizaron los datos brutos de los Censos de Poblacién y Vivienda (1992, 2002 y

2017)% que elabora el INE, los cuales se recolectaron con el software REDATAM. Se utiliza el criterio de
poblacién rural que define el INE (2017), como aquella poblacién localizada en dreas con mil o menos
habitantes, o entre 1,001 y dos mil habitantes y donde més de 50 por ciento de quienes dijeron haber trabajado

se dedica a actividades primarias.
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Para calcular la variacién demogréfica relativa general y por grupos de edad, asi como la variacién relativa de
las actividades econdmicas se utilizé la siguiente férmula:

e Variacién relativa = (base reciente — base inicial) / base inicial * 100.
Para los indicadores de envejecimiento y masculinizacion se aplicaron las siguientes férmulas:

e Indice de envejecimiento = (personas 65 afios y mas/menores de 15 afos) * 100.
e Indice de masculinidad = (cantidad de hombres/cantidad de mujeres) * 100.
Luego del procesamiento estadistico se contrastaron los resultados de las variables y unidades de analisis para
elaborar la discusién y las conclusiones sobre la relacion entre las presiones territoriales de la mineria y el
despoblamiento rural en Chile.

Resultados

Mineria y presiones territoriales en la regién de Coquimbo

La minerfa es una de las actividades de mayor importancia histéficaemyla regiéon de Coquimbo. El avance
tecnoldgico implementado en su desarrollo durante los siglos XIX, XX'y lo que va del XXI, permitié la
generacién de beneficios econémicos, pero también de graves dafigs,ambientales al territorio (Folchi, 2006).
En la actualidad se pueden observar las consecuencias degla mineria de socavon de épocas pasadas y su
continuacién al presente con el auge de la técnica a cielo abiertof destacando la pérdida de vegetacién por el uso
de combustibles fésiles como la lefia (Folchi, 2001) y%los“camibios de uso de suelo y del paisaje para la
instalacién de relaves y grandes complejos mineros, ademds del agotamiento de recursos hidricos (Tabla 2).
Esto ha menoscabado la calidad del ambiente, la salud ptiblica y las condiciones de reproduccion social y
material de la zona (Folchi, 2006, Carrasco, 2019).
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Tabla 2:

Mineria y presiones territoriales en la regién de Coquimbo

COMUNA A B C D E F G H

La serena 3 35 2 22 23 0 ST Moderada
Coquimbo 2 15 0 14 14 1 SI Moderada
Andacollo 0 63 1 12 121 3 ST Grave

La higuera 1 31 1 17 45 1 ST Moderada
Paiguano 0 0 0 0 0 0 SI Leve
Vicuna 2 18 0 8 23 2 SI Moderada
Ilapel 0 77 0 14 65 2 SI Grave
Canela 0 39 0 3 5 0 SI Grave

Los vilos 0 8 0 5 6 0 ST Grave
Salamanca 0 54 1 15 2 SI Grave
Ovalle 5 49 1 39 18 1 SI Moderada
Combarbal4 0 76 0 18 20 0 ST Grave
Monte Patria 0 31 0 5 13 1 SI Grave
Punitaqui 2 37 0 4 19 0 SI Grave

Rio Hurtado 0 16 0 6 2 0 SI Moderada

A Proyectos de socavon mayor a 5 mil Ton mensuales.B Proyectds de socavon menores a 5 mil Ton
mensuales.C Proyectos a cielo abierto mayor a 5 mil Tenmensuales.D Proyectos a cielo abierto menor a 5 mil
Ton mensuales.E Relaves Mineros.F Conflictos Mineros.G Decretos de escasez hidrica (La escasez hidrica se
refiere al Decreto 123, iniciado el 06/07/2023 y con fecha de finalizacién el 06/07/2024 (DGA, 2023).H
Desertificacion.

Fuente: elaboracién propia en base a SERNAGEOMIN (2023):OCMAL (2023), DGA (2023), Ministerio de Bienes Nacionales (2023).

En todas las comunas se registran proyectos ndineros distribuidos de acuerdo con el método de extraccion
por socavon o a cielo abierto. Los dos, préyectos mds importantes por su magnitud son Teck Carmen de
Andacollo y Los pelambres, localizados enjlas comunas de Andacollo y Salamanca, respectivamente. Se trata de
dos minas a cielo abierto a gran es¢éla que €xtraen més de cinco mil toneladas de cobre al mes (Tabla 2).

Los relaves mineros dan cuenta de actividades mineras pasadas y presentes. Pero se puede distinguir estos
periodos a partir del auge de”la minéria a ciclo abierto en los anos noventa, precisamente en Andacollo y
Salamanca donde los relave§ mineres también son los més grandes. En todas las comunas de la region, salvo en
Paiguano, se localizan esgasyinfraestructuras. Las comunas de Andacollo (121), Illapel (65) y La Higuera (45)
concentran el mayor néimero en su territorio (Tabla 2). El tamano de los relaves y la concentracién de grandes
cantidades en un mismo territorio puede estar implicando fuertes afectaciones y desigualdades sociales y
ambientales, tal como lo senalan Ojeda-Pereira, Pezoa-Quevedo y Campos-Medina (2023).

En veinte afos, la expansion de las dreas urbanas e industriales que integran el uso para mineria industrial
generd cambios en el uso de suelo a escala regional, pasando de 3,621.92 ha a 16,743.70 ha entre 2011y 2019
(Tabla 3). En todas las comunas, excepto Paiguano que no cuenta con este uso de suelo y Monte Patria que no
tiene datos para 2001, también se registraron cambios importantes en el mismo periodo de tiempo (Tabla 3).
El caso mds extremo fue Salamanca (10,733.19 por ciento), que pasé de 30.15 ha a 3,266.04 ha, siendo la
comuna con la mayor cantidad de hectdreas destinadas a este uso de suelo (Tabla 3). Otras comunas con
fuertes cambios de uso de suelo para mineria industrial fueron Los Vilos, Vicuna, Ovalle, Illapel, Andacollo, La
Serenay La Higuera.
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Tabla 3:

Cambio de uso de suelo para dreas urbanas y mineria industrial en la regién de Coquimbo 2001-2019

COMUNA Uso de suclo de Areas Urbanas e Industriales, Mineria Industrial (Ha)

2001 2019 Variacién (%)
Canela 8.53 201.51 2263.24
Mapel 15171 118527 68129
Los Vilos  39.00 2309.24 5820.77
Salamanca 30.15 3266.04 10733.19
Andacollo  1202.69 2234.79 85.82
Coquimbo  355.98 679.67 90.93
La Higuera 591.54 1338.94 126.35
LaSerena  852.99 1767.04 107.16
Vicufia 117.99 1870.95 1485.63
Combarbald 21.83 277.37 1170.53
Ovalle 188.14 1039.66 452459
Punitaqui  52.56 372.46 608.67
Rio Hurtado 8.80 114.22 1197.48
Regién 3621.92 16743.70 362.29

Fuente: elaboracion propia en base a Ministerio/de Agricultura (2023).

El despliegue de actividades mineras en la region de Coquimbo y los cambios de uso de suelo se asocian a los
problemas coyunturales de escasez hidrica. En todas las comunas este problema tiene presencia, probablemente
debido a la tradicion extractiva de la zona, lo cual\ptidothaberse exacerbado con los cambios en los métodos de
extraccion al ingresar la minerfa a cielo abierto'que requiere de mas recursos hidricos y que suma seis proyectos
a gran escalay 174 en menos escala distribuidogfen toda la regidn, a excepcion de Paiguano (Tabla 2).

En siete comunas (Andacollo, Illapel,“Canéla, Los Vilos, Salamanca, Combarbal4, Monte Patria y
Punitaqui) se identificé desertificacién graye. Otras seis comunas registran desertificacién moderada (La
Serena, Coquimbo, La Higuera, Vicufia, ©valle y Rio Hurtado), mientras que la comuna de Paiguano, donde
no hay proyectos ni relaves minerg§, el grado de desertificacion es leve (Tabla 2). Por lo que, es probable que los
niveles de desertificacion puedafi estar asociados a las actividades extractivas, ademas de los efectos del cambio
climitico tal como lo han estudiade/para otros territorios Uribe-Sierra, Mansilla-Quifiones y Mora-Rojas
(2022).

Los datos analizados nitiestran que existe una relacién espacial entre mineria, cambio de uso de suelo y las
presiones de escasez hidrica'y desertificacion, lo que, junto a los impactos sociales motivé el estallamiento de
diversos conflictos socioambientales. Coquimbo es la regién de Chile con la mayor cantidad de conflictos
mineros albergando 13 de los 49 casos contabilizados por el OCMAL (2023). De acuerdo con la Corporacién
Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI, 2023) a través de diversos testimonios de comunidades, la
minerfa ha incrementado las amenazas de sobrevivencia debido a las presiones territoriales que genera,
aumentando los niveles de conflicto en la zona.

Transformaciones sociodemogrificas en la regiéon de Coquimbo

En paralelo a las presiones territoriales generadas por la mineria en la regién, se observa la pérdida de
poblacién rural constante en ocho comunas durante los tres tltimos periodos censales (Figura 2). En Illapel,
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Andacollo, Salamanca y La Higuera se presentaron descensos entre 1992-2002 y aumentos entre 2002-2017,
pero en el periodo largo (1992-2017) tuvieron saldo negativo al no poder equilibrar el registro demogréfico de
1992 (Figura 2). Mientras que, Coquimbo, La Serena y Paiguano presentaron incrementos de poblacién
constante en los tres censos analizados (Figura 2).
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Figura 2:
Declive demografico uiral felativo en la region de Coquimbo 1992-2017
Fuente: elaboraciémpropia en base a INE (1992; 2002; 2017).

Siguiendo a Burnes (2010) y Arboleday(2017) la mineria a cielo abierto es un método de capital intensivo,
pero no de trabajo intensivo, cuyo mayor auge laboral es en la etapa de construccién del proyecto en los
primeros anos. Se demandan trabajos con alto grado de especializacion que los territorios locales no tienen, por
lo que se recurre a la contraracionnde personas de fuera que generan grandes flujos de poblacion flotante
(Carson, 2011; Aroca y Ati€nza,2019). Por lo tanto, aunque es probable que las recuperaciones de poblaciéon
rural en Andacollo y Salamanea entre 2002-2017 se deben a la apertura de las minas a cielo abierto, donde
pudo llegar fuerza de trabajo fordnea a instalarse en el territorio, también es probable que los cambios y efectos
sobre el suelo y las fuentes,de recursos hidricos hayan generado desequilibrios demograficos y problemas
sociales, culturales y econémicos como sucedié en otros territorios (Pukicin, Pordevi¢ y Milankovi¢, 2013).
En ese sentido, la poblacién histérica rural pudo haber migrado o cambiado las actividades econdmicas
primarias por otras de cardcter secundario o terciario.

Para tener mejor evidencia sobre esto se requieren investigaciones con enfoques cualitativos que permitan
profundizar sobre las dindmicas demogréficas que complementen el andlisis de indicadores territoriales. Los
resultados de este trabajo plantean que a largo plazo la minerfa a cielo abierto también influye en la pérdida de
poblacién histérica y en los cambios en la espacialidad local, ya que en Andacollo y Salamanca se mantienen
procesos de declive demografico en ese periodo, donde Andacollo fue la comuna que mds poblacién rural
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perdié en términos relativos con -49 por ciento, mientras que Salamanca alcanzé pérdidas de -8.3 por ciento
entre 1992-2017.

Ademas, las pérdidas de poblacién rural se hacen mas evidentes por grandes grupos de edad, donde salvo La
Serena y Coquimbo, todas las comunas perdieron poblacion rural, siendo el sector de 0-14 anos el de mayor
impacto. El registro més leve es de -24.6 por ciento (Paiguano) y el mds drasticos es de -65.3 por ciento
(Andacollo) precisamente donde hay una mina a cielo abierto (Figura 3). El rango de 15-64 afios muestra que
66.6 por ciento de las comunas analizadas presenté declive demografico, donde Andacollo también presenta el
dato més dréstico con -50.5 por ciento, (Figura 3), lo que indica que en esa comuna la poblacién rural
experimenté fuertes cambios demograficos en los ultimos treinta afios. En contraste, toda la regiéon de
Coquimbo tuvo incremento de poblacién en el rango de 65 anos o mds, denotando una tendencia al
envejecimiento de las zonas rurales (Figura 3).

En 1992 el indice de envejecimiento de la poblacién rural en Coquimbo efarelativamente bajo para todas
las comunas, pero este se incrementd drésticamente en 2017, corroborandosl*transito hacia el envejecimiento
rural de la regién (Figura 4). Las comunas de La Serena (51.41) y Coquimbo (50.39) tienen los datos més
bajos, mientras que Combarbala (139.45) y Canela (120.76) tienen los‘datossmds altos (Figura 3). De manera
inversa, la masculinizacién caracteristica en Coquimbo en el censo d€'1992 disminuyé para 2017, reduciendo
el desequilibrio por género, aunque los datos siguen siendo elevades (Figura 4). Por e¢jemplo, Salamanca
(131.01), Los Vilos (121.72) y La Higuera (119.84) mantienen gegistro§"muy fuertes de masculinizacién rural
en sus territorios (Figura 4).

En paralelo a las condiciones de vulnerabilidad demogréfica entgran parte de la regién de Coquimbo se
presentaron cambios econdmicos importantes. En todas/las/comunas, a excepcion de Andacollo, la
importancia de las actividades primarias en la economia local descendié entre 1992-2017 (Tabla 4). El caso
més radical fue Salamanca, donde la importancia de las"aetividades primarias pasé de 43.55 por ciento en 1992
a 14.46 por ciento en 2017 (Tabla 4). Mientrasyque la minerfa y los servicios de comercio, transporte,
hospedaje y comidas aumentaron su relevancia. ke,cual coincide con otras comunas mineras de Chile, en que
las actividades de servicios asociados a la minerifaycrecieron en el mismo periodo de tiempo (Uribe-Sierra,
Mansilla-Quinones y Mora-Rojas, 2022).

190



PAPELES DE POBLACION, , 2026, VOL. 32, NUM. 121, JANUARY-DECEMBER, ISSN: 1405-7425 / ISSN-E: 2448-7147

TOTAL I:_
RIOHURTADO
PUNITAQUL =
MONTE PATRIA I RN
COMBARBALA  ° —
OVALLE =
SALAMANCA T e—
LOSVILOS ==
CANELA : e —
[LLAPEL T ———
VICUNA e
PAIGUANO EEER T . ¢
LA HIGUERA e
ANDACOLLO T
COQUIMBO e ———
LA SERENA P —
70 -20 30 80 130 180 230

n0o0-14 @15-64 W65 y mis

Figura 3:

Declive demografico rural relativo por grandes grupos de edad en la regién de Coquimbo 1992-2017
Fuente: elaboracién propia en base a INE (1992, 2002, 2017).
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Eigura 4:
Indice de envejecimiento y méasculinizacion en la regién de Coquimbo 1992-2017
Fuente: elaboracién/propia en base a INE (1992, 2002, 2017).

El caso de Andacollo es particular ya quie, si bien la importancia de las actividades primarias crecié, el
incremento fue de solo 0.45 puntes_porcentuales entre 1992-2017 (Tabla 4), por lo que se mantuvo
relativamente igual. Por su parté, la explotacién de minas, que era la actividad mds importante en 1992,
disminuyd, lo que coincide con fali¢cragtira (Burnes, 2010) que sostiene que la mineria a cielo abierto es menos
intensiva en trabajo. Es pfobableWque al ingresar este método la economia local tuvo importantes
transformaciones, cayendo €hempleo minero y aumentando el de los servicios.

En Salamanca, donde€ tibicada otra gran mina a cielo abierto de la region, los cambios fueron drasticos para
las actividades primariasique disminuyeron 28.99 puntos porcentuales en el mismo periodo, con una tendencia
de cambio hacia las actividades secundarias y terciarias. Mientras que en Andacollo las presiones territoriales
sefaladas probablemente fomentaron migraciéon de poblacién rural hacia sectores urbanos o ciudades
proximas, asi como el trdnsito de actividades secundarias a actividades de servicios, Salamanca pudo haber
experimentado la migracién de poblacién, acompanada del trdnsito de actividades primarias a actividades
secundarias y terciarias.
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Tabla 4:

Evolucién de la importancia de las actividades econémicas en la regiéon de Coquimbo 1992-2017 (porcentajes)

Agricultura, Explotacion de
Comunas  ganaderia, silvicultura™ Servicios (Comercio, Transporte, Alojamiento y comidas)

y pesca minas y canteras

1992 2002 2017 199220022017 1992 2002 2017
LaSerena 11.05 7.48 3.17 7.38 3.93 4.87 27.39 32.46 26.98
Coquimbo 14.06 11.2 5.04 3.73 2.48 3.61 31.21 35.05 29.50
Andacollo  3.42 11.44 3.87 60.7 23.8 24.6512.58 20.67 20.52
La Higuera 29.53  33.08 25.6837.3 12.7 7.80 8.26 16.04 21.13
Paiguano  42.92  43.1 17.000.68 1.49 1.55 8.5 21.93 25.27
Vicuna 40.62  37.42 2627154 4.04 492 15.69 22,08 20.93
Hlapel 18.92 12.86 10.8825.2 10.6 8.50 19.62 26.19 23.49
Canela 49.28 18.43 12.8310.4 4.3 4.70 12.85 21.4% 22.04
Los Vilos  31.14 20.39 11.647.24 4.12 3.58 26.92 3354 28.92
Salamanca 43.55 21.02 14.5610.3 10.1 16.2015.27 22.6 21.11
Ovalle 37.08  30.03 17.584.89 1.83 3.52 25.02 29.24 25.88
Combarbald30.97  23.82 19.0217.3 2.13 4.47 16.77 28.09 19.12
Monte 2061 5044 4150117 0.92 335 961 23.18 1694
Patria
Punitaqui  45.35 46.96 25.3222.9 4.6 13.2210.97 17.71 14.47
Rio 6621 4838 32.103.22 1.93 4.89-6.86 9.48 13.84
Hurtado

Fuente: elaboracién propiaen base a INE (1992; 2002; 2017).

Estos resultados sefialan el descensogdelfempleo en actividades primarias y el aumento de empleo en
actividades industriales y de servicios, lo, queycoincide con los aportes de Calderén-Seguel, Prieto, Meseguer-
Ruiz, Vinales, Hidalgo y Esper (2021) yVaishar (2006) con relacién a una tendencia de secundarizacién y
terciarizacidn de las economias loéales a consecuencia del incremento de actividades mineras, en contraste con
la probable descampesinizaciéndeflosterritorios por dindmicas de migracién o cambios en la espacialidad
rural. Lo cual, puede estar asoéiado afactores econémicos como el surgimiento de nuevas ofertas de empleo en
diversos sectores, pero tambiéna 1as'presiones territoriales que produce la mineria en el uso de suelo y el acceso
alos recursos hidricos eseficialeswpara la agricultura y ganaderia de baja escala.

En siete comunas (I‘aSefena, Coquimbo, Paiguano, Salamanca, Ovalle, Monte Patria y Rio Hurtado), los
empleos en la minerfa crecieéron, destacando el caso de Salamanca que aumentd 183.52 por ciento (Figura 5).
Por su parte, en todas las comunas el empleo en servicios de comercio, transporte, alojamiento y comidas
aumenté considerablemente, siendo este tltimo el que presenta los mayores repuntes (Tabla 4 y Figura 5).
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Figura's:

Variacién relativa de las actividades econémicas primarias,secundarias y terciarias en la region de Coquimbo 1992-2017
Fuente: elaboracién propia en base a INE (1992, 2002, 2017).

El andlisis muestra la pérdida de empleos en‘aetividades primarias y la pérdida de importancia de estas
actividades en la economia local de las comuhas,de la regién de Coquimbo. En Andacollo y La Higuera se
observa que a la par del descenso de la minériashubo un aumento de empleos en las actividades primarias, sin
embargo, las actividades que mds crecimichgd porcentual tuvieron por empleo, son el comercio, transporte,
alojamiento y servicios de comidas, demosttando un comportamiento particular, sobre todo en la Higuera, en
que los sectores de servicios crecieron abguptamente. Es probable que esto se deba a un repunte del turismos;
mientras que, en cuanto a las actiyidades"primarias, quizds se debe a la lucha de los pescadores artesanales por
mantener esa prictica tradicional defustento.

Conclusiones

El articulo presenta dn estudio exploratorio descriptivo que muestra como la minerfa tiene relacién con las
transformaciones sociodemograficas que experimentan algunas zonas rurales adyacentes, fendmeno que este
trabajo entiende como despoblamiento rural. El andlisis de indicadores territoriales sefiala que en comunas con
severos cambios de uso de suelo para la urbanizacién e industrializacién por medio de actividades mineras y la
instalacién de relaves, las condiciones ambientales se han deteriorado debido a la contaminacidn, la escasez
hidrica y la desertificacion del territorio.

Esto tiene sinergias en la dimension social, ya que, siguiendo a Singh, P., Singh, R., and Singh, S. (2016) el
detrimento del medio ambiente afecta la economia local y la dimensién espacial de los asentamientos rurales.
De modo que, es probable que el despoblamiento rural del drea de estudio se asocie a las presiones territoriales
derivadas de la minerfa tradicional y a gran escala que se desarrolla bajo el enfoque del extractivismo (Gudynas,
2015). Esta forma de extraccién implica severas transformaciones socioambientales y escaso encadenamiento
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productivo local, ya que tiende a la exportacién de los minerales con bajo procesamiento, lo cual es
caracteristico de la region latinoamericana que histéricamente ha participado como proveedora de materias
primas a las economfas centrales y emergentes (Machado Ardoz, 2018; Gudynas, 2019; Svampa, 2019).

El descenso de poblacion rural puede estar ligado a la migracién o cambios en las formas de vida campesina
por la degradacién del suelo y la reduccién hidrica, lo que afecta las actividades primarias, generando la
necesidad de migrar o buscar otras fuentes de sustento, como ya sucedid en otros casos de estudio (Pukitin,
DPordevi¢ and Milankovi¢, 2014; Carmona, 2016; Uribe-Sierra, Mansilla-Quinones and Mora-Rojas, 2022).
Los resultados del andlisis coinciden con el informe de la CONADI (2023), quienes encontraron que la
mineria en Coquimbo estd causando contaminacion en las napas de algunas comunidades. Asi la presencia de
mineras impacta directamente en la vida de las comunidades al contaminar sus aguas, ya escasas, a lo que se
suman otros impactos como la circulacién de camiones y los relaves para el depésito de desechos (CONADI,
2023).

Una de las consecuencias del declive demografico rural es el rdpido enyejéeimiento de los territorios, que
ademas padecen desequilibrios de género con altos niveles de masculinizagién. Esto se debe a que los sectores
de poblacién miés afectados son los jovenes de 0-14 afios y en menor medida des1’5-64 afios, probablemente por
efectos de la migracién en busca de mejores condiciones de empleo y educacién.

Aunque el estudio tiene la limitacién de no mostrar causalidad enere lag variables, si fue posible exponer la
relacién espacial entre la mineria y el despoblamiento rural. Los ¢asos méS representativos son los de Andacollo
y Salamanca, donde se presentaron las mayores confluenciaSientre las unidades de analisis. Se registra la
presencia de los dos proyectos mineros de mayor escala en elfarea deestudio con fuertes niveles de degradacién
ambiental por el cambio de suelo, escasez hidrica y degertificacion. Al mismo tiempo, presentan datos de
pérdida de poblacién rural en términos relativos (Andacollo¥-49 por ciento) y cambios de uso de suelo
drasticos (Salamanca) que pueden fomentar cambids“espagiales como los desequilibrios demogréficos por
género y generaciones, envejecimiento y cambios enfla estructura econdmica local.

Esto sugiere que, si bien la mineria tradicional yMos cambios de ciclo en el boom extractivo producen
cambios sociodemogrificos en los asentamientosthumanos (Sewell, 2019; Garcia-Sdnchez, Alvarado-Sizzo,
Palacio-Prieto, 2020; Breslavsky, 2022), la snineria‘a ciclo abierto bajo el paradigma del extractivismo pudo
haber acelerado tales cambios. Segtin la CONADI (2023) el aumento de este método de extraccién amenaza
las condiciones de vida de la poblacién, riral que depende de los rios y el entorno natural para desarrollar sus
formas de vida. Por lo que, es importante continuar con las investigaciones sobre el tema, sumando nuevas
estrategias metodoldgicas que ayudéfmanentender de forma mds amplia la relacién entre la mineria a cielo
abierto a gran escala y la transformacién sociodemografica de las zonas rurales.

Las presiones territoriales de la'minefia y el despoblamiento rural aqui analizados corroboran la importancia
de abordar el despoblamiento mas alld de la pérdida de poblacién en términos estadisticos y considerar los
cambios espaciales que se produicen para atribuirle un enfoque multidimensional al fenémeno. Los resultados
expuestos pueden servig/para repensar las estrategias de ordenamiento y planificacion territorial que priorizan
la extraccién y exportagion de recursos naturales y anticiparse a una mayor degradacién ambiental y
sociodemografica en los sectores rurales, no s6lo de Chile, sino de la region latinoamericana donde la mineria
tiene un peso importante en el desarrollo rural.

Para el caso de Chile, serd importante tomar en cuenta lo que plantean algunos autores (Pefia-Cortés,
Pincheira-Ulbrich, Ferndndez-Soto, Rebolledo-Castro, Andrade y Salinas-Silva, 2019), quienes consideran
relevante la elaboracién de los nuevos instrumentos de planificacién territorial para las regiones, como lo son la
Estrategia regional de Desarrollo y posteriormente el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT),
que, por una parte orientaran la utilizacién del territorio de la region para lograr su desarrollo sustentable a
través de lineamientos estratégicos y una macro zonificacién de dicho territorio; y por otra, establecerd con
cardcter vinculante, condiciones de localizacién para la disposicion de los distintos tipos de residuos y sus
sistemas de tratamientos y condiciones para la localizacién de las infraestructuras y actividades productivas en
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zonas no comprendidas en la planificacién urbanistica, junto con la identificacién de las dreas para su
localizacién preferente.
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