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RESUMO: A Educa¢io Ciéncia, Tecnologia e Sociedade *Mestra e Doutoranda do Programa
. A . . de Educacéo em Ciéncias e em

(CTS) corresponde a um Ensino de Ciéncias socialmente - P
; Matematica da Universidade Federal
comprometido. Contudo, para que essa abordagem ocorra do Parana. Grupo de Estudos e
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~ R . R Cientifica e Tecnoldgica.
professores, a educagdo CTS. Devido a particularidades E-mail: < tamydomiciano@gmail.com > .

no ambiente escolar, é preciso discutir, na formagao de

que apontam esse caminho, o curso de Licenciatura em 0 9 Conti
A . . **Doutor em Educacéo Cientifica e
Ciéncias da UFPR Litoral tornou-se alvo desta pesquisa Tecnoldgica pela Universidade Federal
que objetiva analisar as abordagens da educagao CTS de Santa Catarina. Professor da
presentes no Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura Universidade Federal do Parans, Lider
. . N . do Grupo de Estudos e Pesquisa em
em Ciéncias da UFPR Litoral, na percepc¢ao e na pratica Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica.
dos docentes formadores. A partir de um estudo de caso, E-mail: < leonirlorenzetti22@gmail.com > .

com base no Projeto Pedagdgico do Curso, observagdes e

entrevistas, foi possivel constatar abordagens da educacio
CTS critica, com potencialidade de formar professores
criticos, que compreendem as relagdes sociais da ciéncia e
da tecnologia, e conscientes de seu papel social.
Palavras-chave: Educacio CTS. Educacio em Ciéncias.
Formacao inicial.

LA EDUCACION CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD EN LA
CARRERA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA UFPR LITORAL

RESUMEN: La Educacién en Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS) corresponde a una Ensefnanza en Ciencias
comprometida socialmente. Sin embargo, para que este
enfoque se produzca en el entorno escolar, es necesario
discutir enla formacién del profesorado la educacion CTS.
Debido a las particularidades que indican este camino, la
carrera de Licenciatura en Ciencias de la UFPR Litoral
se ha convertido en el objetivo de esta investigacion, que
intenta analizar los enfoques de educacion CTS presentes

" Universidade Federal do Parand, Programa de Educacdo em Ciéncias e em Matematica, Curitiba, PR - Brasil.
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en el Proyecto Pedagdgico de la Carrera de Licenciatura en
Ciencias de la UFPR Litoral, en la percepcion y practica de los
docentes que imparten la formacién. A partir de un estudio
de caso, basado en el Proyecto Pedagbgico de la Carrera,
observaciones y entrevistas, fue posible verificar los enfoques
de educacion de CTS critica, con el potencial de formar a
maestros criticos, que comprenden las relaciones sociales de
la ciencia y la tecnologfa y que son conscientes de su rol social.
Palabras clave: Educacion CTS. Educacion en Ciencia. Formacion
inicial.

THE SCIENCE, TECNOGOLY AND SOCIETY EDUCATION IN SCIENCE
TEACHING DEGREE COURSE OF UFPR COST

ABSTRACT: Science, Technology and Society Education (CTS)
corresponds to a socially committed Science Education.
However, for this approach to occur in the school environment,
it is necessary to discuss the CTS education in teacher training,
Due to particularities that point this way, the UFPR Litoral
Science Degree course has become the target of this research
that aims to analyze the approaches of CTS education present
in the UFPR Litoral Science Degree Pedagogical Project,
in perception and practice of the teaching teachers. From a
case study, based on the Pedagogical Project of the Course,
observations and interviews, it was possible to verify critical
CTS education approaches, with the potential to train critical
teachers, understanding the social relations of science and
technology and aware of their social role.

Keywords: CTS education. Science education. Initial formation.
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INTRODUCAO

Em suas origens, os debates em torno das interagdes Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) foram resultantes de movimentos que emergiram no periodo
pos Segunda Guerra Mundial. Nos Estados Unidos da América, discutia-se sobre
as implicagdes da produgio cientifica e tecnoldgica sobre as instancias sociais,
ambientais, politicas e economicas. J4 na Huropa, os questionamentos eram acerca
do positivismo e da neutralidade que acompanhavam a ciéncia e a tecnologia. Estas
constituiram-se nas duas principais tradi¢oes de estudos CTS (AULER, 2008)

No contexto da América Latina, o Pensamento Latino Americano em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, ou PLACTS, termo alcunhado por Dagnino,
Thomas e Davyt (19906), se desenvolveu como resposta as necessidades localis.
Dentre elas, a condi¢do de regiao subdesenvolvida e dependente de importagao
tecnologica, além da insatisfacdo ao modelo institucional de desenvolvimento
linear de ciéncia e tecnologia, herdado dos pafses nortenhos.

Tinha-se em mente que a América Latina possuia uma capacidade cientifica
de superar os obstaculos que impediam seu desenvolvimento, mas a baixa demanda
social de pesquisa proveniente de governos e empresas, deixava este potencial
em segundo plano. Esta barreira estava e ainda esta estritamente relacionada as
condi¢oes historicas, politicas e periféricas da regiao (DAGNINO, 2015).

Diferentemente do carater académico da Europa, ou ativista da América
do Norte, as discussOes que surgiram na América Latina refletiam sobre as fungdes
das politicas piblicas em relacao a CT, configurando um Pensamento Latino
Americano em Politica Cientifica e Tecnoldgica (PCT) (VACCAREZZA, 1998).

Segundo Vaccarezza (1998), com a emersao do Pensamento Latino
Americano em PCT, o atraso cientifico e tecnolégico passou a ser entendido a
partir do contexto historico e cultural da sociedade. Dessa forma, qualquer politica
publica de superacao deveria estar alicercada nas condi¢oes reais destes paises, e
nao no emprego de receitas prescritas de sociedades desenvolvidas.

Um dos pilares fundamentais do Pensamento Latino Americano em PCT
¢ a critica ao modelo de inovacao linear da ciéncia, que em seu cerne, postulava
a dependéncia das sociedades de terceiro mundo na produgio e aplicacdo do
conhecimento cientifico, resultando em desenvolvimento, mas que nunca foi
alcancado (VACCAREZZA, 1998).

O Quadrol sintetiza as diferencas entre as trés tradicoes dos estudos CTS.
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Quadro 1. Diferenca entre tradicdes de estudos CTS

Tradicao europeia

Tradicao americana

PLACTS

Institucionalizacao
académica na Europa
(em suas origens)

Institucionalizacao
administrativa e académica
nos EUA (em suas origens)

Institucionalizacao politica
e académica na América
Latina (em suas origens)

Enfase nos fatores sociais
antecedentes

Enfase nas consequéncias
sociais

Enfase nas politicas
publicas e economia

Atencao a ciéncia e,
secundariamente,
a tecnologia

Atencao a tecnologia e,
secundariamente, a ciéncia

Atencao a ciéncia
e tecnologia

Carater tedrico e descritivo

Carater pratico e valorativo

Carater politico e social

Marco explicativo:
ciéncias sociais
(sociologia, psicologia,

Marco avaliativo: ética,
teoria da educacao.

Marco reflexivo: Ciéncias
Sociais (sociologia,
antropologia, economia,

antropologia etc.) administracao)

Fonte: Os Autores (2019).

Atualmente os estudos CTS sao definidos como um campo de trabalho
bem consolidado, com carater interdisciplinar, organizado em torno de criticas as
tradicionais imagens de CT.

No campo da Educacio, a expressio “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”
emergiu entre no perfodo de 1970 e 1980, a partir de trabalhos publicados nesta
época, dentre eles o de Paul Hurd, em 1975, “Science, technology, and society: new
goals for interdisciplinary science teaching”, e o de John Ziman de 1980, “Teaching
and learning about science and society”’, onde foram empregados pela primeira vez a
sentenca “science, technology and society”, ou “STS”, para designar uma nova forma
de se entender a educagio cientifica (RIBEIRO; SANTOS; GENOVESE, 2017).

A efetivagdo de uma educacio nesse direcionamento, requer educadores
conscientes de seu papel social de formador dos futuros cidaddos, em uma
sociedade cada vez mais permeada por CT. Para tanto, se faz necessario buscar
novas possibilidades para a formacao de professores, em especial, discute-
se a formacdo de professores de ciéncias, por julgar que estes sdo diretamente
impactados pelas mudancas na sociedade, advindas da produgdo de conhecimentos
cientificos e tecnologicos.

Neste sentido, o curso de Licenciatura em Ciéncias, da Universidade
Federal do Parana (UFPR) Setor Litoral, buscou inovar na formacao inicial de
professores. Com suas bases em Freire (2016), a partir de uma proposta de ensino
interdisciplinar e dialégico, o curso visa proporcionar um espa¢o de formacgao
inovador para professores de ciéncias, com o reconhecimento do seu papel social
a ser desempenhado (UFPR, 2014).
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Diante disso, o objetivo deste estudo foi analisar as abordagens da educacao
CTS presentes no Projeto Pedagégico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da
UFPR Litoral, na percepgao e na pratica dos docentes formadores.

Esclarece-se que ha uma diversidade de nomenclaturas que se referem
aos estudos sobre as interacoes CTS. Neste sentido, o termo “Movimento CTS”
¢ utilizado quando examinado a perspectiva historica dos processos de critica ao
tradicional modelo de CT, chamando de “Estudos CTS” ou “ECTS” o campo de
pesquisa e trabalho resultante destes movimentos. Além disso, “Educagio CTS”
refere-se a apropriacao das discussdes deste campo no ambito educacional, e
“Abordagem CTS” trata das diversas possibilidades de abordar a educag¢ao CTS
no processo de ensino e aprendizagem.

1. EDUCACAO CTS E ENSINO DE CIENCIAS

A educagio CTS esta atrelada a necessidade de centralizar os objetivos do
Ensino de Ciéncias na formacao de sujeitos alfabetizados cientifica e tecnologicamente
para tomada de decisGes. Nesse contexto, a ciéncia passa a ser reconhecida como uma
construgio social, com interesses politicos e econémicos, assim como a tecnologia
passa a ser vista ndo mais como aplicagao da ciéncia, mas como um novo corpo de
conhecimentos (AULER; DELIZOICOV, 2001; SANTOS, 2008).

Contudo, ao desenvolver o ensino por meio de abordagens CTS, deve-se
ter o cuidado para ndo cair em aspectos reducionistas do campo de estudos. A
perspectiva reducionista, segundo Auler e Delizoicov (2001), esta relacionada a
reproducio dos mitos ou concepgdes que consolidam uma percepgao distorcida
de CT, discutidas nas pesquisas de Gil-Perez ¢z. al. (2001) e Auler (2002). Além
disso, deve-se ter a cautela para nao priorizar aspectos cientificos e tecnologicos,
negligenciando as dimensdes sociais, politicas, econdmicas e culturais,
intrinsicamente relacionadas a formacao critica para a cidadania.

Ignorar essas dimensoes em uma educaciao CTS, poderia recair no que Auler
(2011) colocou como um retorno a tecnocracia, reforcando o imaginario de que apenas
os especialistas em conhecimentos cientificos e tecnolégicos estariam aptos a tomar
decisoes. Ao contrario, concorda-se com o autor que “os critérios que pautam a tomada
de decisdo, muitas vezes, estdo circunscritos a esse campo” (AULER, 2011, p. 82).

Entende-se que ao tratar da Educacio CTS em uma perspectiva
reducionista, algumas concepg¢oes ingénuas sobre CT prevalecem, tal como o
tratamento da tecnologia como aplicagdo da ciéncia. Na atualidade, quase
tudo que circunda a sociedade diz respeito a tecnologia, tornando-a intrinseca aos
modos de vida. Frente a este cenario, a tecnologia também passou a ser reduzida
a aplica¢Oes, sendo associada a instrumentos e aparatos tecnolégicos, como
celulares, computadores e robos (SOLBES; VILCHES, 1992; MIRANDA, 2002).

Em uma perspectiva reduzida, também podem surgir tratamentos da
ciéncia como um processo indutivista e de desenvolvimento linear. Ha
um entendimento que prevalece na academia, de que s6 pode ser considerado
ciéncia aquilo que passa por todas as etapas do Método Cientifico. Aliado a isso,
os conhecimentos cientificos sao compreendidos como cumulativos, resultando
em uma perspectiva linear da ciéncia, na qual se entende que quanto maior for o
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desenvolvimento cientifico, mais resultard em crescimento economico e bem-estar
social (GIL-PEREZ et al., 2001).

Ainda nesta dire¢do, algumas abordagens na educacao CTS de forma
reducionista podem reforcar padrdes tecnocraticos de decisdes. Como
defendido por Auler (2011), deve se ter o cuidado com debates que colocam
a ciéncia e a tecnologia como fontes de conhecimentos fundamentais para a
sociedade possuir para tomadas de decisoes. Desta forma, é reforcada a perspectiva
tecnocratica, colocando apenas aqueles que possuem conhecimentos cientificos e
tecnologicos como qualificados a tomar decisdes na sociedade.

Ademais, em uma abordagem reduzida na educaciao CTS, prevalece o mito
de neutralidade da ciéncia e da tecnologia, pressupondo que a conducio da
producio cientifica e tecnolégica seja isenta de valores (GIL-PEREZ ez al, 2001,
AULER, 2002). Desconsidera-se nessa visao as intencionalidades dos envolvidos
nos processos da constru¢ao do conhecimento cientifico e tecnolégico, desde os
cientistas e tecnologos, até os responsaveis pelos governos e agéncias de fomento.

Em contrapartida, a perspectiva ampliada, ou critica como foi chamada
neste estudo, esta relacionada a compreensio das interacGes estabelecidas entre
os campos cientificos, tecnolégicos e sociais (AULER; DELIZOICOV, 2001).
Para além disso, considera-se que a perspectiva da educacao CTS critica, vai
ao encontro do colocado por Freire (2016, p. 120) que “significa romper com
os esquemas verticais caracteristicos da educacdo bancaria”. Por outro lado, a
educacio problematizadora, possui “carater autenticamente reflexivo”, colocando
os estudantes como “seres no mundo e com o mundo” (FREIRE, 2016, p. 104).

Conjuntamente, ha uma relagdo estreita entre a educacao CTS critica no
contexto do Brasil com o PLACTS, visto a necessidade de se pensar o Ensino de
Ciéncias a partir da realidade local, superando as condi¢oes de dominacio, tanto
cultural quanto econémica do pafs.

Neste direcionamento, ao tratar da educacao CTS em uma perspectiva
critica, pressupde-se que os conteudos da CT serdo abordados a partir dos
pressupostos da contextualizagdao. Segundo Santos (2008), o Ensino de Ciéncias
tem sido trabalhado de forma descontextualizada nas escolas, resumindo-se a
memorizagao de conceitos e nomenclaturas, impossibilitando o estabelecimento
de relagoes entre CT e a realidade pelos estudantes. Neste formato de ensino fala-se
da “realidade como algo parado, estitico, compartimentado e bem-comportado”
(FREIRE, 2016, p. 103). H4 ainda de se colocar, que em muitas situa¢des, a simples
exemplificacdo ¢ considerada contextualizagio, servindo como pano de fundo
para encobrir um curriculo puramente enciclopédico (SANTOS, 2008).

Além da contextualizagio, entende-se como basico em uma proposta de
educacao CTS critica, a abordagem interdisciplinar dos conhecimentos. Uma
postura disciplinar, centrada apenas em conhecimentos cientificos e tecnolégicos
para olhar o mundo e tomar decisoes, reforca as concepgoes ingénuas de
neutralidade e tecnocracia. Coloca-se entdao, que o professor deve assumir uma
atitude interdisciplinar, sendo imprescindivel em seu processo formativo buscar
conhecimentos de outras dreas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011). Caso contrario,
a compartimentalizacdo e fragmentacio continuara sendo a pratica vigente do ensino.
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Neste mesmo caminho, é fundamental tratar de aspectos relacionados a
natureza da ciéncia (NdC) e natureza da tecnologia (NdT), desconstruindo
concepgdes ingénuas tradicionais sobre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
Desde seus primérdios, o Ensino de Ciéncias pauta-se apenas nos produtos do
desenvolvimento cientifico e tecnologico, imprimindo uma visao de CT como algo
a-histoérico, verdadeiro e livre de erros (GIL—PEREZ et al., 2001; CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011). Para haver uma mudanca na forma com que a ciéncia é
ensinada, precisa-se superar as concepg¢oes ingénuas ou mitos propagados sobre
CT. No entanto, alguns problemas como a fragmentagio do ensino e a formagao
deficitaria de professores, dificulta mudangas significativas na forma como o
Ensino de Ciéncias ¢ praticado (AULER, 2011).

Ao tratar da educacdo CTS, deve-se pensar, para além dos conhecimentos
a serem abordados, na forma com que sera praticado o ensino, superando
modelos tradicionais. Segundo Freire (2013, p. 24), um dos saberes indispensaveis
ao professor em formacio, é convencer-se “definitivamente de que ensinar nio
¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produc¢io ou
sua construcdo”. Dali surge a necessidade do dialogo, pois somente a partir da
dialogicidade os individuos se abrem ao mundo e o transformam, ganhando
significacio como sujeitos historicos.

Sabe-se que a formagio ambiental de um ensino transmissivo, como
colocado por Carvalho e Gil-Perez (2011), durante o longo perfodo que os
docentes permaneceram como estudantes, transformam-se em um obstaculo para
praticas dialégicas, sendo fundamental a reflexio critica dos futuros docentes para
superar a dicotomia educador-educando.

Partindo do principio que os conhecimentos cientificos sdo respostas a
perguntas (BACHELARD, 1996), uma proposta de educagao CTS, de acordo
com Aikenhead (1994), deve partir da problematizagao de situagdes concretas,
seja local ou global, passando pelo estudo das tecnologias e conceitos cientificos
envolvidos, para entdo retornar a sociedade com uma analise critica.

Uma educacio que se diga verdadeiramente libertadora, e também pautada
na educacio CTS critica, “ndo pode ser a do depdsito de conteudo, mas a da
problematiza¢do dos homens em suas relagdes com o mundo” (FREIRE, 2016,
p. 118). E na problematizacio das relacdes dos sujeitos com os outros e com o
mundo, que ele se descobre como ser histérico, capaz de atuar e transformar sua
realidade (FREIRE, 2010).

Defende-se que o Ensino de Ciéncias, colabora para uma compreensio mais
critica sobre assuntos que demandam participagao publica. Por esse motivo, situagoes
de tomadas de decisdes que envolvam aspectos da realidade e que exigem uma analise
tanto no que diz respeito a CT quanto a outros ambitos, como politico e cultural,
deveriam ser abordados no processo de ensino e aprendizagem (AULER, 2011).

Ha também de se considerar que a formacao inicial de professores de
ciéncias deveria proporcionar espagos para que aprendam a aprender, estando
preparados para buscar novos conhecimentos em func¢ao das mudangas no
Ensino de Ciéncias, possibilitando abordagens educacionais CTS em sala de aula
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).
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Adiante sdao apresentadas as particularidades que destacam o curso de
Licenciatura em Ciéncias da UFPR Setor Litoral, e de como ele se diferencia de
outros cursos de formacao de professores.

2. 0 CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA UFPR LITORAL

O curso de Licenciatura em Ciéncias, iniciado no segundo semestre de 2008,
na UFPR Litoral, foi criado com o objetivo de “preencher a lacuna de professores
que consigam promover o didlogo entre as diferentes areas das Ciéncias Naturais
para a Educacdo Basica” (UFPR, 2014, p. 14). Além disso, havia um interesse
governamental para a implementagao deste curso na regido, por conta do baixo
numero de professores nesta area para as escolas locais (JOUCOSKI, 2015).

A organizacao curricular do curso é composta por trés fases, divididas
ao longo do periodo dos quatro anos de formaciao: 1) conhecer e compreender
(1 a 2 semestres), nesta etapa o estudante é provocado a reconhecer e fazer uma
releitura critica da realidade em que se insere, por meio de problematizag¢des; 2)
compreender e propor (1 a 4 semestres), onde ha um aprofundamento cientifico
que ira auxiliar o estudante na constru¢do de um diagndstico e planejamento
de agdes para resolucio das problematicas encontradas; 3) propor e agir (1 a 2
semestres), onde o estudante é desafiado a intervir na realidade, como forma de
transi¢ao para o exercicio profissional (UFPR, 2014).

Além disso, hd os eixos pedagdgicos semanais, que estruturam a grade
curricular do curso: Interagoes Culturais e Humanisticas (ICH), Projetos de
Aprendizagem (PA) e Fundamentos Teéricos Praticos (FTP).

Os Fundamentos Teoricos e Praticos cumprem as necessidades formativas
do professor de ciéncias, estipulados pelo Projeto Pedagégico do Curso, sendo
caracterizados por tematicas amplas e pertinentes, trabalhados por meio de projetos
interdisciplinares e pautados na realidade local, cumprindo com sua proposta de
superacao da fragmentacio do ensino (UFPR, 2014).

Em cada semestre, dois ou trés docentes sdo responsaveis pelo
desenvolvimento dos Fundamentos Tedricos e Praticos em cada turma. Estes
docentes acompanham todas as atividades do semestre como mediadores do
processo de ensino e aprendizagem, com base na pratica da docéncia compartilhada.
Segundo Silva e Nicolodi (2016), a docéncia compartilhada é uma pratica de trabalho
colaborativo, sem posicao de lider, havendo intervencdes emergentes das interagdes
entre os docentes, a partir de uma relacao horizontal e democratica de fala.

As Intera¢oes Culturais e Humanisticas (ICH) sdo espacos fundamental-
mente interdisciplinares, que ocorrem nas quartas-feiras de cada semana. Trata-se
do “espacgo curricular com maior protagonismo dos estudantes” (JOUCOSKI,
2015, p. 89), e também a proposta mais diferenciada da Instituicdo. Em linhas
gerais, as Intera¢oes Culturais e Humanisticas sdo organizadas por discentes com
colaboragdo de docentes ou mediada por ambos, mas sempre havendo um servidor
como responsavel, para desenvolver determinadas atividades, fruto de interesse
individual ou coletivo, por necessidade formativa, ou ainda diagnosticada a partir
da realidade local. Trata-se também de um espaco aberto para a participacao da
comunidade local.
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O Projeto de Aprendizagem (PA) é o espago onde os estudantes
desenvolvem pesquisas sobre assuntos de interesse pessoal e da forma que
desejarem, com a mediagio de um professor.

Além dos FTP, ICH e PA ha a obrigatoriedade de realizacio de quatro fases
do Estagios Supervisionados de Docéncia, que ocorrem em sintonia com o PPP da
UFPR Litoral e PPC do curso. Na primeira fase, o estudante deve aproximar-se do seu
futuro campo de atuagio, das dimensdes organizacionais e administrativas da escola
e das diretrizes curticulares, realizando ao final do semestre um plano de pesquisa/
acao que devera ser executado na etapa seguinte. Na segunda e terceira fase, o
estudante passa a realizar o estagio de monitoria, auxiliando o professor supervisor
da escola no planejamento e desenvolvimento das aulas, assim como executa seu
plano de pesquisa/a¢io elaborado anteriormente. No estagio Supervisionado IV, o
licenciando ¢ estimulado a realizar a pratica de regéncia, assim como entrega de um
registro reflexivo sobre seu projeto de pesquisa/a¢do, articulado com a literatura,
desenvolvida durante as vivéncias de estagio (UFPR, 2014).

A avaliagido dos licenciandos se da de forma processual durante o
projeto, e geralmente ao fim do semestre ocorre a autoavaliacao coletiva, na qual
cada estudante avalia e reflete sobre as atividades desenvolvidas e seu proprio
desempenho, atribuindo a si mesmo um conceito, que sera discutido e avaliado
pelo coletivo de docentes e discentes da turma, resultando no conceito final do
estudante (SILVA; BRIZOLLA; SILVA, 2013; UFPR, 2014).

De acordo com Silva, Brizolla e Silva (2013, p. 534), os primeiros semestres
do curso sdao os que apresentam maior dificuldade para os discentes, visto a
proposta pedagogica pautada na autonomia:

A primeira série ¢ um momento tensionado pelas expectativas dos estudantes quanto
ao PPC do curso, ja que a maioria estd habituada a uma metodologia em que, de modo
geral, ndo os coloca como sujeitos do processo de ensino-aprendizagem. A tensiao
estd justamente no desconforto que causa a saida de um processo passivo, em que 0s
estudantes recebem sinteses de conhecimentos reproduzidos, para um processo ativo,
em que aumenta exponencialmente a necessidade de participacao.

Por conta das caracteristicas destacadas, o Curso contrasta com outros
cursos de formacao de professores, tais como Licenciaturas em Ciéncias Biologicas,
Quimica ou Fisica. Em geral, estes cursos seguem um formato mais disciplinar,
priorizando os conteudos da ciéncia, organizados em disciplinas especificas em
detrimento da formagdo pedagogica, que se da em separado e, usualmente, nos
ultimos periodos do curso. Além disso, o modelo vigente de ensino ¢ tradicional
e verticalizado, em sua maioria, colocando o futuro docente em uma posi¢ao
apassivada de aprendizagem, sendo avaliado a partir de provas, trabalhos, relatérios,
seminarios, entre outros.

Levando em considerac¢ao suas idiossincrasias, que o curso de Licenciatura
em Ciéncias da UFPR Litoral foi escolhido como espago para a realizagdo desta
pesquisa, seguindo os métodos descritos a seguir.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

O percurso que foi realizado nesta pesquisa teve como base metodolégica
a investigacdo de natureza qualitativa em educagdo, com base nos referenciais
de Lidke e André (1986) e como técnica pautou-se nos principios do estudo de
caso (LUDKE; ANDRE, 1986; VENTURA, 2007). Destaca-se que esta pesquisa
foi aprovada no Comité¢ de Etica da UFPR, mediante patecer CEP/SD-PB. N°
2368873, na data de 07/11/2017.

Esta pesquisa foi dividida em pesquisa documental, sistematizada a partir
do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias e observaciao
participante estruturada por meio do acompanhamento das atividades do curso de
Licenciatura em Ciéncias, com auxilio de gravacio e transcri¢ao de audios.

Ao todo foram acompanhadas 13 aulas dos médulos “Concepgdes de
Ciéncia e Educacao”, lecionado na turma ingressante no ano de 2018, no 1°
periodo do curso, e “Vivéncias de Docéncia, Rela¢do Ciéncias e Sociedade e
Pratica de Ensino” na turma do 6° perfodo. Por fim, entrevistas semiestruturadas
foram realizadas com os quatro professores formadores dos médulos observados.
Respeitando a confidencialidade, estes foram denominados de P1, P2, P3 e P4.

Para garantir o anonimato dos professores, seus nomes foram substituidos,
sendo denominados de P1, P2, P3 e P4. O professor P1 possui graduaciao em
licenciatura em Fisica, mestrado em fisica e doutorado em Educacio em Ciéncias.
Ja o P2, ¢é graduado em Ciéncias Bioldgicas, bacharel e licenciatura, mestre e doutor
em Ciéncias Bioquimicas. A professora P3 tem formacio inicial em bacharelado
em Direito, especialista em Interdisciplinaridade e Linguagens, mestre, doutora e
p6s doutora em Educacio. O professor P4 é formado pela Faculdade de Ciéncias,
com habilitacdo em Quimica, mestre em Ciéncias dos Solos e doutor em Quimica.

A analise foi estruturada no referencial da Andlise Textual Discursiva (ATD),
proposta por Moraes e Galiazzi (2011). Estabelecida em trés fases - unitarizacio,
categoriza¢do e metatextos - com base neste método o analista, atribui a eles
sentidos e significados, construindo compreensoes a partir do conjunto de materiais
e resultando nas unidades de significado (MORAES; GALIAZZI, 20006, 2011).

Ha dois métodos para construir as categorias de analise: o dedutivo e o
indutivo. No método indutivo as categorias sio estruturadas antes de se ter contato
com o “corpus” de analise, a partir das teorias que fundamentam o estudo, sendo
denominadas de “a prior?’. Ja na forma dedutiva, as categorias sdo resultantes
das unidades de analise, organizadas com base nas semelhancgas e significados
encontrados, derivando as categorias emergentes.

Assim, foram organizadas duas categorias e subcategorias a priorz,
resultantes da fundamentagdo tedrica sobre o campo da Educa¢io CTS e duas
categorias emergentes, provenientes das analises dos dados constituidos a partir
do Projeto Pedagdgico do Curso, observagoes e entrevistas realizadas no ambito
do curso de Licenciatura em Ciéncias da UFPR Litoral, descritas no Quadro 2.
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Quadro 2. Categorias e subcategorias de analise

Categoria Subcategoria Descricao
Conteudos colocados como
Contextualizacao socialmente relevantes; estudo a partir
de situacoes concretas
Interacao entre contetdos e
T metodologias de diferentes areas do
Interdisciplinaridade . :
conhecimento; professor com atitude
interdisciplinar
CT como atividade humana, portadora
Natureza da Ciéncia de valores/interesses, socio e
e Natureza da culturalmente influenciada; T como
Tecnologia campo de conhecimento; Estudo de T;
Superacdo das concepcoes ingénuas
Educacao CTS T d heci tos:
Critica roca de conhecimentos; espaco

Relacionada a
compreensao
das interacoes
entre os campos
cientificos,
tecnolégicos
e sociais de
forma critica
interdisciplinar e
contextualizada.

Dialogicidade

democratico de fala; construcao
coletiva dos processos de ensino e
aprendizagem; avaliacao coletiva e
dialdgica

Problematizacao

Debates de temas sociais reais,
globais ou locais, desenvolvimento de
postura critica e de reflexdo para a
resolucado dos problemas utilizando os
conhecimentos necessarios

Tomada de decisao

Situacoes que promovam tomada de
decisao; Situacoes de escolhas que
promovam o desenvolvimento da
autonomia/responsabilidade

(emergente)
Humanizacao

Ensino e aprendizagem com foco
na formacao integral do sujeito, do
profissional a afetiva, cultural e social

(emergente) Cultura
de participacao

Debates que impliquem em
posicionamentos levando em
consideracao o coletivo e o interesse
social, bem como a promocao de um
senso de coletividade
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Categoria Subcategoria Descricao

Ciéncia concebida Unica e

Ciéncia Indutivista e exclusivamente por meio do Método

Linear L
Enfoque CTS Cientifico
reduzido
Debates em o ) _
torno dos Neutralidade de CT Ciéncia e tecnologia desvinculada de
conhecimentos valores e intencionalidades
cientificos e
tecnoldgicos,
com pouco ) ) . o
didlogo com os Tecnologia como Tecnologia reduzida a aplicacoes
demais 4mbitos aplicacao praticas da ciéncia

da realidade;
concepcoes
ingénuas de CT.

Processos de tomada de decisao

Tecnocracia S
centradas em especialistas

Fonte: Os autores (2019).

Durante o procedimento de analises foi utilizado o software QDA
Miner Lite, uma ferramenta gratuita de andlise qualitativa de dados, que auxiliou
o processo de desconstrucdao do corpus, unitarizagao e categorizacio, etapas da
Analise Textual Discursiva.

4. ENFOQUE CTS NO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA UFPR LITORAL

Com o intuito de facilitar a analise, as discussoes foram dividas de acordo
com as categorias de analise, discutindo-se inicialmente a educagiao CTS reduzida,
seguida da educacao CTS critica.

4.1 EDUCACAO CTS REDUZIDA

Uma das categorias de andlise definidas a priori foi a educagao CTS em uma
perspectiva reduzida. Nesta abordagem, por mais que sejam discutidos aspectos
sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, algumas questdes nao
sdo levadas em consideracdo ou, ainda, com forte énfase nos conhecimentos
especificos (SANTOS; AULER, 2011). A Tabela 1 apresenta o numero de
ocorréncias identificadas como educacio CTS reduzida no curso.
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Tabela 1. Namero de ocorréncias de abordagens de enfoque CTS reduzido

Enfoque CTS Reduzido PPC Observacao | Entrevistas Total
Tecnologia como aplicacdo da ciéncia - 3 6 9
Neutralidade da ciéncia e tecnologia - 4 1 5

Ciéncia indutivista e linear - 8 1 9
Tecnocracia - 4 - 4

Fonte: Os autores (2019)

A seguir sdo apresentadas e caracterizadas com mais detalhes essas ocorréncias.

Observando as percepgdes acerca da tecnologia expressas no curso, nas
praticas em sala de aula e nas falas durante a entrevista dos professores formadores
foi identificada uma visao reducionista ou ingénua sobre tecnologia assumindo a
Tecnologia como aplicagdo da Ciéncia, ilustrada nos enxertos das falas dos
professores formadores.

A aplicagido da ciéncia que vai resultar em uma tecnologia que a gente pode
utilizar, ¢ isso talvez? Pode ser isso? Entdo a tecnologia assim a grosso modo, mas nao
estou dizendo que ¢ isso, pode ser uma ciéncia mais aplicada, pode ser. Talvez né?
A grosso modo em nio vamos tirar muitas conclusdes ainda né. Eu vou colocar aqui
ciéncia aplicada, mas cu vou colocar tudo isso entre aspas porque talvez o texto ainda
nao tenha explicado tao bem o que que ele quer dizer com essa tecnologia (P1, Aula 8).
[...] a ciéncia é a produgdo de conhecimento, a tecnologia é a aplicagdo dos
conhecimentos na forma de instrumentos e técnicas para a sociedade (P2, Entrevista).

Nestas falas dos professores formadores, a tecnologia é colocada como
resultante dos conhecimentos cientificos, materializando-se em instrumentos.
Isto pode ser decorrente da pouca atencdo dada a tecnologia na educagao em
ciéncias e, até mesmo, em abordagens CTS, na qual o T da sigla é usualmente
deixado em segundo plano (GEREMIAS; CASSIANI, 2016). Seguindo ainda esta
problematica, a tecnologia também ¢é associada a técnicas, com um fim utilitario.

[..] d4 para entender que a ciéncia é um conhecimento que a gente produz, a técnica
¢é 0 uso que a gente faz, isso né? (P4, Entrevista).

E af a tecnologia eu acho que ela esta... Ela serve como esses instrumentos. E a
sociedade, porque ela esta ai, e a gente precisa como papel da Universidade estar nela

(P1, Entrevista).

Assim como discutido por Miranda (2002), atualmente tudo que nos cerca esta
de alguma forma associado a tecnologia, tornando-a inseparavel da vida na sociedade.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | el4848 | 2019

[13]



|14]

Tamara Dias Domiciano | Leonir Lorenzetti

Por conta disto, a visdo de tecnologia como técnica “é insuficiente para entender a
complexidade deste fendmeno social na atualidade” (MIRANDA, 2002, p. 12).

A neutralidade da ciéncia e tecnologia corresponderam a coloca¢des
dos discentes durante as aulas, mas problematizadas logo em seguida pelos
professores formadores.

Discente: Em si ela é neutra, mas ¢ ai...

P2: Como que ela ¢ neutra? Aonde que estd a neutralidade dela?

Discente: Em principio, quando 14 por exemplo o satélite foi desenvolvido para
alcancar mais lugares, mas no final foi privatizado para ser vendido (Aula 6).

P2: Que a tecnologia nao ¢ boa nem ruim?
Discente: Ndo é boa nem ruim, tudo depende do uso que damos a ela (Aula 06).

Nesses dialogos o professor formador buscava fomentar uma discussio
entre a turma, iniciada a partir do questionamento “vocés acham que a ciéncia ¢
neutra ou nao ¢? Qual que é a opinido de vocés? ” (P2, Aula 6). No decorrer da
aula, alguns discentes se pronunciaram, acreditando que a ciéncia, no momento de
sua produgio é neutra e o que ira direcionar se é “boa ou ruim” sera resultante dos
usos atribuidos a ela.

Ao longo da discussio o professor formador foi desconstruindo essa
percepgao, apresentando aos discentes todos os processos que estdo envolvidos na
construc¢io do conhecimento cientifico e tecnolégico, bem como suas implica¢des
nos diversos ambitos da sociedade.

Em continuidade as subcategorias concernentes a educagao CTS reduzida,
foram analisadas ao longo do curso possiveis interpretacdes da ci€éncia como
empirica e indutivista, bem como a perspectiva linear.

Os conteudos que a fisica, a biologia e a quimica e as ciéncias naturais, vamos pensar,
dentro da area de ciéncias, entendem como contetidos que sio é... verdadeiros,

para serem passados (P2, Aula 4).

Divulgacao dos impactos, relacionados com as possiveis implicagbes das novas
descobertas, entdo, al quando eu escutei isso me veio claramente os transgénicos,

né? (P1, Aula 8).

Nestas falas sdo expressas ideias relacionadas principalmente ao
Método Cientifico (GIL-PEREZ ¢t al., 2001), que confere um carater de rigidez
e confiabilidade, sendo exato e infalivel, conduzida por especialistas para a
descoberta de novos conhecimentos. Desta forma, sio atribuidos aos contetdos
o carater de “verdades absolutas”, desconsiderando os processos envolvidos
na producio cientifica de “idas e vindas”, sendo produto de interpretacdes de
sujeitos, contextos sociais e historicos.

Como resultante destas vises, chega-se a percepe¢ao da ciéncia como universal:

Ele vai passar por um processo, que primeiro, ele vai ser produzido como um
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conhecimento, vamos dizer assim, universal, que todo mundo, dentro da ciéncia,
vai concordar que aquilo esta certo (P1, Aula 4).

A perspectiva de universalidade do conhecimento endossa modelos como
de transferéncia de politicas e de tecnologias, criticadas pelo PLACTS, além de
desvalorizar a produc¢do de conhecimentos de diferentes culturas (DAGNINO;
THOMAS; DAVYT, 1996).

Por toda a extensdo da investigacdo houve poucos debates que
corresponderam a uma perspectiva tecnocratica em relaciao a ciéncia e a
tecnologia, estando mais relacionado a um entendimento equivocado sobre o
termo tecnocracia.

O que que ¢ decisdes tecnocraticas? [...] SAo decisdes que sdo pautadas por
questdes técnicas, né? Entdo nés vamos fazer essa decisdo a partir de critérios
puramente técnicos (P2, Aula 06).

Discente: Aquele leva em condigdo o voto de determinadas pessoas?
P2: Nio o voto, mas pelo dado cientifico. Entdo o dado cientifico que define o que
que vai ser o critério (Aula 6).

O professor formador ao definir o que seria tecnocracia se equivocou ao
dizer tratar-se de decisdes que sdo tomadas em consideragdo a questdes técnicas e
cientificas. Na realidade, a perspectiva tecnocratica diz respeito ao processo de decisoes
ser conduzido por especialistas, considerados os mais aptos a decidir o que deve ou
ndo ser pesquisado visto seu aporte de conhecimentos da area (AULER, 2002).

4.2 EDUCACAQ CTS CRITICA

A educacao CTS critica pressupoe uma abordagem aprofundada dos
estudos sociais da ciéncia e da tecnologia, tendo em sua génese a interdisciplinaridade
e a contextualizacdo na realidade, seja social, ambiental, cultural ou temporal.
Também se faz presente debates sobre natureza da ciéncia (NdC) e natureza da
tecnologia (NdT), fortalecendo concepgdes mais adequadas sobre a construgao,
usos e demais aspectos envolvidos do conhecimento.

Tendo esses balizadores como ponto de partida, a Tabela 2 apresenta as
ocorréncias de cada subcategoria que correspondem a abordagens de educagao
CTS critica, que se fizeram presentes no curso de Licenciatura em Ciéncias
da UFPR Litoral, levando-se em consideracao a analise do PPC do Curso, as
observacdes ¢ entrevistas realizadas.
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Tabela 2. Namero de ocorréncias de abordagens de enfoque CTS critico

Enfoque CTS Critico PPC Observacao Entrevistas Total
Contextualizacao 74 98 21 193
Problematizacao 19 58 12 89

Interdisciplinaridade 63 21 7 N

Dialogicidade 52 95 34 181

NdC e NdT 41 135 24 200
Tomada de decisao 28 34 10 72
Humanizacao 16 10 3 29
Cultura de participacao 25 39 10 74

Fonte: Os autores (2019)

A seguir sdo apresentas as analises e discussoes de cada subcategoria
elencada, correspondentes a educacao CTS critica.

O curso de Licenciatura em Ciéncias apresentou grande destaque para
a contextualizagido dos conhecimentos cientificos com 193 ocorréncias.
Dentre essas questdes, é recorrente a preocupa¢ao com a aproximacio destes
conhecimentos com a realidade local.

A construcdo e atualizagdo permanente da organizagio curricular pressupdoem a
universidade como lécus de construcio e disseminagiao de conhecimento, o discente
como sujeito participe da aprendizagem, o docente como mediador do processo e a
preocupagio com o contexto social coloca a prioridade de atividades formativas
incluindo a pesquisa nas areas de interesse regional (UFPR, 2014, p. 6).

Neste caminho, o PPC do curso se aproxima do colocado por Santos (2008a),
o tratamento dos conhecimentos é em seu meio auténtico, conferindo-lhe significado
social a0 expor sua “preocupacio com o contexto social” (UFPR, 2014, p. 6).

Ao longo de todo o texto do Projeto Pedagdgico do Curso, a expressao
“perceber criticamente a realidade” (UFPR, 2014, p. 7) esta presente, veiculada
a regido do litoral do Parana. Almeja-se que os futuros professores de ciéncias,
munidos de conhecimentos cientificos, juntamente com a andlise de aspectos
politicos, socioecondmicos, culturais e sociais, passem a compreender sua realidade
e do local de sua pratica e nao somente a conviver com ela.

Ainda dentro desta categoria, além de a formacido dos discentes do curso
contemplar a contextualizacao, eles sdo estimulados a pensar suas praticas enquanto
docentes nesta dire¢ao. Também hd uma aproximacio entre contextualizacdo e o
rompimento com o processo de ensino transmissivo, criticado por Freire (2016),
presente no discurso do professor formador, ao explanar que:
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Entio principal era assim, falar existe uma maneira de trabalhar o ensino de ciéncias
que nio ¢ o ensino da passagem deconteudos, relacionar o ensino de ciéncias com
a realidade onde eles estdo inseridos (P2, Entrevista).

Este posicionamento concorda com Santos e Mortimer (2002), ao indicar
que educacao CTS ambiciona um Ensino de Ciéncias comprometido socialmente,
sendo discutido a partir de sua necessidade.

Em relacio a Interdisciplinaridade, as analises dos dados constituidos
ao longo da pesquisa apontaram que o entendimento que prevalece sobre
ciéncia, no curso de Licenciatura em Ciéncias, ¢ de um campo do conhecimento
interdisciplinar por esséncia, como exposto na fala do professor formador:

Entiao a ciéncia ¢ interdisciplinar. Entio ¢ muito dificil vocé chegar para um

bidlogo, que esta pesquisando biologia, e ele s6 vai saber a Biologia ele vai saber

um pouquinho da quimica daquilo envolvido, vai saber um pouquinho as vezes da
estatistica que ele precisa para fazer a contagem, e vai saber um pouquinho daqueles
processos da biologia. Entdo por si s6 a ciéncia ela interdisciplinar, ela nasce em

interdisciplinar (P1, Aula 8).

Nesta fala, além do professor formador expor a ciéncia como
interdisciplinar, ele rompe com a ideia iluséria de ciéncia analitica, discutida por
Gil-Perez et. al. (2001). Desta forma, os futuros professores passam a perceber que
a compartimentalizacdo da ciéncia apenas dificulta o processo de aprendizagem.

Ademais, para garantir o trabalho interdisciplinar em sala de aula, cada
modulo é conduzido por mais de um professor formador de areas de formacio
distintas, pautados na pratica da docéncia compartilhada. Na turma do 6° perfodo,
o mo6dulo de Vivéncias de docéncia, rela¢do ciéncias e sociedade e pratica de
ensino foi mediado por uma professora formada em direito com especializacoes
na area de educacdo e um professor da area de quimica, com énfase em quimica
dos solos. Ja o médulo de “concepeoes de ciéncia e educacio” foi conduzido por
um professor formado em biologia, com especializacio em bioquimica, enquanto
o outro era fisico com Pés-Graduagio em sociologia da educagio.

As atividades do curso de Licenciatura em Ciéncias sio construidas e
direcionadas com base na problematizagao.

Um projeto deve apresentar complexidade e resolugdo de problemas: o objetivo
central do projeto constitui um problema ou uma fonte geradora de problemas,
geralmente levantada pelos proprios estudantes, que exige uma atividade para sua
resolucao (UFPR, 2014, p. 27).

Partindo desta premissa, se torna inconcebivel um projeto que nio parta
de um problema ou um tema. O médulo de Concepgoes de Ciéncia e Educagao
teve como tema central a dengue, sendo que cada coletivo de trabalho elaborou
propostas de pesquisa, com base em duvidas geradas a partir da tematica. Para o
professor formador:
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Eu acho que um dos pontos que a gente tinha como objetivo, e eu acho que a gente
cumpriu. Eu acho que isso estd mais claro para nés do que para eles, ¢ que vocé tem
a ciéncia no dia a dia, e que vocé pode utilizar essa ciéncia que estd presente no dia a
dia, para problematizar em sala de aula (P2, Entrevista).

O professor formador P2 considerou que um dos maiores aproveitamentos
do semestre, paraalém de vivenciar o processo de ensino a partir da problematizagao,
foi aprender a problematizar e perceber que esta pode ser uma forma de conduzir
a pratica pedagdgica.

Outra subcategoria de analise utilizada, e que se entende como pressuposto
de uma educagio CTS critica, é a tomada de decisdo. Ressalta-se que a tomada de
decisdo foi analisada a partir de posicionamentos individuais, que requerem uma
criticidade para decidir por si proprio, seja em relagdo ao processo de aprendizagem
ou em situacoes cotidianas.

Dessa forma, um dos principais focos do curso de Licenciatura em
Ciéncias, centra-se na autonomia dos discentes:

A autonomia dos estudantes é essencial: os alunos sdo os principais responsaveis
pelo desenvolvimento das atividades e pelas escolhas ao longo do projeto (UFPR,
2014, p. 27).

De acordo com essa concep¢do de ensino, os futuros professores de
ciéncias aprendem cotidianamente que sdo os principais responsaveis pela
construgido de seus conhecimentos, sendo colocados diante de situagdes que
requerem posicionamentos e escolhas ao longo de todo percurso.

A vista disso, os professores formadores a todo momento buscam debater
situagoes que fomentam a tomada de decisdao pelos discentes.

E ai? Eu estava esperando vocé chegar 1a. Como que esta por exemplo a discussao
acerca do porto de Pontal? Como é que vocés avaliam? (P2, Aula 4).

Nesta discussao, o professor formador estava fazendo alusdao a construcao
de um novo terminal portuario no municipio de Pontal do Parand, que tem gerado
grandes controvérsias na regiao, instigando os discentes a se posicionarem avaliando
a situacdo como um todo. Ou seja, todo o cenario € avaliado, ndo s6 do ponto de
vista dos impactos ambientais, mas sociais e econémicos, antes de tomar uma decisao.

Quanto a Natureza da Ciéncia e a Natureza da Tecnologia foi
constatado durante as analises uma preocupagio do curso e docentes em romper
com algumas concepgdes ingénuas e mitos relacionados a ciéncia e tecnologia
(GIL-PEREZ ¢t al., 2001; AULER, 2002). Por exemplo, uma das questées que esta
fortemente presente é a apresentacio da ciéncia como constru¢ao humana.

A Ciéncia deve ser apresentada ao individuo através de seu carater de construgio
coletiva da humanidade, e, portanto, de dominio publico (UFPR, 2014, p. 21).
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Com este viés de abordagem, ¢ rompida a ideia de ciéncia individualista,
problematizada por Gil-Perez ez. al. (2007), entendendo-a como social e coletiva.
Passa-se a considerar todos os sujeitos que estdo envolvidos na constru¢do dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos e nio como obra de génios isolados.
Também se desmistifica a ilusdo da ciéncia ser de dominio reservado a uma
pequena parcela da populacio, que detém o poder e o saber, sendo apontada como
pertencente a toda sociedade.

A perspectiva salvacionista e a neutralidade da ciéncia também sdo
denunciadas desde o primeiro momento do curso.

[...] além da acessibilidade percorre-se a discussio nas atividades formativas quanto
a pluralidade de concepgdes como expressao do carater de ndo neutralidade do
conhecimento cientifico (UFPR, 2014, p. 13).

Na verdade, aqui ja ¢ um outro item. A questao ¢ assim a ciéncia e a tecnologia nao
vio salvar o mundo (P2, Aula 06).

Assim como discutidos em diversas pesquisas (GIL-PEREZ e al., 2001,
2001; AULER, 2002), busca-se desconstruir a ideia ilusoria da existéncia de
pesquisadores isentos de intencionalidades. A ciéncia é entendida como portadora
de valores sejam eles sociais, politicos ou econémicos, tanto em relagdo a sua
formulacio quanto aos seus usos.

A compreensio acerca da dialogicidade foi considerada como um elemento
balizador para a formagao de professores de ciéncias, em uma pratica condizente
com a educagiao CTS critica. Na perspectiva dialogica, as ideias de transmissao de
conhecimento, verticalidade e passividade do discente, dao lugar a troca de saberes,
horizontalidade e protagonismo no espago educacional (FREIRE, 2013).

As anilises indicaram que o didlogo é um dos pilares do curso de
Licenciatura em Ciéncias.

Vivéncia de relagdes humanas simétricas e dialégicas; Estudo de cultura e
sociedade; Experimenta¢iao da construgdo coletiva ¢ autogestao; Contextualizacio
critica numa perspectiva libertaria; Articulagdo dos saberes e desejos; Avaliagdo
qualitativa e coletiva (UFPR, 2014, p. 80).

Foi percebido que ha um entendimento de horizontalidade e de espago
democratico de fala. Também foi evidenciada a valorizagdo da construcdo dos
encaminhamentos em coletivos, respeitando os espacos de fala e posicionamentos
de todos os atores envolvidos. Identificou-se que a intencionalidade de trabalhar
em espagos dialogicos esta associada a formacao de professores que compreendam
sua importancia e incorporem em sua pratica a dialogicidade.

Entio a ideia que a gente pudesse oportunizar espagos colaborativos e coletivos

né? E que nesses espagos o coletivo fosse tal forma constituinte do processo em si
no estagio que ele nio se visse e fazendo estagio que nio fosse através de um ato
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coletivo para que depois na sua formacao ele também pudesse ir para escola mais né
pensando em qual € o coletivo queria se constituir (P4, Entrevista).

[...] é fundamental que professores e alunos saibam que a postura dele é dial6gica,
aberta, curiosa indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve

(P4, Aula 9).

Com base nisso, hd ainten¢ao de que os futuros professores compreendam
a necessidade de superar a contradi¢io entre educador e educando, em sua agdo
docente, existente em uma concepg¢ao bancaria.

As anlises revelaram a énfase dada para a formacao integral do sujeito para além
da profissional, convergindo em uma subcategoria emergente referente a2 humanizagao.

Muitas sao as discussoes que colocam em pauta o desenvolvimento
humano, a culturalidade, afetividade e valores individuais no curso.

A intengdao do processo educativo ¢ o desenvolvimento integral, nio apenas no
aspecto cognitivo, mas também nos aspectos afetivos, cognitivos e sociais, em uma
perspectiva emancipatéria e de protagonismo de seus sujeitos e de suas coletividades.
Fomentar, construir e disseminar o conhecimento, contribuindo para a formagao do
cidaddo e desenvolvimento humano sustentavel (UFPR, 2014, p. 4).

Indo ao encontro do discutido por Freire (2016, p. 110), de que “a acdo dos
professores identificando-se desde logo, com a dos educandos, deve orientar-se no
sentido da humaniza¢ao de ambos”, pode-se afirmar que o curso de Licenciatura
em Ciéncias, objeto desta pesquisa, é verdadeiramente comprometido com uma
educacio libertadora. Nesta pedagogia humanizadora, estabelecida a partir de uma
pratica dialégica, a finalidade ¢ a transformacdo permanente da realidade.

A outra dire¢do que o curso de Licenciatura em Ciéncias apresentou,
tornando-se uma subcategoria emergente, preocupa-se com 0s pProcessos
coletivos que demandam um posicionamento que possuam como ponto de
partida o bem comum a todos, denominada de cultura de participagdo. Ha
também uma atencao para o fomento da participa¢iao publica, engajando os
discentes a se manifestaram em espagos decisérios e compreenderem todos os
ambitos de uma sociedade democratica. Estas discussdes possuem alta relevancia,
diante da existéncia de uma cultura do siléncio, que nasce da relagdao assimétrica
de poder politico e econdmico, além das relagdes de dependéncia entre as nagoes
(DAGNINO; THOMAS; DAVYT, 1996).

Seguindo este caminho, foi apontada a emergéncia em conferir significados
a participagdo em processos decisorios para os sujeitos.

Esse ¢ um processo que af entra dentro daquilo que a gente estava colocando, que
¢é vocé nio conseguir fazer o engajamento publico das pessoas, da gente nio
conseguir fazer com que as pessoas participam dos processos, porque para elas
participarem elas tém que ter interesse no processo de participagdo, tem que
entender que aquilo de alguma maneira ¢ interessante que motiva para que facam e
desenvolvam essa a¢do, sendo nio vai ter essa participagio (P2, Aula 4).
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Esta consideracao remete a cultura do siléncio (FREIRE, 20106). A
sociedade, muitas vezes ndo percebe como pode alterar o curso das politicas
publicas, eximindo-se de participar de decisdes. H4 uma crenga, imposta nas
sociedades oprimidas, que de nada adianta participar de espa¢os democraticos,
de se manifestar, pois nao mudara a realidade. Por isso, cabe a uma educacio e a
professores verdadeiramente comprometidos com a vocac¢ao ontologica do ser
humano de “ser mais”, superando esse mito e, em conjunto, lancarem-se na luta
pelos seus direitos (FREIRE, 2010).

Em sintese, ficou evidente a prevaléncia de abordagens da educagao CTS
em uma perspectiva critica no contexto do curso de Licenciatura em Ciéncias
em analise. Tanto no Projeto Pedagogico do Curso, quanto na pratica em sala de
aula e ainda expresso nos posicionamentos dos professores formadores. Ha uma
clara preocupac¢io com a formacio de professores que compreendam seu papel
social e com énfase no desenvolvimento territorial sustentavel. Para tanto, tudo o
que ¢é abordado ao longo do curso, seja em relacio a construciao dos projetos, as
Interacoes Culturais e Humanisticas, aos debates e aos fundamentos sao relativos
a busca incessante em formar sujeitos criticos, para atua¢ao na sua realidade local,
que possa resultar em uma cultura de participacao.

Assume-se que uma proposta de formacao inicial de professores de
ciéncias que leve em consideracdo as categorias elencadas como precursoras da
educacao CTS critica, deveria ter como ponto de partida a realidade local do
educando, em qualquer nivel de ensino, problematizando situagdes concretas.
Desta forma, os conhecimentos cientificos e tecnolégicos sio debatidos a medida
de sua necessidade, para compreender a realidade problematizada, desmitificando
concepgoes ingénuas de CT e tendo sua génese na contextualizacdo. A
interdisciplinaridade ¢ intrinseca nestas situacOes, sabendo que os problemas da
realidade nao vém divididos por disciplinas, exigindo do docente formador uma
postura interdisciplinar e dialbgica. O trabalho coletivo, primordial para concretizar
esta proposta, tanto entre discentes quanto na relagio professor-aluno, estabelece
uma relacio humana, democratica e hotizontalizada. Neste formato de conceber
o0 ensino, o posicionamento individual ¢ inerente e possibilita a constru¢ao de uma
cultura de participacdo para a acdo na realidade.

Por fim, enfatiza-se a necessidade de abordagens CTS serem desenvolvidas
tendo como base a educacio CTS em uma perspectiva critica, levando em
consideracio aspectos da contextualizacio, interdisciplinaridade, problematizacao,
dialogicidade, tomada de decisao, natureza da ciéncia, natureza da tecnologia,
humanizac¢io e cultura de participagio. Falar em uma educago e pratica docente
nesse direcionamento pode parecer utdpico para muitos. Porém, entende-se,
da mesma forma que colocado por Freire (1979, p. 16), que “o utépico nio é o
irrealizavel; a utopia nio ¢é o idealismo”, é um processo de “denunciar as agdes
desumanizantes, anunciando as humanistas” e “por esta razao a utopia é também
um compromisso historico”. A utopia é prépria daqueles que buscam a libertagao,
exigindo um conhecimento critico da realidade, nas palavras de Freire (1979, p. 106)
“a conscientiza¢do esta evidentemente ligada a utopia, implica em utopia”.
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CONSIDERACOES FINAIS

As analises empreendidas foram pautadas em duas grandes categorias e
subcategorias associadas, desenvolvidas ao longo da pesquisa. A categoria de
enfoque CTS reduzido possuia como subcategorias: a) tecnologia como aplicagio
da ciéncia; b) ciéncia indutivista e linear; ¢) perspectiva tecnocratica e; d) neutralidade
de ciéncia e tecnologia. J4 a categoria de enfoque CTS critico estava correlacionada
as subcategorias: a) contextualiza¢io; b) interdisciplinaridade, c¢) natureza da ciéncia
e natureza da tecnologia; d) dialogicidade; €) problematizacio; f) tomada de decisdo;
além de duas categorias emergentes de g) humanizacio e h) cultura de participacio.

Os resultados apontaram poucas abordagens do enfoque CTS reduzido,
estando a maior problematica na apresentacao da tecnologia como aplicacao da
ciéncia ou como técnica. Supde-se que estas discussdes se fizeram presentes em
razao tanto da formagao dos professores formadores ndo contemplar aspectos
sobre a tecnologia, bem como a pouca énfase dada historicamente aos debates que
permeiam os conhecimentos tecnolégicos no Ensino de Ciéncias.

Neste mesmo caminho, discentes recém ingressantes no curso de Licenciatura
em Ciéncias, expressaram uma concep¢ao ingénua de neutralidade da ciéncia. O mesmo
ocorreu com a perspectiva tecnocratica, sendo atribuido pelos discentes a especialistas
a tomada de decisao em assuntos relacionados a ciéncia e tecnologia. Porém, estas
visOes foram prontamente problematizadas pelos professores formadores, o que
assegurou superar este entendimento logo no primeiro semestre do curso.

Por outro lado, o enfoque CTS critico foi fortemente evidenciado. As
categorials a priori de contextualiza¢ao, natureza da ciéncia e natureza da tecnologia
e dialogicidade foram as mais presentes, com quase 62% das ocorréncias. Com
isso, € incontestavel a relevancia conferida ao entendimento da ciéncia como
uma construcao social, envolta de processos e valores, tratada em seu contexto
auténtico. Neste mesmo caminho, ¢ possivel afirmar que no curso prevalece uma
concepcio de educag¢ao problematizadora, que tem o dialogo, a horizontalidade e a
humaniza¢io como ponto de partida para os processos de ensino e aprendizagem.

Ainda em relagdo as categorias a priori, a interdisciplinaridade e
problematizacdo sdo pressupostos basicos na estrutura do curso, que tem seus
principios no trabalho por projetos. Esta afirmagdo se materializa na estrutura
curricular do curso que permite a flexibilidade, tanto no que diz respeito a
disposi¢ao dos professores formadores de distintas areas nos médulos quanto o
desenvolvimento das atividades por dois ou mais professores de areas distintas.

Ao longo da andlise também foram identificadas abordagens que
envolviam tomada de decisao e a cultura de participacdo. A tomada de decisdo se
fez presente em situagdes que demandavam posicionamentos individuais frente a
problemas e a autonomia na condu¢do dos projetos. J4 a cultura de participagao
esteve associada a debates acerca de posicionamentos coletivos e politicas piblicas,
pautadas no interesse social e nos principios da democracia.

Destaca-se que o curso nio possui respaldo direto nos fundamentos
teoricos da educagao CTS, nao constando em sua estrutura curricular explicitamente
mengao a este campo de estudos. Contudo, foram identificados elementos tanto
em seu Projeto Pedagdgico de Curso quanto materializados nas praticas e falas dos
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professores formadores, que vao ao encontro dos pressupostos da educagao CTS.

Desta maneira, considera-se que a Licenciatura em Ciéncias da UFPR Setor
Litoral apresenta um caminho para repensar a formacao inicial de professores.
Além de profissionais com concepg¢des mais apropriadas de ciéncia, sua estrutura
curricular é pautada em uma educa¢do que busca a libertacio dos oprimidos,
entendendo-a como uma ferramenta para leitura critica de mundo.

H4 uma preméncia de pesquisas que discutam alternativas para a
formagao inicial de professores, com foco ndo somente no contetddo especifico
ou sua didatica em sala de aula, mas com olhar atento para as dimensoes sociais e
politicas que implicam a a¢io destes como docentes e sujeitos em uma sociedade
democratica. Além disso, sao necessarios estudos que investiguem como esta
proposta impacta o profissional formado, verificando se sua pratica condiz com a
formagao oferecida pelo curso.

Por fim, esta pesquisa indica contribuicdes que a Educagiao CTS em uma
perspectiva critica oferece para a formagao inicial de professores. Ao longo do
processo de formagao, ¢ possibilitado aos licenciandos um espaco de superagao de
concepgodes distorcidas sobre a ciéncia, passando a uma compreensao da ciéncia
como um campo interdisciplinar de conhecimentos, envolta em valores. Além
disso, os futuros professores vivenciam um processo de ensino e aprendizagem
por meio de situa¢des problematicas de forma dialégica, oportunizando uma
formacao pautada nos principios da contextualizacdao, humaniza¢io tomada de
decisdes e cultura de participagao.
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