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ASTRONOMIA CULTURAL: ANALISE DE MATERIAIS E CAMINHOS PARA A DIVERSIDADE
NAS AULAS DE CIENCIAS DA NATUREZA
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RESUMO: A astronomia cultural estuda a producio “Mestra em Ensino de Ciéncias
pela Universidade de Sao Paulo (USP).
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de saberes sobre o céu atrelada as manifestacoes

ciéncias da natureza. Este trabalho, de natureza tedrica,

consiste em uma anélise de doze matetiais e propostas " Doutora em Educacdo pela
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dois principais aspectos: os temas de maior recorréncia Universidade de Sao Paulo (USP).
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didaticas que abordaram a astronomia cultural, e investigou

e as abordagens ao multiculturalismo. Os resultados
indicaram a maior recorréncia de narrativas sobre o
funcionamento do universo e os asterismos de algumas
etnias indigenas, além de narrativas sobre entes celestes,
a construc¢do de calendarios, entre outros. Da abordagem
ao multiculturalismo, identificou-se uma polarizagio entre
um viés diferencialista, que valoriza as diferengas culturais
dos grupos, e uma postura intercultural, com énfase no
didlogo entre variadas culturas.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias da natureza. Astronomia
cultural. Multiculturalismo. Analise de materiais didaticos.

ASTRONOMIA CULTURAL: ANALISIS DE MATERIALES Y
CAMINOS A LA DIVERSIDAD EN CLASES DE CIENCIAS DE LA
NATURALEZA

RESUMEN: La astronomia cultural estudia la produccién
de conocimientos sobre el cielo conjuntamente con
las manifestaciones socioculturales de los pueblos, y
tiene el potencial de abordar la diversidad cultural en
las clases de ciencias naturales. Este trabajo, de caracter
tedrico, consiste en un andlisis de doce materiales y
propuestas didacticas que abordaron la astronomia
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cultural, e investigé dos aspectos principales: los temas
mas recurrentes y los enfoques del multiculturalismo. Los
resultados indicaron la mayor recurrencia de narraciones sobre
el funcionamiento del universo y los asterismos de algunas
etnias indigenas, ademas de narraciones sobre seres celestiales,
la construccién de calendarios, entre otros. Desde el enfoque
del multiculturalismo, se identificé una polarizacién entre un
sesgo diferencialista, que valora las diferencias culturales de los
grupos, y una postura intercultural, con énfasis en el dilogo
entre diferentes culturas.

Palabras clave: Ensefianza de ciencias naturales. Astronomia
cultural. Multiculturalismo. Analisis de materiales didacticos.

CULTURE ASTRONOMY: ANALYSIS OF MATERIALS AND PATHS TO
DIVERSITY IN NATURE SCIENCE CLASSES

ABSTRACT: Cultural astronomy studies the production
of knowledge about the sky linked to the sociocultural
manifestations of peoples, having the potential to address
cultural diversity in the context of nature science classes. This
theoretical research consists of an analysis of twelve materials
and teaching proposals that approached cultural astronomy
and investigated two main aspects: the most recurrent themes
and approaches to multiculturalism. The results indicated
the greatest recurrence of narratives about the functioning
of the universe and the asterisms of some indigenous
ethnic groups, as well as narratives about celestial beings, the
construction of calendars, among others. From the approach
to multiculturalism, a polarization was identified between a
differentialist bias, which values the cultural differences of
the groups, and an intercultural stance, with emphasis on the
dialogue between different cultures.

Keywords: Natural sciences education. Cultural astronomy.
Multiculturalism. Analysis of didactic materials.
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INTRODUGAO

Muitos sdo os temas ou discussOes contemporaneas que se mostram
desafiadoras a escola neste inicio de século. Em um cenario amplo, elas se conectam
e se desdobram em variados fatores, envolvendo processos complexos. Tomando
como base a globaliza¢io, um de seus fenémenos decorrentes ¢ a aproximagao
e o contato entre diferentes povos e culturas, produzindo nio apenas um
rearranjo entre diferentes filosofias, se estendendo além do racionalismo europeu,
como originando uma “sociodiversidade” (SANTOS, 2001, p. 20). Alguns dos
possiveis desdobramentos dessa nova configuracao mundial se relacionam ao
reconhecimento da diversidade cultural entre os povos, assim como a necessidade
de promover a¢des que garantam visibilidade e espago de atuagio a grupos que,
historicamente, foram silenciados das grandes narrativas.

Comisso, deu-se origem a condi¢bes que permitiram a emergéncia de debates
a respeito da criagdo de espacos de valorizacdo de saberes e praticas produzidas por
diferentes culturas. Um matco internacional nesse sentido consiste na “Declaracio
Universal sobre a Diversidade Cultural” (UNESCO, 2001), documento em que a
diversidade cultural é tomada como patrimoénio da humanidade e parte dos direitos
humanos. Em se tratando da educacio, a Declaracio menciona em seu plano de
acdo: “6. Fomentar, por meio da educagio, uma tomada de consciéncia do valor
positivo da diversidade cultural e aperfeicoar, com esse fim, tanto a formulagao dos
programas escolares como a formagio dos docentes.” (UNESCO, 2001, p.6).

Dentre as propostas teéricas que surgiram para compreender esta nova
configuracio planetaria, encontra-se o multiculturalismo, que pode ser pensando
inicialmente como um conjunto de estratégias e normas a possibilitarem a coexisténcia
de variadas culturas em um dado espaco, sem que haja a sobreposi¢iao de uma delas
sobre as demais (BINJA, 2015). Inglis (1996) destaca que, devido a complexidade
do fenémeno do multiculturalismo, trés distingdes podem ser feitas a partir de
alguns contextos: demografico-descritivo, relacionado a existéncia de diversas
etnias ou culturas em uma sociedade; programatico-politico, que se concretiza na
criagdo de politicas para lidar com a diversidade étnica e racial; ideologica-normativa,
fundamentada na necessidade de garantir aos individuos oriundos de culturas nao-
dominantes o acesso aos principios e bens compartilhados em sociedade.

Outra proposta para a compreensio mais aprofundada desta discussio
provém de Candau (2008), em que a autora apresenta trés diferentes tipos de
multiculturalismo: assimilacionista, diferencialista (ou monoculturalismo plural) e
interativo (ou interculturalidade).

Das defini¢oes construidas por Candau, o multiculturalismo assimilacionista
reconhece o carater plural e diversificado da sociedade, buscando incorporar a
cultura dominante os grupos que se encontram em desvantagem ou a margem,
devido a algum aspecto particular. Nao ha um questionamento acerca da posi¢ao
privilegiada conferida a uma unica cultura em carater hegemonico. Ja na abordagem
diferencialista, é dada énfase as caracteristicas consideradas especificas de alguns
grupos de acordo com suas raizes culturais e ancestralidades. Neste caso, nio se
defende a integragdo e assimilagdo em massa a cultura dominante. Ao contrario,
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o multiculturalismo diferencialista busca a criacdo de espagos em que os grupos
possam usufruir de liberdade para a realizagdo de suas vivéncias. Candau (2008)
faz a ressalva de que esta abordagem apresenta, de forma implicita, um carater
essencialista e estatico para a ideia de cultura e a formacao das identidades culturais.

Por fim, o multiculturalismo interativo (ou interculturalidade, como sera
usado de forma predominante no trabalho) prioriza a ideia de didlogo e intercambio
cultural com o objetivo de construir o pluralismo, a democracia, a articulag¢ao
entre politicas de inclusio e de identidade nas sociedades contemporineas. Sdo
apontadas por Candau cinco principais caracteristicas ligadas a interculturalidade: a
relacio de intercambio entre diferentes culturas, sendo este um ponto de oposi¢cao
direta as duas abordagens anteriores; a concepg¢iao de dinamismo intrinseco as
culturas, que estariam em constante transformagao; a nega¢ao da existéncia de
culturas que poderiam ser chamadas de “puras”, prevalecendo os processos de
hibridiza¢ao cultural; a consciéncia acerca das relagoes de poder e dominac¢ao que
permeiam a histéria dos povos, refletidas na existéncia de uma cultura tomada
como superior ou aquela a ser reproduzida; a abordagem a questdes relativas a
diferenca e a desigualdade, buscando diferenciar cada uma das nocdes.

No Brasil, em termos dos documentos que fornecem orientagdes 2
producio de curriculos no territério nacional, identifica-se um histérico de agGes
que promovem o trabalho com temas transversais na educag¢io basica como
um todo e que envolvem a questio da diversidade cultural. E o caso do Tema
Transversal da Pluralidade Cultural presente nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), ressaltando-se que os PCN se configuram enquanto recomendagdes para
a educacdo basica criadas na segunda metade da década de 1990, ndo possuindo
carater obrigatério a implementacio de suas orientagoes gerais. Ao longo da década
seguinte, ganhou relevincia na escola a discussio a respeito de temas voltados a
promocao da cidadania e a questdes sociais.

No ambito da diversidade e do reconhecimento do Brasil enquanto um
territério multicultural, um marco legal nesse sentido diz respeito a aprovacao
da Lei n° 10.639/03, que alterou a Lei n® 9.394/96 de modo a tornar obrigatétio
em todo o curticulo escolat, de forma transversal, o estudo da Histéria da Africa
e dos africanos, além de aspectos da cultura negra na formagao do Brasil. Em
2008, a aprovacio da Lei n® 11.645/08 incorporou os povos indigenas no Brasil as
determinag¢des existentes com a Lei n® 10.639/03, tornando também obrigatéria a
abordagem a histéria e cultura de tais populagdes.

Com a homologacio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tal
contexto ganhou um novo componente. Os Temas Transversais, indicados nos
PCN, surgem na BNCC como Temas Contemporaneos Transversais (TCTs)
de forma expandida, englobando 15 temas organizados em seis grandes areas
(BRASIL, 2019). Em “Multiculturalismo”, estdo presentes os temas: “Diversidade
Cultural” e “Educac¢do para valorizacio do multiculturalismo nas matrizes
histéricas e culturas brasileiras”.

Duas caracteristicas marcantes podem ser indicadas nesse movimento
recente de destaque a diversidade cultural nos documentos que orientam a criagio
dos curriculos na educacio basica: a obrigatoriedade da abordagem a tais questdes,
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dado o carater normativo da BNCC, apoiando-se na aprovagao durante a ultima
década de duas leis federais relacionadas a essa tematica; a transversalidade como
forma de abordagem, tendo em vista a proposta dos TCTs, que inserem na
discussao todas as areas do conhecimento ou disciplinas do curriculo.

Diante das demandas e determina¢Ses apresentadas anteriormente,
decorrentes de reivindicacdes de movimentos sociais ao longo de décadas, tornam-
se necessarios os questionamentos a seguir: quais areas de pesquisa ou grandes
temas podem favorecer o trabalho com a diversidade cultural nas aulas de ciéncias
da natureza? Quais assuntos tém sido abordados por materiais e propostas didaticas
nesse contextor Quais visdes tais materiais apresentam a respeito de questoes mais
amplas, envolvendo perspectivas voltadas ao multiculturalismo? Quais caminhos
podem ser indicados para levar as disciplinas de ciéncias da natureza a discutirem
aspectos da diversidade cultural em sala de aula?

Este trabalho tem o objetivo de apresentar uma sintese acerca de tais
questionamentos gerais'. Ao longo de seu encaminhamento, discute-se o potencial
da astronomia cultural para trabalhar com a tematica da diversidade cultural, tendo
em vista sua abordagem a construcdo do conhecimento sobre o céu na perspectiva
de diferentes povos. Em um segundo momento, serdo apresentados os principais
resultados de uma analise envolvendo materiais e propostas didaticas com topicos
de astronomia cultural. A partir dos resultados obtidos, serdo indicados eixos ou
linhas de atua¢do que podem orientar a criagdo de novas propostas e materiais
voltados a sala de aula, fomentando praticas que trabalhem com a diversidade na
construcio do conhecimento nas ciéncias da natureza.

1. A ASTRONOMIA CULTURAL E A PRODUGAO DA AREA NAS ULTIMAS DECADAS

A astronomia cultural pode ser compreendida como a area do conhecimento
em que os saberes acerca dos elementos celestes sdo estudados de maneira integrada
as manifestacoes socioculturais de um dado povo ou grupo. Em outras palavras: “a
astronomia cultural se refere aos saberes, praticas e teorias elaboradas por qualquer
sociedade, ou cultura, a respeito das relagdes céu-terra e o que disso decorre nas
dinamicas culturais e representagoes sobre o mundo” (LIMA ez al., 2013, p. 100).

Nesta perspectiva, ¢ importante considerar que o termo “astronomia”
deve ser compreendido em um contexto mais amplo do que o habitualmente
delimitado pelo meio académico, podendo ser aproximado da ideia de “saberes
sobre as coisas do céu” (JAFELICE, 2009). Logo, fenémenos considerados
meteorolégicos, atmosféricos, cosmologicos e climaticos, na perspectiva da
academia, podem ser incorporados a astronomia cultural. A referéncia ao “cultural”
indica a relevancia de serem considerados os aspectos socioculturais e contextuais
atrelados a construcido dos conhecimentos sobte o céu.

Em se tratando de possiveis discussdes promovidas nesta area, um dos
exemplos considerados mais antigos para ilustrar a interacdo da humanidade
com os elementos celestes, de maneira conectada a aspectos socioculturais
e econdmicos, consiste na construcdo de calendarios. A regularidade dos
movimentos dos astros desde cedo foi aproveitada como instrumento de medi¢ao
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temporal. Tal aspecto permitiu a cria¢do de calendarios que organizavam a vida
social com a indicag@o de rituais e festividades, servindo de orientacido para
os perfodos mais adequados a plantios e colheitas, fator este importantissimo
para o surgimento dos primeiros grupos sedentarios. Os calendarios de povos
que habitaram a regidao da antiga Mesopotamia, por exemplo, baseavam-se na
observacio dos ciclos lunares, com 29 ou 30 dias, resultando em um ano de 354
dias (GRECO, 20006). Além disso, os sacerdotes que detinham conhecimentos
sobre o céu a época desempenhavam papel de destaque na sociedade.

Os Kayap6, povo indigena que ocupa territorios nos estados do Mato
Grosso e Para no Brasil, possuem um complexo sistema de observagdo dos
fendmenos terrestre e celestes, que se relaciona ao conjunto de saberes que
integram o ambiente em que vivem. Campos (20006) apresenta diversos elementos
da cosmologia dos Kayap6 a partir de suas pesquisas na aldeia Gorotire, no estado
do Para. Entre os aspectos apontados pelo pesquisador, encontram-se elementos
de natureza simbolica, como o lugar e papel dos “Waianga” (correspondendo as
figuras de xamis ou pajés), o sistema de orientagdo para as dire¢des cardeais, entre
outros. Sobre esse ultimo ponto, Campos (2000) apresenta a forma de orientagao
corporal Kayapé a partir do movimento nascente-poente do Sol: ao se colocarem
deitados, com as costas apoiadas sobre o solo, os pés devem apontar para o
nascente (“inicio do céu”) e a cabega, para o poente (“fim do céu”); a posicdo do
umbigo corresponderia ao centro da aldeia, de maneira que sua proje¢do para cima
indica o “alto do céu”. Comparando o sistema de orientacdo espacial Kayap6 ao
ensinado tradicionalmente em livros didaticos e nas escolas regulares:

Nelas ensina-se a apontar a mao direita para o nascente. Isso, consequentemente, nos
coloca de frente para o norte e aparentemente para a Estrela Polar. [...] Desse modo
somos ensinados a ficar de frente para algo que ndo vemos e acabamos dando as
costas para o que vemos: a constelacio do Cruzeiro do Sul. Esta sim ¢é o recurso de
otienta¢ao noturna mais visivel no Hemisfério Sul. Nesse caso a regra definitivamente
pratica seria ensinarmos a colocar a mao esquerda em diregdo a nascente. Desse modo,
a noite estarfamos de frente para o Cruzeiro do Sul e olhando na direcio sul. Em vez
de NORTE.ar, a proposta aqui ¢ SULear. (CAMPOS, 2000, p. 66)

No exemplo da orientagdo espacial dos Kayapo, ressalta-se a logica que
orienta tal pratica e o quanto este tipo de saber esta voltado para uma observagao
atenta da natureza. Destaca-se ainda que a cultura promove significados especificos,
usos e aplicacbes proprias ao conhecimento sobre o céu. Logo, a astronomia,
enquanto produto da tradicdo ocidental, passa a ser pensada nesta perspectiva
como uma forma valida e relevante, entre outras, de se organizar e dar sentido aos
conhecimentos acerca do céu.

Considerando o contexto internacional e a publicacio de periédicos de acesso
aberto e de relevancia na area de estudos culturais vinculados a educacio, como é
o caso do International Journal of Multicultural Education (IJME), realizou-se um
levantamento bibliografico no periodo de 2010 a 2019, a fim de identificar pesquisas
vinculadas as discussoes gerais abordadas neste artigo®. As temdticas centrais de maior
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recorréncia no periédico trataram sobre: a aprendizagem de linguas, ou a educacio
bilingue, em variados contextos; questoes relacionadas a raga, racismo e negritude;
a situagdo dos imigrantes e os fluxos migratérios; estudos a respeito da cultura de
grupos étnicos especificos. Em se tratando das publicagoes sobre temas de interesse
deste artigo, destaca-se que nove artigos, no total de 179 publicados no periodo
considerado, abordaram a valorizagido dos conhecimentos de povos originarios no
curticulo e/ou no contexto de uma implementa¢io de educagio intercultural.

Das publicagbes a respeito da inser¢do de conhecimentos e saberes
oriundos de variadas matrizes culturais, questionando a légica monocultural dos
curriculos de escolas ndo indigenas, Carjuzaa (2012) abordou a lei conhecida
como Educacio Indigena para Todos (Indian Education of All - IEA) em
Montana, Estados Unidos, e as dificuldades em implementa-la, tendo em vista
a formacio dos professores, carente de elementos que permitiriam a promogao
de uma educacio intercultural. Neste contexto, McCarthy e Stanton (2017)
apresentaram experiéncias a respeito da inclusdo de contranarrativas pautadas nos
conhecimentos dos povos indigenas, apoiando-se no programa IEA. Jacob ez 4.
(2018) também promoveram a defesa dos conhecimentos indigenas no curriculo
escolar pautando-se na legislagao. Neste caso, trata-se do Projeto de Lei do Senado
de Oregon, Estados Unidos: “Senate Bill 13: Tribal History/Shared History”,
que apoia o desenvolvimento e implementa¢ido de um curriculo que contemple a
histéria dos povos nativos da regiao.

A partir do levantamento bibliografico no IJME, foi identificado um tnico
trabalho em que os conhecimentos e saberes de culturas nio ocidentais foram
abordados no contexto do ensino de ciéncias. Boutte, Kelly-Jackson e Johnson
(2010) realizaram a pesquisa no contexto estadunidense, objetivando apresentar
exemplos de praticas, nas aulas de ciéncias, fundamentadas no referencial da
pedagogia culturalmente relevante (“Culturally relevant pedagogy”), a fim
promover a abordagem ao conhecimento cientifico, compreendendo e respeitando
os saberes de culturas nio ocidentais. O artigo enfatiza a necessidade de incluir
nos curriculos as vozes e visdes de mundo que foram silenciadas, realizando um
“duplo movimento™: o reconhecimento e compreensao de saberes tradicionais de
culturas nio ocidentais e a busca por dar maior significado aos conceitos cientificos
ocidentais. Como sintese dos resultados mais relevantes do levantamento, ressalta-
se a referéncia recorrente as leis como motores para impulsionar as mudancas nos
curriculos, além da escassez de trabalhos que conectam os estudos culturais ao
ensino de ciéncias. Embora nio tenha sido identificado na revisao bibliografica,
vale ressaltar a produgdo do pesquisador canadense Glen S. Aikenhead (2007), ao
construir propostas de conexio entre os conhecimentos tradicionais indigenas e a
ciéncia ocidental nas aulas de ciéncias.

No que diz respeito a produc¢ido brasileira no campo da astronomia
cultural, Lima e Figueir6a (2010) apresentam um levantamento de publicacées
relevantes para a area desde a década de 1990. A década seguinte, indicam as
autoras, apresentou uma produg¢do mais sistematica e numerosa, incluindo a
realizagdo de congressos internacionais em areas como a antropologia, histéria
das ciéncias, arqueologia, entre outras, que se converteram em contribui¢bes
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a astronomia cultural. Em se tratando das publicac¢ées voltadas ao ensino
de ciéncias e astronomia, levantamentos bibliograficos foram realizados a
fim de criar panoramas sobre o estado da arte em astronomia cultural. E o
caso de Albuquerque ez a/. (2011), que partiu das publica¢des realizadas por
periédicos nacionais e internacionais, bancos de teses e dissertagoes, assim
como trabalhos completos publicados nas atas de trés eventos da area de
ensino de fisica, durante o periodo de 2000 a2 2010. Ao todo, foram consultadas
as edi¢des publicadas por 21 revistas, somando cerca de 4800 artigos. Em
relagdo aos documentos publicados em atas de eventos, a estimativa das
autoras é de que tenham sido consultados cerca de 4500 trabalhos. Deste
universo, foram identificados apenas quatro trabalhos ligados a astronomia
cultural. Ampliando-se a base de busca, foram consultados bancos de teses e
disserta¢des, entre outras plataformas, chegando, ao fim, a um corpus de analise
composto por 11 trabalhos. Albuquerque ¢z a/. (2011) propuseram a criagdo de
duas grandes categorias de analise neste contexto: “Reconhecimento cultural”
e “Propostas de ensino”. O primeiro agrupamento reuniu quatro trabalhos
com o objetivo principal de divulgar os saberes sobre o céu elaborados por
diferentes grupos e culturas. Para isso, os artigos apresentaram relatos de
pesquisas de campo ou pesquisas em fontes etnograficas. Ja em “Propostas
de ensino”, foram identificados trabalhos destinados a: educacio formal,
estruturados a partir de elementos interdisciplinares ou holisticos; educagio
nio-formal, com propostas a serem realizadas com publicos de faixa etaria
variavel e em espagos como planetarios.

Dando continuidade ao estado da arte anterior, Metlucci, Killner e Oliveira
Junior (2019) realizaram um levantamento bibliogrifico, no periodo de 2010 a
2018, recorrendo as atas dos mesmos eventos consultados por Albuquerque e a/.
(2011), além de 14 periédicos da area de ensino. A estimativa dos autores indica o
contato com cerca de 4500 artigos, dos quais 12 abordaram tematicas da astronomia
cultural. Também foram consultados bancos de teses e dissertacSes, de maneira
que, ao final, os autores identificaram para o corpus da analise um total de 17 novos
trabalhos abordando a astronomia cultural no contexto do ensino de ciéncias e
fisica. Merlucci, Killner e Oliveira Junior (2019) mantiveram as categorias de analise
“Reconhecimento cultural” (quatro documentos) e “Propostas de ensino” (oito
documentos, considerando a soma entre os trabalhos destinados a educac¢io formal
e nao formal), todavia, propuseram um novo agrupamento: “Analise documental”.
Nesta categoria, concentram-se os trabalhos em que se realiza uma pesquisa
documental sobre a area de astronomia cultural em si, envolvendo levantamentos
bibliograficos ou a analise de materiais que promoveram abordagens a astronomia
cultural. Os autores ainda destacam, como sintese dos dois levantamentos que
contemplaram o perfodo de 2000 a 2018, uma concentragio das publicagdes e
produgio nos ultimos quatro anos, podendo ser interpretado como um crescimento
recente da temadtica no ensino de ciéncias da natureza.

A realizacdo dos levantamentos bibliograficos anteriores cumpre o
importante papel de apresentar e organizar a produ¢io existente em suas
tendéncias mais gerais sobre a astronomia cultural. Compreende-se que, como
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uma possibilidade de aprofundamento, é necessario explorar as formas, estruturas
e escolhas adotadas pelos materiais e propostas didaticas em suas abordagens ao
tema. Nesse sentido, apresenta-se a seguir a analise de um conjunto de materiais
no que diz respeito a astronomia cultural.

1.1 ABORDA GENS A ASTRONOMIA CULTURAL

O processo de seleciao que originou o conjunto de materiais e propostas
didaticas analisadas neste trabalho envolveu, de inicio, a consulta ao levantamento
bibliografico de Albuquerque ¢ a/. (2011). Dos trabalhos apontados a partir
dessa revisao, foram mantidos no corpus os documentos que se relacionaram
a experiéncias didaticas na educa¢ido basica - subgrupo “Educac¢ido formal” na
categoria “Propostas de ensino”. Dois outros trabalhos foram desconsiderados
da analise por apresentarem apenas indicativos de suas abordagens a respeito
da astronomia cultural, ndo apresentando maiores elementos que pudessem ser
analisados. Deste processo, resultaram assim cinco documentos: Jafelice (2002),
Costa (2005), Barros (2004), Cardoso (2007) e Melo, Soares e Kerber (2011).
A fim de ampliar o corpus de anilise, foram considerados outros tipos de
materiais, como é o caso dos livros didaticos, mantendo como elemento comum a
abordagem a astronomia cultural e o vinculo com situagées didaticas. O processo
que levou a seleciao de duas cole¢oes didaticas, Kantor ef a/. (2010) e Pietrocola
et al. (2011), encontra-se presente em (RODRIGUES; LEITE, 2012). O trabalho
de Correa ez al. (1999), identificado no levantamento de Albuquerque ez a/ (2011),
consiste em uma cartilha/livro diditico voltado ao publico infantojuvenil e,
devido a sua estrutura geral, foi incluido ao corpus junto as cole¢oes didaticas.
Por fim, ainda com a inten¢do de ampliar o corpus de analise, realizou-se um
levantamento dos referenciais curriculares estaduais, conforme especificado em
Rodrigues e Leite (2015). Deste processo, apenas foram identificados materiais
destinados a professores e estudantes (“Cadernos do estudante/professor”),
produzidos pela Secretaria de Educacio de Sao Paulo, e que abordaram tépicos
de astronomia cultural. Desta forma, o hibridismo dos documentos do corpus de
analise é decorréncia da escassez de materiais a respeito da tematica. Além disso,
o processo de selecao considerou documentos produzidos até 2013, de maneira
que a analise completa foi concluida no final de 2015. Ja Oliveira (2018) realizou
uma analise mais recente dos livros didaticos em abordagens a astronomia
cultural, aprovados no PNLD 2018.

A tabela 1 identifica os materiais analisados de acordo com alguns
agrupamentos.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.22 | el5812 | 2020

19]



Marta de Souza Rodrigues | Cristina Leite

Tabela 1. Propostas e materiais didaticos analisados

Documento Titulo e autor(a) Tipo t!e
material
“Etnoastronomia Tembé-Tenetehara como matriz de
DT1 abordagem (etno)matematica no ensino fundamental”
(BARROS, 2004).
DT2 “0 Céu dos Tukano na escola Yurupi: construindo um Dissertacoes e
calendario dinAmico” (CARDOSO, 2007). Teses (DT)
DT3 “Uma abordagem humanistica para o ensino de astronomia
no ensino médio” (COSTA, 2005).
“Astronomia e educacdo intercultural: experiéncias no Relatos de
P1 ensino de astronomia e ciéncias em escolas indigenas” experiéncias/
(MELLO; SOARES; KERBER, 2011). propostas
didaticas
publicadas
P2 “Nés e os céus: um enfoque antropoldgico para o ensino de em atas de
astronomia” (JAFELICE, 2002). eventos (P)
LD1 “Fisica em Contextos: pessoal, social e histérico”
(PIETROCOLA et al., 2011).
LD2 “0 céu dos indios Tembé” (CORREA; MAGALHAES; Livros
MASCARENHAS, 1999) didaticos (LD)
LD3 “Quanta fisica” ([KANTOR et al., 2010).
“Caderno do Professor”, nos volumes indicados a seguir:
cP1 53 série do ensino fundamental - Volume 4 (SAO PAULO,
2009). Caderno do
B Professor
62 série do ensino fundamental - Volume 1 (SAO PAULO, - proposta
CP2 .
2009b). curricular
_ estadual de
72 série do ensino fundamental - Volume 3 (SAO PAULO, Sao Paulo (CP)
CP3
2009c).
CP4 1° ano do ensino médio - Volume 3 (SAO PAULO, 2009d).

1.2 CAMINHOS METODOLOGICOS PARA A ANALISE

A analise de contetdo foi a metodologia utilizada no tratamento dos
materiais. Neste referencial, ¢ proposta uma articulacio entre o que seriam as
“superficies dos textos”, suas mensagens mais explicitas, e a sua analise descritiva,

[10] Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.22 | el5812 | 2020



Astronomia cultural: andlise de materiais e caminhos para a diversidade nas
aulas de Ciéncias da natureza

remetendo-se as variaveis que sao inferidas neste processo. Sobre as etapas deste
método, Bardin (2006) propoe sua organizacio em trés grandes momentos: a pré-
analise, a explora¢do do material e o tratamento dos resultados.

Ressalta-se o fato de que a abordagem predominante na analise é de
natureza qualitativa, segundo os elementos gerais propostos por Bogdan e Biklen
(1994), tendo em vista fatores como: o trabalho com mensagens e textos, além do
reduzido nimero de documentos do corpus; seu carater descritivo, como forma
de se atingir uma compreensiao mais apurada dos objetos estudados; o interesse
em compreender 0s Processos € 0s contextos em que estao inseridos os materiais;
a adog¢@o de uma perspectiva indutiva, ao nao utilizar os dados para confirmar
hipéteses feitas previamente.

Com a leitura dos documentos do corpus’®, foi possivel elaborar duas
dimensoes de analise, que podem ser compreendidas como tematicas especificas
ou eixos de investiga¢do a serem explorados. Em sintese, tais dimensdes podem
ser apresentadas como sendo: 1. Temas abordados em astronomia cultural; 2.
Perspectivas de multiculturalismo e da nog¢ao de cultura nos documentos.

Com a investigacdo de tais eixos, 0 objetivo ¢ apresentar consideragoes e
apontamentos a respeito de questionamentos, como: qual a recorréncia das discussdes
de astronomia cultural no corpus de analise? Quais assuntos se destacam por possuirem
maior frequéncia? Quais tematicas sdo pouco exploradas? E possivel identificar o tipo
de visdo adotada pelo corpus em termos de uma educa¢io multicultural? Prevalecem
concepgdes estaticas ou dinamicas acerca do conceito de cultura?

1.3 RESULTADOS: IDENTIFICANDO TENDENCIAS E RECORRENCIAS
1.3.1 Temas abordados em astronomia cultural

Iniciando-se pela dimensido de analise 1 (Temas abordados em
astronomia cultural), a tabela 2 a seguir redne os 12 materiais do corpus de
analise e apresenta uma sintese da etapa de unitarizacdo (ou codificagao) dos
dados. Faz parte deste procedimento a identificagdo dos indices (termos) que se
relacionam a astronomia cultural.
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Tabela 2. Processo de unitarizacao para dimensao de analise 1

Documento indices relacionados aos temas abordados pelos documentos

Cultura indigena
de referéncia

“criacdo do mundo”; “Lua”/“ciclo lunar”; “a estrela da
manha” e “a mulher da Lua”; “Sol e seu movimento

DT1 diario”; “estacdes do ano”; “calendario”; “constelacdes” Tembé
(Ema, Siriema, Duas cruzes, Beija-flor, Canoa, Barquinho,
Anta, Queixo da Anta, Jabuti, Estrelas reunidas).
“sioka” (estrelas ou planetas de brilho destacado);
“constelacdes do ciclo principal” (Jararaca d’agua, Tatu,
Camarao, Onca, Jacund3, Conjunto de estrelas, Armadilha
DT2 7 “ o - Tukano
de pesca, Enxd, Garca); “estrela cadente”; “constelacdes
marginais” (Jararaca de dnus grande, Cagado); “via
lactea” (mito de criacdo); “calendario Tukano”.
“ [T . .o i Tembé, cultura
constelacoes”; “origem do universo”; “cosmologia”; .
“ o . oA havaiana, Desana,
DT3 pensamento indigena de integracao”; “vivéncia do .
AT = LT ,, Tubuguacu, Tupi-
simbdlico” e “integracao do individuo ao cosmo”. .
guarani.
P1 “pensamento guarani” e “cosmologia”. Guarani
Sem mencao
P2 “mito/representacao simbadlica”; “vivéncias”. a uma cultura
indigena.
“cosmologias” (egipcia e Kayapd); “calendéarios” ,
LD1 Sa P - . Kayapod
(babildnico, egipcio, romano, gregoriano e maia).
“estacdes do ano”; “Sol”; “Lua”; “Vénus”; “constelacdes”
LD2 (Caminho da cruz, Ema, Siriema, Estrelas reunidas, Queixo Tembé
da anta, Anta, Beija-flor, Jabuti, Canoa).
Sem mencao
LD3 “cosmologia” [sumérios, chineses, incas e egipcios). auma cultura
indigena.
CP1 lendes“e m.lt.o~s |n.d|gfenas s?bre aorigem e a forma da Tupi Guarani
Terra”; “religioes indigenas”.
CP2 “constelacgdes”. Tembé
CcP3 calendar|o§ [.apenas chllnss“e maial; sllgnnlflcados.da Lua Guarani
e do Sol [egipcia e guarani)”; “cosmologia” [guarani).
Sem mencao
CP4 “constelacdes”. auma cultura

indigena.

A etapa seguinte do processo utilizou os indices (ou unidades) da tabela 2

para construir categorias para a analise. Buscou-se reunir os elementos de acordo

[12]

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.22 | el5812 | 2020



Astronomia cultural: andlise de materiais e caminhos para a diversidade nas
aulas de Ciéncias da natureza

com as similaridades verificadas, apresentando-se brevemente a ideia geral associada
a cada agrupamento resultante da categorizacio. 1. “Origem do mundo” (OM):
discussoes voltadas a origem e a criacdo do universo; 2. “Funcionamento do
cosmos” (FC): nocio expressa pelos materiais a partir do termo “cosmologia”;
3. “Entes celestes” (EC): abordagem a objetos associados ao céu, como é o
caso do Sol, da Lua, de estrelas cadentes ou meteoros, planetas, entre outros; 4.
“Estacdes do ano” (EA): reflexdes que relacionam dadas configuragdes do céu
a certos periodos do ano e suas caracteristicas mais especificas; 5. “Pensamento
simbolico e holistico” (PSH): abrange a nocao de integracio do humano
a0 cosmos ¢ a natureza a fim de enfatizar a existéncia de outras légicas de
pensamento, distintas da forma racional e cartesiana do ocidente; 6. “Construgao
de calendarios” (CC): articulacdo entre a periodicidade dos ciclos dos objetos
celestes e a necessidade de organizagdo de eventos sociais, economicos e religiosos,
enfatizando as diferencas dos calendarios propostos por diversas culturas; 7.
“Asterismos” (A): padroes no céu reconhecidos a olho nu por diferentes grupos
que envolvem um conjunto de significados e simbologias, podendo incluir outros
elementos além de agrupamentos de estrelas. Os asterismos podem abarcar uma
ou mais regides do céu identificadas com as 88 constelagdes oficializadas pela
Unifo Astrondmica Internacional.

Como sintese e organizacdo geral desta etapa, o quadro 1 identifica as
tematicas recorrentes em cada documento, segundo as categorias apresentadas
anteriormente.

Quadro 1. Distribuicao dos temas abordados pelo corpus de analise

Total por
documento

Documento oM FC EC EA PSH cc A

CcP2 1
CP3 3
CP4 1

Total por 6 4 2 3 4 6

Categorla
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O quadro 1 permite visualizar que duas categorias se destacaram em
termos de maior incidéncia: “Funcionamento do cosmos” (FC) e “Asterismos”
(A). Como um aspecto geral dos dados, chama-se atencdo para o fato do corpus
possuir caracteristicas, objetivos e extensoes diferentes entre si, pontuando-se
ainda que a analise ndo dimensiona a profundidade com a qual os temas foram
tratados. O material DT2, por exemplo, aborda o mesmo nimero de temas que
CP3 e tais trabalhos possuem naturezas bastante distintas, havendo no primeiro
deles um grande aprofundamento dos assuntos abordados que nio se verifica em
CP3.

A categoria “Pensamento simbdlico e holistico” (PSH) discute a
existéncia de outros olhares voltados a compreensao da realidade, distinguindo-se
do pensamento racionalista predominante no ocidente. Este agrupamento nio
concentrou um nimero grande de documentos (3) e as discussdes nele realizadas
possuem maior complexidade, devido a necessidade de se questionar nog¢des que,
a0 longo do tempo, tornam-se naturalizadas. E o caso da supervalorizagio da
racionalidade cartesiana e da nog¢ao de progresso associada ao desenvolvimento da
tecnologia, em detrimento de l6gicas de pensamentos que se organizam a partir de
outras estruturas. Exige-se, em termos de formagdo, maior interface com as areas
humanas para a promogao de discussdes dessa natureza. Ainda assim, os materiais
que representam este agrupamento (DT3, P1 e P2) apontaram possiveis caminhos
para o trabalho nessa perspectiva.

Em “Construcio de calendarios” (CC), verificou-se a predominancia de uma
abordagem mais descritiva sobre a tematica. Em LLD1 e CP3 ha comentarios gerais
sobre os calendarios de algumas culturas, como: maia, egipcia, babilénica, incluindo
os modelos que estdo na origem do calendario utilizado nos dias de hoje na cultura
ocidental. No caso de DT1, a abordagem sobre o tema se relaciona a aspectos do
calendario Tembé e tem vinculo direto com a tematica das estacdes do ano. A Lua
(Zahy) é apontada como referéncia para a duracdo dos meses. Ja DT2 consiste na
excecdo as abordagens mais descritivas, dado seu objetivo de construir um calendario
junto a comunidade Tukano, articulado a diversos indicadores e fendmenos naturais.
Como sintese das caracteristicas desta categoria, chama-se atencao para os elementos
pertencentes ao grupo das dissertagoes e teses, que optaram por discutir apenas um
calendario de matriz indigena. Os materiais direcionados a sala de aula, livro didatico
(DL1) e material da proposta curricular (CP3), fizeram panoramas mais amplos
sobre a tematica, ndo necessariamente enfatizando a relagdo entre os calendarios e as
dinamicas celestes a partir do olhar de variadas culturas.

Os documentos que abordaram o tema das constelagdes ou “Asterismos”
(A) deram énfase, no geral, a descri¢Ges de certas regides do céu, buscando compara-
la com as estrelas e constelagoes definidas pela Unido Astronomica Internacional
(UAI) para identificar os asterismos de uma etnia ou grupo. Em alguns casos,
os materiais apresentam motivos que justificariam a existéncia e denomina¢ao
de alguns asterismos. Exemplos neste sentido envolvem a constelagio da Ema
(cultura Tembé — DT1 e LD2): é a maior ave da Amazénia e seu surgimento no céu
se da no periodo do ano em que ha a colheita de alimentos — logo, a regido celeste
associada a2 Ema se relaciona a um periodo de fartura. Ja no caso dos Tukano
(DT?2), a serpente e outros animais peconhentos se destacam dentre os asterismos.
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Cardoso (2007, p. 157) apresenta algumas reflexdes que se relacionam a cultura e
ao cotidiano dos Tukano acerca disto: “Aia Diaso [constelagdo| é uma espécie de
Tuchana, isto é, um lider maior entre as serpentes em uma declarada alusdao a uma
reproducio das relagdes sociais da tribo.”. Os Tuchaua sio lideres indigenas que
exercem o papel de representar sua comunidade dentre as demais liderangas locais.
Desta forma, indica-se uma possivel conexdo entre a ordem terrena e a celeste,
segundo a otica Tukano. Em DT3 a énfase consistiu em explorar a diversidade de
olhares na construgdo das constelacoes, tendo como exemplo a regiao identificada
com a constela¢do do Escorpido pela UAL O trabalho menciona a constelagiao
do anzol (cultura havaiana) e a Ema (cultura Tembé). Os tltimos dois materiais
que também realizaram discussOes nesta tematica apresentaram abordagens mais
pontuais. CP2 incluiu um texto sobre algumas constelagdes entre os Tembé (Ema,
Seriema, Queixo da Anta). Em CP4, a abordagem as constelacGes é apenas sugerida
a partir da recomendagdo de uma obra sobre o tema, conferindo carater opcional a
discussao. Além disso, nio sao dadas justificativas que incentivem o(a) professor(a)
a trabalhar com o tema. Como balanco apds o detalhamento das abordagens do
corpus para esta categoria, ressalta-se a importancia de que os materiais destaquem
algumas constelagdes em especifico para aprofundar sua abordagem, fazendo uma
investigacdo integrada a cultura e ao cotidiano do grupo e nao apenas descrevendo
asterismos. Os exemplos retirados de DT2 e DT3 contemplam, de maneira geral,
esta necessidade. Outra possibilidade ¢ trazer narrativas que possam se relacionar
a algum asterismo, fazendo-se uma posterior discussiao sobre as relagSes existentes
com a vida social. Este ¢ o caso de LD2: além da Ema, a constelagao do Beija-Flor
(Mainamy) também foi associada a aspectos do cotidiano da comunidade.

Os temas abordados nas categorias “Origem do mundo” (OM),
“Funcionamento do cosmos” (FC) e “Entes celestes” (EC) se estruturam a
partir de narrativas, sendo essa uma caracteristica geral sobre a forma como tais
tematicas estdo presentes nos materiais. Ressalta-se que os documentos tendem
a ndo fornecer orientacGes relacionadas a um aprofundamento dessas narrativas.
O risco associado a esta caréncia consiste na redugdo de tais narrativas a apenas
curiosidades sobre culturas que, devido a dificuldade em compreender suas logicas
de pensamento, sejam tomadas como ilégicas ou exodticas, com a conotaciao
negativa que pode assumir este ultimo termo. Em “Origem do mundo” o material
que mais se aprofundou no tema (DT3) propods o trabalho com um texto sobre a
origem do mundo, segundo a concepgao do povo Desana, indicando-se o trabalho
com outros textos relacionados a Biblia, ao Big Bang e ao Rig Veda em uma
articulag@o entre variadas referéncias e olhares. Os demais materiais (DT1 e CP1)
apenas pontuaram elementos relacionados a tematica, indicando materiais ou a
solicitacdao de se realizar pesquisas a respeito deste assunto.

O tema do funcionamento do universo foi a categoria que, junto a
abordagem aos asterismos, concentrou maior nimero de documentos. O trabalho
a ser destacado é P1. O artigo descreve a existéncia de varios planos cosmicos,
segundo os Guarani, que se organizam de forma concéntrica a partir do territorio
em que vivemos. A origem e papéis desempenhados pelo Sol, Lua e estrelas
também sdo apresentados pelo material, além da relacdo de proximidade entre
humanos e entes celestes: para os Guarani, os habitantes da Terra sdo parentes dos
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objetos do céu. Ressalta-se que em P1 a narrativa sobre o cosmo Guarani aparece
de maneira integrada com a necessidade de entender sua forma de pensamento.
Os outros materiais que também trataram da tematica tiveram abordagens mais
pontuais sobre o assunto. Em CP1, as narrativas de funcionamento do cosmo
aparecem em uma sugestdo de leitura externa, por exemplo. LD1 e LD3 possuem
em seus textos-base informagdes gerais sobre a cosmologia de diversos povos.
No primeiro caso, destacam-se os egipcios; no segundo caso, a abordagem ¢é mais
ampla e compreende: os sumérios, a China e Grécia Antiga, os incas e os egipcios.
E importante frisar que os livros nio utilizaram fontes primarias para abordar
o tema e que os povos indigenas no Brasil ndo fizeram parte deste panorama.
Apenas em LD1 h4 uma sugestdo de pesquisa sobre a cosmologia Kaiap6.

Na categoria “Entes celestes” observou-se, em linhas gerais, 0 mesmo
padrio de trabalho das outras tematicas: apresentacdo de textos com informagoes
e mitos (sobre a Lua, o Sol ou planetas como Vénus), seguidos em alguns casos
de uma proposta de atividade (ou debate, como em CP3). Em certa medida, este
tipo de formato aborda a diversidade ou pluralidade de pensamento recorrendo
apenas a divulgacdo dos mitos, estando ausente a indicagdo de um trabalho
mais aprofundamento dos conteudos. As abordagens dadas por DT1 e LD2
possuem similaridades por trabalharem com a mesma cultura de referéncia,
a Tembé. Zahy (Lua) e Zahy-Imiriko (a esposa da Lua) sdo as personagens das
narrativas apresentadas pelos materiais. A atividade em CP3 que se relaciona a
esta categoria é “Minisseminarios sobre o Sol e a Lua”, que previa o uso de dois
textos voltados ao tema. O enfoque da pesquisa realizada em DT2 nio incluiu
um resgate das narrativas relacionadas ao céu, mas ao longo do trabalho o autor
apresentou de maneira pontual alguns indicios de mitos voltados a constelagoes.
Como caracteristica recorrente em boa parte das narrativas apresentadas sobre
entes celestes, aponta-se uma interacdo entre figuras relacionadas ao céu, deuses,
humanos e animais, havendo em alguns pontos uma indistin¢ao entre eles. Tal
caracteristica é marcante na estrutura do pensamento de variadas culturas indigenas.

1.4 PERSPECTIVAS PARA 0 MULTICULTURALISMO E A NOGAO DE CULTURA NOS
DOCUMENTOS

No que se refere a dimensao de analise 2, cabe destacar uma diferenca
estrutural em relacdo a dimensdo de analise 1, pois serdo utilizadas as categorias
propostas por Candau (2008) para o multiculturalismo. Vale ressaltar que a presenca
das diferentes perspectivas de multiculturalismo nao é dada de maneira explicita
nos materiais, ficando nas entrelinhas dos discursos os aspectos relacionados a
educacio, ciéncia, cultura e sociedade. O quadro 2 indica a distribui¢iao do corpus
tendo em vista as trés perspectivas para o multiculturalismo adotadas na analise.
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Quadro 2. Distribuicdo do corpus de analise de acordo com as categorias para o multiculturalismo

Documento Assimilacionista Diferencialista Interculturalidade

DT1

DT2

DT3

P1

P2

LD1

LD2

LD3

CP1

CP2

CP3

CP4

A respeito da categoria do multiculturalismo diferencialista, vale
comentar que os documentos produzidos pela Secretaria de Educagdo de Sao
Paulo (CP1, CP2, CP3, CP4) foram agrupados em uma Unica categoria, ainda
que individualmente possa haver pequenas discrepancias entre os materiais em
termos de inclina¢Ses voltadas ao multiculturalismo. Observou-se como aspecto
predominante destes materiais a recorréncia da mencio a diversidade cultural e
as criagdes realizadas por variadas culturas, dando énfase a ideia de respeito as
diferencas e a pluralidade cultural. Estes pontos estdo presentes nos documentos a
partir de relatos de constelacdes e outros aspectos da cultura Tembé. E o caso do
texto “O céu dos indios Tembé”, presente em CP2, e a indicagdo de leituras como:
“As religiGes indigenas: o caso tupi-guarani”, feita em CP1. Entretanto, estes
conteudos ficam isolados na proposta. Nao foi identificada uma discussao perene
acerca da nogio de que a ciéncia é um referencial, entre outros, para observar e
interpretar o mundo, por exemplo. Sobre a ideia de cultura, ndo foram localizadas
mengdes e referéncias a respeito de trocas e intercambios.

Os documentos DT1 e DT2 possuem em comum a abordagem de
destaque aos saberes de uma dada cultura, Tembé e Tukano, respectivamente.
Ambos afirmam que nenhum conhecimento deve ser visto como tendo maior
valor epistemolégico que os demais; citam também a necessidade de se promover
um didlogo intercultural e transcultural. Embora este tipo de mengdo pudesse
direcionar os materiais para a categoria da interculturalidade, foram verificados nas
propostas alguns aspectos que nio indicaram total coeréncia com este referencial.
Os documentos realizaram comparativos entre os saberes produzidos nas
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culturas indigenas e a astronomia, de forma que os saberes dos povos autdctones
sao compreendidos a partir da légica ocidental em alguns momentos. Nio se
identificou, nesses casos, a consciéncia das relagdes de poder no histérico de
contato e interagdo entre os povos, refletidas na existéncia de uma cultura tomada
como referéncia. E a auséncia do questionamento ao referencial privilegiado da
cultura ocidental o principal fator para a inclusio destes trabalhos na categoria de
multiculturalismo diferencialista. Vale ressaltar que a no¢do de cultura presente
nos elementos DT1 e DT2 ndo possui viés essencialista. No primeiro caso, o autor
enumera situagdes em que ocorrem trocas culturais entre os Tembé e a sociedade
nio indigena. Em DT2 também ha destaque para este aspecto.

Em relagdo a categoria interculturalidade, os documentos pertencentes
a esse agrupamento (DT3, P1, P2, LD2 e LD3) sustentaram a importancia da
ideia de didlogo entre saberes de naturezas distintas, sendo estes conhecimentos
tomados no mesmo nivel de relevancia. Dentre os aspectos mais especificos que
justificam a inclusdo dos documentos nesta categoria, é possivel citar a realizacao
de uma critica a supervalorizagio da ciéncia e da nogao linear de progresso, que se
aproxima daideia “de que caminhamos sempre para um estigio de desenvolvimento
maior e melhor do que o que se tem antes” (COSTA, 2005, p. 100), presente de
maneira mais decisiva em DT3 e P2. Neste ultimo caso, o autor afirma que:

Infelizmente vemos muitos desses educadores atuando com inspira¢oes essencialmente
teleoldgicas, [...] onde o fazer cientifico, da forma em que ele ¢ realizado hoje em
dia, ¢, mais ou menos explicitamente ¢ de forma actitica, passado como se fosse
a maior conquista da espécie humana; como se a abordagem cientifica tivesse
necessariamente um status especial em relagdo a outras formas de conhecimento.

(JAFELICE, 2002, p. 20, grifo nosso).

Ainda em relagio a P2, destaca-se que a interculturalidade que o material
propoe possui um diferencial, sendo tomada enquanto didlogo entre ciéncias
exatas e humanas, entre saber cientifico e simbodlico. No caso de P1, LD2 e 1.D3,
os aspectos a serem ressaltados dizem respeito ao relativismo cultural, a fim de
compreender outras logicas de pensamento e, consequentemente, afastar-se de
etnocentrismos. Como exemplo neste sentido, a tematica trabalhada de maneira
mais especifica em P1, o sistema cosmoldgico Guarani, possui grande coeréncia
com este propésito. O referencial metodolégico adotado no trabalho menciona
que ¢ necessario: “relativizar aspectos culturais de nossas origens ou formagao
cultural e escolar, e a partir desta postura epistemolégica, buscar entender
a logica implicita a cada sistema de pensamento, ou cada cultura, na sua
totalidade.” (MELLO; SOARES; KERBER, 2011, p. 4, grifo nosso). Em LD2
hd varios elementos que buscam aproximar a cultura indigena Tembé e a ndo
indigena, trabalhando para o desenvolvimento da empatia entre os diferentes
grupos: “Vocé ja parou para pensar? Mirar as estrelas com os olhos dos indios
pode ser como achar um novo universo. Juntando mais este pedaco do céu,
visto pelos Tembé, sera que ele nio ficari maior e mais bonito?” (CORREA;
MAGALHAES; MASCARENHAS, 1999, p. 10, grifo nosso). Considerando que
a linguagem do material visa atingir um publico infantojuvenil, a citagio anterior
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apresenta a postura de promover a experiéncia de colocar-se no lugar do outro
e experimentar seu ponto de vista, de maneira que tal movimento deva agregar
positivamente e ampliar o repert6rio dos envolvidos. O trecho também indica uma
valorizacido dos saberes e visaio de mundo dos Tembé ao sugerir que o céu ficaria
“maior e mais bonito” caso estes sejam considerados.

Sobre a nogio de cultura identificada nos materiais, é necessario pontuar que
em LD2 o seguinte trecho indica uma desarmonia com o restante da proposta do
material: “Aculturados e sofrendo ameacas de perda de grande parte de suas reservas
no Pari e Maranhio, os Tembé falam mais o portugués que o seu dialeto original,
mas vém se esforcando em resgatar sua tradi¢ao.” (CORREA; MAGALHAES;
MASCARENHAS, 1999, p. 9, grifo nosso). O termo destacado pode remeter a ideia
de que o contato com culturas nio indigenas seria um elemento que descaracterizaria
a identidade dos Tembé, sendo compativel com uma concepgao estatica de cultura,
em que é necessario se manter “original” ao longo do tempo. Ampliando a discussao
sobre a no¢io de cultura para a categoria interculturalidade como um todo, com
excegdo ao trecho anterior presente em LD2, o viés predominante dos elementos
estd proximo a uma nogao dinamica de cultura, devido a mengio ao intercimbio e
trocas entre distintos grupos, sendo, portanto, de natureza hibrida e que se constroi
a partir do tempo e das relagoes entre diferentes agentes.

A terceira categoria de andlise, o multiculturalismo assimilacionista, foi a
menos representativa, possuindo um tnico elemento, LD1. O principal aspecto que
determinou sua identificagdo com as caracteristicas deste agrupamento diz respeito
a utilizagdo da ciéncia moderna como matriz de referéncia para a analise dos feitos
de outras sociedades ao longo do tempo. No trecho a seguir fica exemplificada esta
ideia geral: “Em certo sentido, os magos e os curandeiros vieram a se tornar os
primeiros de uma linhagem de investigadores experimentais, 0s ancestrais remotos
dos cientistas modernos.” (PIETROCOLA ¢z al., 2011, p. 22, grifo nosso). As
figuras dos magos ou curandeiros estdo relacionadas a um mundo simbdlico que
envolve indimeros aspectos proprios de uma dada cultura, sendo necessario maior
embasamento para afirmar qualquer relacdo direta destes elementos com o que
hoje ¢ identificado com as realizacGes da ciéncia. Este olhar se assemelharia a uma
postura que busca no outro (e no passado) as realizagdes que lhes sao familiares (no
presente), descartando-se a tentativa de compreender o outro de acordo com sua
propria 16gica de pensamento e sistema de referéncias. Nesta perspectiva, o olhar
apresentado pelo material esta centrado no saber cientifico. Assim, embora se volte
a producio cultural de outros povos, estes ultimos acabam sendo caracterizados
pela falta de elementos ou por uma incompletude, ja que sdo comparados a
uma referéncia que lhes ¢é alheia. E neste sentido que o material apresenta um
posicionamento que busca alinhar outras culturas a uma perspectiva hegemonica e
que se justifica sua inclusdo na categoria do multiculturalismo assimilacionista. Por
fim, a concepgio de cultura em LD1 acaba sendo compativel com propostas mais
lineares e evolucionistas, de maneira que as realizacoes da cultura ocidental (ciéncia)
sao tomadas como parametro para se compreender os demais povos.
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1.5 DISCUSSAO: INDICANDO PERSPECTIVAS

Os processos de categorizacio, envolvendo a elaborac¢io de justificativas e
o estabelecimento ou criagdo das categorias, suscitam a extrapola¢io e a indicagiao
de novos caminhos a partir da analise. Considerando a dimensao de analise 1 a
respeito dos temas abordados em astronomia cultural, é possivel afirmar que, entre
os materiais que se destinam diretamente a sala de aula (livros didaticos e cadernos
da proposta curricular do estado de Sao Paulo), a abordagem a astronomia cultural
teve carater panoramico, sem a exploraciao ou aprofundamento das discussdes.
Outro aspecto que merece atencao diz respeito a dificuldade de articulagio entre
os conhecimentos sobre o céu e a cultura, organizacao social e simbodlica das
populagoes nao ocidentais mencionadas pelos materiais.

No que diz respeito a forma de abordagem aos temas, embora nao
tenha sido o enfoque deste ambito da anélise a investiga¢do da maneira como
os materiais apresentam seus conteudos, foi possivel identificar que o formato
de narrativa surgiu como tendéncia de estrutura, variando-se o assunto mais
especifico abordado. Como excegdo a esse perfil estd a abordagem aos asterismos,
com a predominancia de um viés descritivo. Chama-se a atengao para o fato de que
as narrativas miticas consistem em estruturas complexas e que revelam inimeros
aspectos da racionalidade e visdo de mundo dos povos. Sem elementos contextuais
ou uma interpretagdo para seus possiveis significados, a compreensao de tais
narrativas ndo ocorre de forma relevante. A conexdo com os conhecimentos do
céu, nesse contexto, também se torna fragil.

E possivel afirmar também que os temas abordados pelos materiais
selecionados apresentaram uma distribuicao quantitativa sem grandes desniveis,
havendo apenas uma categoria que ficou isolada (“EstacSes do ano”), com duas
abordagens mais pontuais. Outro trago geral do corpus consiste na énfase de
divulgacao dos olhares de outras culturas sobre os saberes do céu a partir de textos,
sendo pouco frequente o trabalho de se aprofundar ou analisar tais fontes. Em
um primeiro momento, a divulgacdo da multiplicidade de significados atrelados
ao céu é necessaria, todavia, nao deve se esgotar nesta etapa. O estigio seguinte
consiste em compreender a 16gica de pensamento de outras culturas, ampliando o
repertério para além da ciéncia e da racionalidade ocidental.

Em relagio a diversidade de culturas presentes no corpus, este aspecto
mostrou-se pouco explorado. Apenas no Brasil, segundo o Censo 2010 realizado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE, 2012), a estimativa é
a de que haja 305 distintos povos indigenas distribuidos em todo o territério.
Retornando a tabela 2, verifica-se que apenas nove etnias indigenas foram citadas
ou trabalhadas pelo corpus. Um fato que pode explicar a meng¢do a um nimero
restrito de povos ¢é a necessidade de se estabelecer maior comunicagdo entre as
pesquisas realizadas na area de antropologia e o ensino de astronomia cultural.
Ou ainda, uma ampla divulgacdo dos resultados obtidos pelos trabalhos mais
recentes na area de pesquisa em astronomia cultural, para que possam chegar até
aos materiais didaticos que se destinam ao ensino destes contetidos.

Em se tratando da dimensdao de anadlise 2, sobre as perspectivas de
multiculturalismo eanocao de culturados documentos, vale ressaltar que ainvestigacao
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deste eixo busca conectar a astronomia cultural discussdes que atualmente sdao
recorrentes nas areas de humanidades. Do debate sobre as diversas possibilidades
de multiculturalismo, defende-se que a proposta que oferece uma visao mais critica
acerca de todos os elementos envolvidos no cenario da sociedade contemporanea é a
interculturalidade, sobretudo, pelo questionamento dos referenciais tomados como
“naturais” e a adogao de uma perspectiva histérica dos processos relacionados a
dinamica das culturas. Na analise, esta categoria teve grande representatividade.

Em relacio a nogdo geral de cultura, compreende-se que a interpretagdo
que a concebe como sendo de natureza hibrida (CANCLINI, 2008) e similar a uma
teia de significados (GEERTZ, 1989), é a mais compativel com a interculturalidade
e interessante como matriz para compreender os fené6menos socioculturais
ocorridos mais recentemente. Na analise, considera-se que, de maneira geral,
foram pontuais os trechos com concepgdes de cultura que precisam passar por
criticas mais severas. O fato de apenas um elemento ser agrupado na categoria do
multiculturalismo assimilacionista ¢ um aspecto positivo a ser destacado, pois esta é
a concepeao que, pelos referenciais adotados, mais precisa ser revista. A ponderagio
a ser feita é que a maior representatividade da categoria interculturalidade nao
garantiu que um debate amplo sobre o tema fosse encontrado nos documentos
analisados. Além do intercambio entre distintos saberes e culturas, pontua-se que
esta dimensdo de analise também ¢é representativa na defesa de um didlogo mais
explicito entre ciéncias humanas e exatas, elementos estruturantes, inclusive, na
constituicdo da astronomia cultural enquanto area do conhecimento e de pesquisa.

CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho realizado explorou algumas das possiveis discussoes que
envolvem o ensino de astronomia cultural, tematica ainda pouco conhecida
mesmo por parte dos pesquisadores da area de ensino de ciéncias da natureza.
Devido a este aspecto, torna-se ainda mais necessaria a divulgacao e discussao dos
resultados obtidos por estudos que exploram as potencialidades, dificuldades e
limites do ensino desta tematica no curriculo escolar.

Dentre os aspectos que se destacaram da anélise dos materiais e propostas
didaticas, encontra-se a auséncia de aprofundamento das discussoes sobre a cultura
e a histéria das populacGes abordadas nos contetidos de astronomia cultural. Esta
caréncia possivelmente se reflete nas abordagens a serem feitas em sala de aula, tendo
em vista que, habitualmente, a formagao de professores e professoras das areas de
ciéncias da natureza niao contempla discussoes relacionadas mais diretamente as
ciéncias humanas. A consequéncia desta auséncia se conecta a superficialidade
com que muitas das discussoes foram apresentadas pelos materiais. Desta forma,
da-se apenas o primeiro passo, voltado a divulga¢io das relagdes entre elementos
celestes e socioculturais, sem uma busca por compreendé-las de maneira mais
sistematica e integral. Indica-se com isso a necessidade de aprofundamento das
abordagens, visando tornar mais analitico, do que descritivo, 0s textos e propostas
em astronomia cultural. Ao invés de apenas apresentar os asterismos existentes
em uma dada cultura, buscar compreender seus significados e relacdes com o
cotidiano em seu contexto; no lugar de apenas apresentar narrativas sobre entes
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celestes, atentar para os elementos especificos dos mitos, por exemplo, e como eles
se relacionam a identidade do grupo em questio.

A fim de problematizar a caréncia de aprofundamento no tratamento a
alguns temas, considerando a preocupagido em abordar os povos originarios no
territério brasileiro, propde-se a realizagiao de estudos mais amplos e transversais
acerca dos povos indigenas no Brasil, necessarios de maneira geral as propostas e
matetiais didaticos na area de ensino de astronomia cultural, enfatizando a atuacio
dos sujeitos e suas relagbes com o espago e ambiente. Independente do grupo étnico
considerado, a compreensio das linhas gerais destes aspectos faz-se necessaria
como elemento que d4 maior sustentacio a possiveis interpretagdes que podem
ser feitas acerca das relaces entre terra e céu no ambito da astronomia cultural.
Ressalta-se ainda a necessidade de didlogo entre pesquisadores de diferentes
areas a fim de se explorar a diversidade étnico-cultural do Brasil, destacando a
resisténcia, permanéncia e atua¢do dos povos indigenas na atualidade para ampliar
o repertorio de fontes e estratégias sobre tépicos de astronomia cultural. Jafelice
(2010), ao discutir os aspectos tedricos estruturadores na defesa da astronomia
cultural em sala de aula, propde que o eixo da abordagem nio se volte para a
astronomia em si (ou quaisquer outras areas do conhecimento), vista pelo autor
apenas como uma “porta de entrada”. Isto porque:

O que importa sdo as pessoas — por setem o que sdo, além de transformantes/
transformadas do/pelo planeta —, 0 ambiental — do ponto de vista sistémico, pelas vidas
que abriga e relagdes simbionticas gerais que propicia — e os aspectos culturais e sociais
envolvidos — pelas representagdes e significagdes que permitem que construamos e
reconstruamos sem fim. (JAFELICE, 2010, p. 221, grifos do autor)

A compreensio a respeito do modo de vida e logica de pensamento das
populagdes indigenas, no que diz respeito a sua produgio de conhecimento sobre
a natureza e sobre os elementos do céu, ndo apenas coloca em pauta a diversidade
cultural nas aulas de ciéncias da natureza quanto permite discutir aspectos da ciéncia
como construcdo de uma dada cultura. Tal postura favorece sua compreensio de
forma contextualizada, enquanto produto de uma época decorrente das demandas
da sociedade ocidental, permitindo o trabalho com a natureza da ciéncia, ao
abordar os processos que a produzem, os objetivos e referenciais que orientam
sua construcao. Defende-se, assim, a perspectiva elaborada por Aikenhead (2007),
em que ¢ falsa a dicotomia entre os “conhecimentos indigenas” e as “ciéncias
eurocéntricas”. O autor propde ainda um projeto no qual sdo criadas trés
categorias, que representariam de maneira mais adequada a complexidade deste
contexto: “Modos indigenas de viver na natureza” (“Indigenous ways of living in
nature”), “Modos neo-indigenas de conhecer a natureza” (“Neo-indigenous ways
of knowing nature”) e “Ciéncias eurocéntricas” (“Eurocentric sciences”)*.

Pierre Clastres (2013) no texto “Copérnico e os selvagens”, publicado em
“A sociedade contra o Estado”, ao discutir o conceito de poder na antropologia
politica, realiza uma comparagdo entre a revolugdo copernicana e as mudancas
ocorridas na etnologia a partir do momento em que as chamadas “culturas
primitivas” deixaram de “girar em torno” da civiliza¢do ocidental. Tomando esta
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ideia de maneira analoga a proposta mais ampla que estrutura a astronomia cultural,
indica-se a necessidade de superacdo da “conversido heliocéntrica”, ampliando a
afirmacio de Clastres (2013, p. 43) de que: “E tempo de buscarmos outro Sol e
de nos pormos em movimento”. No contexto de atuagdo deste trabalho, faz-se
necessario, antes, criar e vivenciar o tempo de aproximacao a cosmologia moderna,
em que ndo ha um centro privilegiado para o movimento, em um universo pautado
pela diversidade de referenciais, caminhos e olhares para se compreender o céu e,
para além dele, a pluralidade da construgio do conhecimento sobre a realidade.
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NOTAS

1 Em Rodrigues (2015) consta maior detalhamento da analise de materiais didaticos, incluindo
discussdes e reflexGes mais amplas a respeito do contexto geral da diversidade cultural no ensino de

ciéncias da natureza.

2 O Journal of Astronomy in Culture, destinado a pesquisa em astronomia cultural, também
consiste em uma fonte relevante, entretanto, a preocupag¢io com aspectos da aprendizagem e ensino
da astronomia cultural nio estd garantida, a priori, em suas publica¢des.

3 Em termos da selecio dos trechos analisados nos documentos, foram considerados apenas
os textos-base, excluindo-se um olhar especifico a eventuais ilustracdes. No caso de exercicios ou
questdes, considerou-se apenas os temas abordados.

4 Traducio para o portugués das categorias de Aikenhead (2007) realizada pelas autoras.
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