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Resumen: El objetivo de este trabajo es describir y analizar la movilidad estudiantil en
la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de México entre 1920 y
1935. Este programa de movilidad fue instituido por el Estado mexicano a principios
de la década de los afios veinte del siglo XX, con el propésito de enviar a estudiantes
de la Facultad de Ciencias Quimicas, hoy Facultad de Quimica de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), a formarse profesionalmente a Europa.
El estudio analiza el origen del programa, sus caracteristicas y las actividades de los
becarios en Europa para entender su impacto a su regreso a México. La investigacion estd
fundamentada en un trabajo de revisién de fuentes primarias, como son los expedientes
de alumnos y de académicos de la UNAM, ubicados en el acervo del Archivo Histdrico
de la esa Universidad.

Palabras clave: Programa de becarios, Facultad de Ciencias Quimicas, viajes cientificos,
movilidad estudiantil, Historia de la Quimica.

Abstract: The purpose of this paper is to describe and analyze student mobility in the
Department of Chemical Sciences of the Universidad Nacional de México between
1920 and 1935. This mobility program was introduced by the Mexican government
in the early 1920s with the aim of sending students to the Department of Chemical
Sciences (today Chemistry Department of the Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, UNAM) to receive professional training in Europe. The study analyzes the
origins of the program, its characteristics, the activities of program fellows in Europe,
and the impact upon their return to Mexico. The research is based on a review of primary
sources, such as student and academic files at UNAM, found in the collections of this
university’s Historic Archive.

Keywords: Fellowship program, Faculty of Chemical Sciences, Scientific travel, Student
mobility, History of Chemistry.

Introducciéon

La movilidad internacional de estudiantes universitarios es uno de los
principales aspectos de la movilidad de personal calificado y, por lo tanto,
un factor relevante en el proceso de internacionalizacién en la educacién
superior, como sefiala Luchilo (2006). La movilidad internacional de
estudiantes de educacién superior ha permitido mejorar su formacién
académica y su visién cultural (Corbella, 2018); en este sentido, es
un fenémeno que ha estado presente en la formacién de estudiantes
mexicanos en diversas 4reas cientificas, entre ellas la Quimica.
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Los viajes siempre han sido una atraccién, no s6lo para la gente comun,
sino también para los académicos de diferentes campos del conocimiento.
Concretamente los viajes cientificos han sido un medio de difusién del
conocimiento de los paises desarrollados alos de la periferia (Simoes ez al.,
2003). Entre los cientificos mexicanos viajeros destaca Vicente Ortigosa
(1817-1877), quien se formé como quimico orgdnico con Justus von
Liebig en la Universidad de Giessen entre 1839 y 1842 (De la Torre,
2012).

En el tltimo tercio del siglo XIX, algunos farmacéuticos formados en
la Escuela Nacional de Medicina, como José Donaciano (1850-1929),
catedratico de la carrera de Farmacia, realizé una estancia académica en
el Instituto Pasteur de Francia, en 1889. Al incorporar los estudios de
Farmacia a la Facultad de Ciencias Quimicas, pasé a ésta como profesor
de la citedra de Farmacia Galénica (Ortiz, 2002). Asi mismo, Andrés
Almaraz (1852-1909), catedritico de Quimica en la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP), fue enviado por el gobierno mexicano a Alemania;
entre los puestos que ocupd a su regreso estin los de subdirector del
Instituto Médico Nacional (IMN) y quimico del Consejo de Salubridad
(Noriega, 1934: 246).

Otros profesionales que estudiaron en el extranjero fueron Adolfo P.
Castarieres (1880-1919)," quien estudié Farmacia en la Escuela Nacional
de Medicina, en 1902, y posteriormente fue becado por la Secretarfa de
Instruccién Publica para realizar estudios en el Chemische Hochsehule
de Charlottemburg de Berlin, de 1904 a 1908 (Orozco, 1941). Y Juan
Salvador Agraz (1881-1949), quien se gradud como ingeniero quimico en
el Institut de Chimie Appliquée de la Universidad de Paris, Francia, en
1903,> y después ingresé a la Universidad de Berlin (Alemania), donde
se gradu6 como Doctor en Filosofia, en la especialidad de Quimica, en
1905. Su estudio de titulacién fue “Determinacion de pesos moleculares
por tonometria” (Agraz, 2004).

Dado que las investigaciones sobre viajeros cientificos mexicanos son
muy escasas, es necesario construir una imagen adecuada de este tipo
de experiencias, al tiempo que se requiere establecer un marco teérico
que permita dirigir las investigaciones y obtener resultados pertinentes.
En este sentido, los nuevos estudios sobre la difusién de conocimiento
cientifico ofrecen muchas claves para desarrollar estas investigaciones
(Garcia et al, 2001; Garritz et al, 2015).

Las fuentes histéricas que permanecen sin estudiar son muy Nnumerosas.
En este trabajo se presentan fuentes primarias, hasta ahora poco
exploradas por los investigadores, como los expedientes de alumnos y de
académicos, asi como documentos del Archivo General de la Facultad
de Quimica, Tacuba; todos éstos nos permitieron identificar al grupo
generacional que participé en el Programa de Becarios de la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de México entre 1921
y 1925, para posteriormente explicar el impacto de los becarios en la
institucionalizacion de la ensefianza de la Quimica en México, que es el
motivo de esta investigacion.



Perfiles educativos, 2018, XL(162), Oct-Dec, ISSN: 0185-2698
Metodologia

En el proceso de revisién de literatura que implicé la elaboracién el estado
del arte del Programa de Becarios de la Facultad de Ciencias Quimicas
(FCQ) de la Universidad Nacional de México, sobresale el libro de
Horacio Garcia (1985), Historia de una Facultad. En su primera parte,
esta obra menciona la necesidad de enviar a los mejores estudiantes de la
FCQacompletary ampliar sus estudios a Europa; sin embargo, no explica
el origen del programa, y la lista de los estudiantes que participaron en
¢l estd incompleta. Asimismo, el ensayo sobre la “Historia de la Facultad
de Quimica y Farmacia” (1927) del Fondo Escuela Nacional de Ciencias
Quimica del AHUNAM,® que aborda el periodo entre 1920 y 1925, no
menciona el Programa de becarios.

Ante estos vacios, y dado el interés de documentar el tema, se
procedi6 a analizar los expedientes de alumnos y de académicos en
el AHUNAM. En los primeros expedientes de los becarios se fueron
encontrando los nombres de sus companeros que participaron en el
programa, y finalmente se completd la lista. A partir de esta primera
indagacion se gestaron las preguntas de investigacion iniciales, entre las
que destacan: ¢cudl fue el nivel de estudios de los estudiantes becarios
antes de salir al extranjero?, ¢cudl fue la especialidad que estudiaron en
Europa?, y ;cudl fue su ocupacion a su regreso a México? Con base en la
informacion de dichos expedientes se elaboraron dos tablas: la primera
con el nombre y nimero de expediente del becario, lugar de origen,
estudios de bachillerato y nivel de estudios antes de salir al extranjero; y
la segunda con el nombre del becario, institucién educativa donde realizd
sus estudios en Europa, el grado obtenido y la ocupacién al regreso al
pais. Finalmente, fue necesario contextualizar la génesis y desarrollo de
la institucionalizacién de la ensenanza de la Quimica en la Facultad de
Ciencias Quimicas, para explicar el origen del Programa de becarios y su
impacto en la FCQ. En las lineas que siguen se describe este proceso.

Institucionalizacién de la ensefianza de la Quimica en
México

El decreto de fundacién de la Escuela Nacional de Industrias Quimicas
(ENIQ), hoy Facultad de Quimica de la UNAM, se promulgé el 29
de enero de 1915 durante el gobierno constitucionalista a través de la
Direccién General de Ensenanza Técnica, dependencia de la Secretaria de
Instruccion Publica y Bellas Artes (SIPBA) (Palavicini, 1915).
Posteriormente fueron inaugurados los cursos de la ENIQ en Tacuba,
el 23 de septiembre de 1916, bajo la direccién del Ing. Quim. Juan
Salvador Agraz (1881-1949). Las carreras fueron Quimico industrial,
Peritos quimicos en la industria y Practicos en la industria. Uno de los
requisitos para inscribirse era contar con educacion primaria superior. El
objetivo era formar técnicos para la creacién y conduccidn de los procesos
productivos de la industria moderna. Durante los primeros anos de la
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ENIQ hubo improvisacién de profesores, y se carecia de laboratorios,
talleres y sustancias (Garciadiego, 2000).

Para 1917, el gobierno suprimi6 la SIPBA, de manera que la institucién
encargada de proyectar la educacién superior fue el Departamento
Universitario y de Bellas Artes. El Departamento estaba conformado
por las escuelas de Jurisprudencia, Medicina, Ingenierfa, la Escuela
Nacional de Altos Estudios y la Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ)
(Puig, 1926). Entre los requisitos que se solicitaban a los aspirantes
estaban los estudios preparatorios. La incorporaciéon de la FCQ a la
Universidad generd un nuevo plan de estudio que incluia las carreras de
Ingeniero quimico y Doctor en Quimica. La sociedad de alumnos, de
reciente creacion, estaba liderada por Rafael Illescas, quien manifest6 a la
comunidad de la FCQ que los profesores que impartian las catedras no
eran los adecuados (Orozco, 1941). Entre las demandas de la sociedad de
alumnos estaba la renuncia del director y de su secretario.

La direccién de la FCQ anuncié nuevos planes de estudio en 1918.
Eliminé las carreras de Ingeniero quimico y Doctor en Quimica, e
instituyd lade Quimico industrial, asi como las carreras de especializacion,
como Quimico cerdmico y Quimico petrolero, entre otras. Al ver
los cambios frecuentes y la deficiencia de profesores, los estudiantes
declararon la huelga en mayo de 1918. Al reanudarse las clases el secretario
general renuncié y su cargo lo ocup6 el alumno Marcelino Garcia Junco,
dela carrera de Ingenieria quimica, mientras que la citedra de Quimica de
los metaloides la ocupéd Manuel Gonzélez de la Vega, alumno de 4° afio.

Los farmacéuticos en Tacuba

Al constatar la situacion académica de la FCQ, el rector de la Universidad
pidié a la Sociedad Farmacéutica Mexicana que supervisara y propusiera
un director para la Facultad, y que generara un nuevo plan de estudio
donde se fusionaran las carreras de FCQ y Farmacia (esta tltima se
impartfa en la Escuela Nacional de Medicina). El plan de estudio
que propusieron los farmacéuticos incluia las carreras de Quimico
farmacéutico y la de Quimico técnico, situacién que reflejaba su nueva
identidad como quimicos y que les permitia desarrollar su profesién tanto
en la quimica como en la industria (Martinez, 2007).

En abril de 1919 el farmacéutico Adolfo P. Castanares ocupé la
direccién de la FCQ junto con companeros de esa especialidad de la
ENM, como Roberto Medellin (1881-1941), Ricardo Caturegli (1876-),
Juan Manuel Noriega, Francisco Lisci y Julidn Sierra (1872-1924),
quienes de inmediato se integraron para impartir las citedras en la
Facultad. Asi, por e¢jemplo, Adolfo P. Castanares impartié la citedra
de Quimica inorgdnica, orginica y andlisis cualitativo, y Francisco
Lisci la de Anilisis cualitativo. Durante la gestiéon de Castafiares se
reorganizé la ensenanza en la FCQ: se construyé el laboratorio de
quimica experimental y analisis quimico, se reorganizaron los planes de
estudio, y se suprimid la carrera de Quimico industrial, asi como las
carreras de especializacién y la de Ingeniero quimico, para dejar en su
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lugar la de Quimico técnico. Al incorporar la carrera de Farmacia a la
FCQ, Castanares gener6 el plan de estudio de la carrera de Quimico
farmacéutico. Fue asi como dicha Facultad se enriquecié con el traslado
del material de laboratorio y del herbario que estaban en la Escuela
Nacional de Medicina. Los farmacéuticos, por su parte, transitaban hacia
la profesionalizacién; sin embargo, al transcurrir los primeros cuatro
meses a cargo de la direccidon de la FCQ, Castanares sufrid una grave
enfermedad y posteriormente murid. Su lugar lo ocupé el Farm. Francisco
Lisci desde agosto de 1919 hasta junio de 1920. Posteriormente, la
direccidn la ocuparfa Roberto Medellin (Vasconcelos, 1920).

Durante su gestién, Medellin impulsé el desarrollo de la Facultad
y los talleres industriales al proyectar nuevas construcciones que
transformarian la escuela en un centro fabril. Para febrero de 1921 ocupéd
la jefatura del Departamento de Ensefianza Técnica de la Secretaria de

Educacién Publica,* donde logré generar un Programa de becarios para
estudiantes de la Universidad que quisieran especializarse en el extranjero.

El programa de becarios

Al terminar la lucha armada, en 1920, el pais entré en una etapa de
mayor estabilidad politica. En esos afios se crearon instituciones que
permitieron aplicar el proyecto revolucionario, como la Secretarfa de
Educacién Publica (SEP), fundada el 29 de septiembre de 1921 (Solana
et al, 1981). Por otra parte, la Universidad transitaba por una etapa
de estabilidad, lo que permitié construir las bases de una universidad
moderna. De esta manera, en las facultades se llevaron a cabo reformas
encaminadas a satisfacer las necesidades educativas del pafs (Marsiske,
2001).

Una de las facultades con mayor participacion en generar proyectos
académicos fue la Facultad de Ciencias Quimicas. Su director, Roberto
Medellin, planed la construccidn de varios edificios donde se instalaron
departamentos industriales, un jardin experimental industrial, un
invernadero y algunos laboratorios. El objetivo era hacer de la Facultad
un centro industrial donde se ensefiarian las nuevas industrias de vidrio,
materias grasas, hule y galvanoplastia, que completarfan las existentes,
como la de jabén y de curtiduria, entre otras.

A menos de un afno de la administracién de Roberto Medellin como
director de laFCQ, se le asigné el puesto de jefe del Departamento Escolar
en la Secretarfa de Educacién Publica (SEP) (Vasconcelos, 1921). Esto
lo obligé a dejar la direccién de la Facultad, que fue ocupada por Julidn
Sierra, colaborador de Medellin, quien continud los planes de este tltimo.
De esta manera, la FCQ transité por una etapa de esplendor, ya que
recibid apoyos econémicos para la construccidn de edificios y para que se
estableciera la etapa de la ensefianza técnica.

Unade las dependencias que conformaban la SEP era el Departamento
Escolar, que inclufa a la Direccién de Ensefianza Técnica, Industrial y
Comercial. Entre las escuelas que estaban a su cargo se encontraban la
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Escuela Superior de Ingenieros Mecanicos y Electricistas, y la Facultad de
Ciencias Quimicas.

Por su parte, la Universidad Nacional proyectaba la ensefianza con una
funcién prictica y una de las facultades mas solicitadas era la de Ciencias
Quimicas. Por ello, como hemos senalado, recibié apoyos econémicos
de la SEP, que invirtié 70 mil pesos para dotarla de maquinaria y utiles
de laboratorio y talleres, con el propédsito de atender a las personas
interesadas en la educacién industrial (Monteverde, 1979).

En lo que respecta a la vida académica de la Facultad, los primeros
egresados lo hicieron en las carreras de Quimico técnico y Quimico
farmacéutico; y los primeros graduados, en 1921, fueron: Rafael Illescas,
Alejandro Terreros, Manuel Gonzalez y Javier Vértiz, como quimicos
técnicos, y Fernando Bustillos, como quimico farmacéutico. En el caso de
los ingenieros quimicos, los primeros en graduarse lo hicieron en 1925. En
esta época egresaban menos de diez estudiantes por ano; la cifra maxima
fue de 13, precisamente en ese ano (Orozco, 1941). Mds adelante la
escuela crecié en infraestructura -al igual que el pais-, y el ntimero de
egresados fue en aumento.

La Universidad contaba entonces con un Departamento de
Intercambio Universitario cuyo objetivo era mantener relaciones con
instituciones similares de paises extranjeros, tanto de América como de
Europa. Una de las actividades frecuentes era el intercambio de libros:
se enviaban obras de autores nacionales o publicaciones propias de la
Universidad, y se recibian publicaciones del extranjero. También era
frecuente que llegaran publicaciones de aquellas universidades que tenian
convenio con la Universidad Nacional.

Quizd una de las acciones més significativas de esta época fue la
generacion, por parte de la Universidad, de un Programa de becarios, a
iniciativa de la Sociedad Mexicana-Americana de Intercambio Escolar.
Esto a pesar de la disparidad existente entre los programas académicos de
la Universidad Nacional y las universidades extranjeras, dado que el perfil
de las profesiones en México en el campo de la Quimica atn no se habia
definido, y el desarrollo de la industria era muy diferente.

En el articulo 97 fraccién IV del Reglamento del Departamento de
Intercambio Académico se establecia la existencia de “pensiones, para
estudios de caricter universitario, en México y en paises extranjeros”.
En 1921 el programa consideraba 48 becas, de las cuales 17 eran para
estudios preparatorios, una para jurisprudencia, dos para medicina, siete
para ingenieria, una para altos estudios y 23 para ciencias quimicas, asi
como 116 pensiones para estudios en México (Vasconcelos, 1922). La
SEP también establecié una Seccion de Pensiones y Comisiones.

Lo anterior le permiti6 a Sierra, director de la FCQ, seleccionar a un
grupo de alumnos para que efectuaran estudios en Inglaterra, Francia y
Alemania. Por su parte, los estudiantes interesados solicitaron participar
en el programa mediante una carta dirigida al director de la FCQ en la
cual exponian sus razones para estudiar en el extranjero y sus expectativas
al regresar a México. También era necesario que entregaran una carta de
autorizacion de sus padres. Una vez seleccionados los candidatos, Sierra
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envié la lista al Departamento de Ensefianza Técnica de la SEP, donde
se revisaron los expedientes de cada alumno con el interés de conocer sus
antecedentes de conducta, laboriosidad y aprovechamiento escolar, y se
conformo la lista de los futuros becarios.

Los pensionados de la SEP estaban sujetos a algunas disposiciones,
por ejemplo, debian presentarse en el consulado mexicano en la ciudad
que les habian asignado para recibir instrucciones acerca de a cudl
institucién deberfan llegar. Ademas, el consulado debia supervisar su
aprovechamiento y enviar los respectivos informes a la SEP.

Los estudiantes seleccionados empezaron a salir hacia Europa entre
1922 y 1923, en grupos. Los primeros fueron Tedfilo Garcia Sancho,
Marcelino Garcia-Junco, Luis de la Borbolla, Enrique Sosa Granados,
Alfonso Romero, A. Agustin Solache, Praxedes de la Pena, Fernando
Orozco y Alberto Sellerier (Universidad Nacional de México, 1922).
En el transcurso del programa se incorporaron otros estudiantes hasta
completar un total de 27. Las indicaciones de Julidn Sierra, director
de la FCQ, a los becarios, fueron las siguientes: primero, debian de
apropiarse de todos los conocimientos industriales: la materia prima, el
proceso, la mano de obra, los medios de comunicacion y el capital, con el
interés de desarrollar la industria en México; y segundo, debian formarse
profesionalmente para resolver el déficit de profesores en la Universidad.

De los estudiantes seleccionados, el tnico que viajé al extranjero ya
titulado fue el quimico técnico Alejandro Terreros (Orozco, 1941);
predominaron los pasantes de la carrera de Quimico técnico, con 19
estudiantes; mientras que de las carreras de Ingenieria quimica, Quimico
metalurgico y Quimico farmacéutico se seleccionaron dos estudiantes de
cadauna. También hubo becarios que s6lo habian acreditado los primeros
afios de la carrera, a quienes la FCQ les otorgd la constancia de estudios
para que pudieran inscribirse en alguna universidad europea.

Mientras los estudiantes de la FCQ se encontraban en Europa, otro
grupo realiz6 estudios en Estados Unidos por interés propio; entre ellos
destacan Guillermo Calderén, quien estudié en la Universidad de Illinois
y se gradud, como farmacéutico, en 1922; en 1927 se graduaron como
farmacéuticos Carlo Marin, en la Universidad del Sur de los Angeles,
California; Adolfo E. Autrey en la Escuela de Farmacia y Ciencias en
Filadelfia, Heriberto Pérez en la Escuela de Farmacia de Atlanta, y Pascual
Di Bella en la Escuela de Farmacia de Filadelfia. Guillermo Garcia Colin
estudié en la Universidad de Illinois y se gradué como Quimico en
1927 (Orozco, 1941). Estos profesionistas formados en el extranjero no
participaron como docentes en la Escuela de Quimica y Farmacia en

Tacuba.
Las actividades en Europa

Mientras la FCQ planeaba los nuevos edificios, los laboratorios y
los talleres, los becarios reglamentaban su incorporacién en alguna
universidad de Alemania, Francia o Inglaterra. Primeramente, debian
adaptarse al idioma y a los diferentes sistemas educativos.
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Algunos de ellos, como Alfredo Gonzalez, cursé el Bachillerato en

Ciencias en la Universidad de Leed, Inglaterra;5 Enrique Sosa estudié
curtiduria en la Escuela Politécnica de Darmstadt, y después en la

Escuela Oficial de Zapateria de Frankfurt;® Enrique Alarcon realizd
cursos técnicos y visitas a fibricas en Berlin;” e Ignacio Renteria estudié

una especialidad de Materias colorantes, en Berlin.? De los estudiantes
que estuvieron en Inglaterra se puede citar a Alejandro Terreros, tnico
graduado de la Facultad, que ingres6 a la Royal Technical School de
Londres, Inglaterra, para especializarse en tecnologia de materias grasas y
anexos durante el primer semestre de 1923. En el transcurso de su estancia
de seis meses, realizé un estudio comparativo del aspecto econdmico y los
métodos de manufactura empleados en paises europeos con el propésito
de seleccionar los mas adecuados.” Por su parte, Luis Romero realizd
estudios de especializacion en laindustria de la cerdmica en la Universidad

de Lieja, Holanda;'® Mariano Beristdin realizé cursos de especializacion
en la industria del vidrio, en Bélgica;11 y Marcelino Garcfa-Junco estudi6

en Alemania, pero no termind sus estudios.'?

Otro grupo de estudiantes opté por realizar estudios profesionales
en diferentes areas: asi, por ejemplo: Alberto Sellerier estudié la carrera
de Quimica en la Universidad de Heiderberg y en la Universidad
Albert Ludwing de Freiburg, Alemania;"® Bernardo Izaguirre cursé
la especialidad de Metalurgia en la Universidad de Frankfurt y en
la Universidad de Miinster, Alemania;'* Fernando Gonzilez estudié
Ingenieria metaltrgica en la Escuela Técnica Superior de Alemania; "
Francisco Diaz estudi6 Ingenieria quimica en la Escuela de Quimica de

la Universidad de Ginebra y obtuvo su grado respectivo;'® Luis de la

Borbolla estudi6 Ingenieria quimica en Berlin;'” y Raul Colorado realizd

estudios de Ingenierfa quimica en la Escuela Superior de Quimica de

Mulhouse, en Francia.'®

Entre los estudiantes que realizaron estudios de posgrado estdn:
Alfonso Romero, quien estudié el doctorado en Ciencias naturales en

la Universidad de Freiburg, Alemania;'® Fernando Orozco, el doctorado
en Filosofia en la especialidad de Ciencias quimicas en el Instituto
Quimico de la Universidad de Marbiirg, Alemania;*® Praxedis de la Pefa
el doctorado en Filosoffa en la especialidad de Ciencias quimicas, en la
Universidad de Kiel;?! y Teéfilo Garcia estudios de doctorado en Ciencias
naturales en la Facultad de Filosofia de la Universidad de Kiel.

El plan de estudios de la especialidad de Quimica de la Universidad
de Kiel estaba organizado en cinco afios y cada ano se impartia en dos
periodos semestrales: verano e invierno. Los primeros afios del semestre
se cursaban cuatro materias, y en el tltimo afo, tres. El alumno Garcia
Sancho era supervisado por el profesor Otto Numn, del Instituto de
Quimica de esa Universidad. Asimismo, Garcia Sancho trabajé en la
fibrica de colorantes Friedich Bayer Leverkusen bei Colonia de marzo
a abril de 1923. Estuvo en el departamento de Tintorerfa experimental,
donde estudi6 la utilizacién de colorantes en el tefiido de lana y algodén.
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Finalmente, Garcia Sancho presentd su examen doctoral el 24 de julio de
1925 con el trabajo titulado “Investigaciones sobre los fenémenos vitales
de las bacterias Corynes”.zz En octubre de 1925 regresé a México.

La estancia en Europa de todos estos estudiantes, tanto de estudios
profesionales como de posgrado, fue entre 1921 y 1925. La mayoria
empezaron a regresar desde 1924 y se fueron incorporando a diversas
actividades; algunos de ellos se unieron de inmediato a la planta docente
dela FCQ, y otros a la industria.

De regreso a México

Cuatro afios después de haber iniciado el Programa de becarios de [a FCQ
(1921-1925), fue momento de que los estudiantes regresaran para dar
cuentas a la Facultad de Quimica y Farmacia, a la Escuela Practica de
Industrias Quimicas -antigua Facultad de Ciencias Quimicas- y a la SEP.
La situacién académica y econdmica fue muy variada: algunos becarios
terminaron sus estudios y estancias, otros hasta el doctorado, pero cada
uno vivi6 una situacién muy particular hasta para el regreso. Por ejemplo,
Teéfilo Garcia, Bernardo Izaguirre y Jesus Marfa Lerma estuvieron en
Alemania y regresaron a México entre septiembre y octubre de 1925,
pero mientras que Tedfilo Garcia logréd doctorarse y regresar antes que
Izaguirre y Lerma, porque adelanté su examen y se coste6 su regreso, los
otros terminaron sus estudios sin obtener el diploma correspondiente
y esperaron hasta que llegara su pension para poder regresar a México.
Izaguirre, quien pudo haber terminado los estudios de doctorado, no lo
hizo porque la SEP le negd un semestre més de pensién econdmica en
Alemania. Por su parte, Marcelino Garcia Junco llegd a México con laidea
de que sabia més que sus compafieros, y por causa de su temperamento no
se gradu6 en Alemania.

Para los estudiantes que lograron graduarse en el extranjero la
Universidad Nacional de México les revalidé los estudios de Ingenieria
quimica por los correspondientes en la Facultad de Quimica y Farmacia,
como fue el caso de Fernando Orozco, Marcelino Garcfa-Junco, Tedfilo
Garcia, Alfonso Romero y Praxedis de la Pefia.

Otros llegaron con tema de tesis, como Fernando Gonzalez: “estudio
quimico metalurgico de un horno Siemens-Martin para fabricacién de
acero”, pero como, al parecer, le faltaban algunas materias por cursar
del plan de estudios de la FCQ, la fecha del examen profesional se
pospuso. Fernando Gonzilez se incorpord al Instituto Cientifico y
Literario del Estado de México al regresar, y ahi impartié la clase de
Quimica. Posteriormente, en 1927, se incorporé a la Fundicién Nacional
de Artillerfa.

En 1925 la SEP, que aun mantenia el Reglamento de Pensiones,
planted algunos cambios, fundados, al parecer, en la experiencia obtenida.
Entre éstos destaca, en su articulo 4°, la comprobacion del dominio del
idioma extranjero con un examen previo. Ademds, el aspirante debia
haber terminado sus estudios en una escuela oficial y que éstos estuvieran
relacionados con la especialidad en el extranjero. En el mismo articulo se
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hacia énfasis en que se daria prioridad a los estudiantes que solicitaran
una especializacién en el extranjero que constituyera una necesidad
apremiante en el pafs.

La Facultad de Quimicay Farmacia

Para 1925, la Universidad atin dependia de la Secretaria de Educacién
Puablica y la FCQ habia cambiado de nombre por el de Facultad de
Quimica y Farmacia y Escuela Practica de Industrias Quimicas. En 1927
se cre6 la carrera de Quimico, en la que se intentaba desarrollar un
profesionista que se dedicaraala quimica industrial o al control de calidad.
Asinaci6 una de las carreras de mayor importancia en la Universidad.
En esta época la Facultad estaba bajo la coordinacién del farmacéutico
Juan Manuel Noriega, formado en la Escuela Nacional de Medicina.
Mientras tanto, los becarios se iban incorporando a la planta docente

de la Facultad.® Fernando Orozco se incorporé como catedritico
en la Facultad de Quimica y Farmacia a su regreso a México, en
1926. Su primera catedra fue la de profesor de Industrias quimicas, y
posteriormente ocupé la cdtedra de Anélisis quimico cuantitativo, al igual
que Francisco Diaz.

Marcelino Garcia-Junco llegd a México en junio de 1924. Su primer
nombramiento fue como profesor de la FCQ en sustitucién de Hans
Boerner, quien habia impartido la clase de Ensefianza superior teérico-
prictica en la Facultad de Quimica y Escuela Prictica de Industrias
Quimicas. Dos afios mds adelante, en 1925, escribird el texto Curso de
operatoria quimica orgdnica para la Facultad de Quimica y Farmacia
(Garcia-Junco, 1925), el primer libro escrito por un alumno del Programa
de Becarios de Europa.

Otro becario que se incorporé como docente fue Tedfilo Garceia, en la
citedra de Métodos selectos, asi como Praxedis de la Pefia en Quimica
inorgdnica. Para principios de 1927, algunos becarios participaron como
jurados en exdmenes extraordinarios, por ejemplo: en Anélisis cualitativo,
Alejandro Terreros; en Andlisis industriales, Tedfilo Garcfa; en Quimica
inorgdnica, Praxedis de la Pefiay Fernando Orozco; en Quimica organica,
Marcelino Garcfa-Junco, Tedfilo Garcfa y Praxedis de la Pena; y en
Tecnologia quimica organica, Juan Chévez. Los exbecarios participaron
también como jurados de exdmenes profesionales en las diferentes
carreras que impartia la Facultad.

A partir de 1926 la SEP empezé a reducir el presupuesto de la Facultad
de Quimica y Farmacia, lo cual se hizo notar, de manera inmediata, en
la disminucién de plazas; sin embargo, el doctor J.M. Puig Casauranc,
secretario de Educacién Publica, enfatizé que la mayoria de los becarios
que se habian formado en el extranjero ya estaban en México, situaciéon
que obligaba a la Facultad a aprovechar sus servicios.

De esta manera, este grupo de profesores fue incorporando el bagaje
de conocimientos adquiridos en Europa en sus respectivas cdtedras,
y con ello contribuyeron a la construccién del perfil disciplinario de
las carreras de la Quimica. Ademds, los quimicos formados en Europa
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transformaron progresivamente la vida académica de la FCQ: sus catedras
incorporaron las nuevas concepciones tedricas y metodoldgicas de su
disciplina, al mismo tiempo que se fortaleci6 la necesidad de formar la
Sociedad Quimica Mexicana, fundada en 1926. La Sociedad reunié a
diferentes profesionales de la Quimica de diferentes espacios laborales;
entre los socios fundadores se encontraban Ignacio Renteria, Alejandro
Terreros, Praxedis de la Pena, Fernando Orozco, Luis de la Borbolla,
Enrique Sosa, Bernardo Izaguirre, Juan Chévez, Marcelino GarciaJuncoy
Teéfilo Garcia. La mesa directiva se integré de la siguiente manera: como
presidente, el farmacéutico Francisco Lisci; como secretario, el quimico
técnico Ignacio Renterfa; como tesorero, el farmacéutico Juan Manuel
Noriega; y como vocales los ingenieros quimicos Alejandro Terreros y
Rafael Illescas.

En 1927, la Sociedad Quimica Mexicana se planteé los objetivos de
agrupar a todos los quimicos mexicanos para ayudarse mutuamente y
velar por los intereses de la profesion; ayudar al gobierno y a las empresas
particulares a tener personal idéneo; proporcionar todas las facilidades
a los socios para buscar trabajo; colaborar con el poder publico a fin de
conseguir el més exacto cumplimiento de las disposiciones legales relativas
al ¢jercicio cientifico de la profesion quimica en toda la reptblica; trabajar
por la implantacién de las reformas legislativas que tendieran a mejorar
dicha profesién; fundar una publicacién como érgano de la Sociedad
Quimica Mexicana, que se denominaria Revista Quz’mz'az; y establecer un
laboratorio para cubrir las necesidades de la Sociedad, que estaria sujeto a
una reglamentaci(')n interior, entre otros estatutos (Garcia, 1927a).

La Sociedad Quimica Mexicana consideraba que la publicacién de la
revista era del interés de los quimicos. Se trataba de difundir algin tema
relevante para los industriales, agricultores, farmacéuticos y, en general,
para todos aquéllos que tuvieran interés en los ultimos adelantos de la
quimica, tanto teérica como aplicada. La direccién de la Revista Quimica
estuvo a cargo del doctor Teéfilo Garcia; como jefe de redaccion, el
ingeniero quimico Manuel Gonzalez de la Vega; y como administrador,
el ingeniero quimico Raul Colorado. El primer nimero aparecié en
febrero de 1927; los siguientes fueron trimestrales y, a partir de 1930,
la publicacién aparecié mensualmente. La Sociedad, a través de su
publicacién, manifestd su interés por crear un plan nacional de desarrollo
industrial para sustituir las importaciones (Garcfa, 1927b).

La industria, una necesidad

Uno de los objetivos del Programa de becarios era preparar estudiantes
que se incorporaran a la incipiente industria mexicana, si bien en
el México posrevolucionario de los afos veinte la industria quimica
era casi inexistente. Entre la escasa industria se encontraba la Fébrica
de Acidos y Productos Quimicos de La Viga, que producia 4cido
clorhidrico, 4cido nitrico y 4cido sulfurico; este tltimo se producia por
el procedimiento de cdmaras de plomo. Otro producto era el sulfato de
sodio cristalizado para usos industriales y medicinales. La Hard Chemical



Felipe Ledn Olivares. Génesis de la movilidad estudiantil en la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de México 1920-1935

Works and Laboratories, fundada por un empresario estadounidense
desde principios de siglo, producia éter sulftrico, acetato de plomo,
nitrato de platay sales de mercurio, entre otros; su produccién era menor
que la de La Viga (Calderén y Hope, 1945).

Por otra parte, en esta etapa de inestabilidad politica una de las
preocupaciones del Estado mexicano era la industria militar. En este
sector se encontraba el Departamento de Establecimientos Fabriles y
Militares, y entre sus dreas se encontraban las Fabricas Nacionales de
Armas, de Pdlvora y de Cartuchos, asi como la Fundicién Nacional de
Artillerfa. Fernando Gonzélez, que habia estudiado Ingenieria sidertrgica
en Berlin como becario, dos anos después de su regreso entré a trabajar a
la Fabrica Nacional de Cartuchos como “maestro mayor”, es decir, como
obrero calificado, en la fundicién de latén; participé en la inauguracién
de los primeros hornos eléctricos de induccién de canal en México vy,
posteriormente, en mayo de 1927, pas6 a la Fundicién Nacional de
Artillerfa para hacerse cargo del taller de aceracién y del laboratorio
quimico y metaltrgico, donde se realizaba el control de tratamientos
térmicos, ya como ingeniero. El pequenio horno eléctrico que ahi se instalé
-de 250 a 400 kg de capacidad- produjo aceros de baja y alta aleacion, de
alta resistencia, para maquinaria y para armamento; asi como aceros para

herramientas de alta velocidad, y aceros inoxidables.?*

Fernando Gonzilez también dirigi6 la fabricacién de aceros en la
Fundicién Nacional de Artilleria, en la etapa del gobierno de Calles. De
manera paralela colaboré en la Facultad de Quimica y la Escuela Practica
de Industrias Quimicas en la imparticion de los cursos de Metalurgia del
Fierro y Acero, a principios de la década de los afios treinta.”

Otros estudiantes becarios que se incorporaron a espacios laborales
del gobierno fueron: Tedfilo Garcfa, quien trabajé en el Consejo de
Salubridad; Praxedis de la Pefia en el Laboratorio Nacional de Medicinas
y Productos Quimicos; y Francisco Diaz en la Fabrica de Pélvora.

En el curso de los afos veinte la necesidad de incorporar a los
becarios al desarrollo industrial era constante; asi, por ejemplo, José Maria
Campos, quien ya era docente de la Facultad de Quimica y Farmacia,
fue comisionado al congreso internacional de la industria quimica que
se desarrollé en Paris, Francia, en septiembre de 1925, con la finalidad
de que se informara sobre los adelantos de su especialidad -que era la
de la industria de la curtiduria- para que pudiera incorporarlos en los
quehaceres de docencia en la Facultad.

Durante la década de los afos treinta la expansién de la industria
farmacéutica fue muy notoria en México. Como parte de la llegada
de inversionistas extranjeros a esa industria, uno de los laboratorios
que se establecieron fueron los Laboratorios Hormona, cuyo interés
era la produccion de productos opoterdpicos. Marcelino Garcfa-Junco
form¢ parte del grupo de investigacién desde su fundacidn, en 1933
(Laboratorios Hormona, 1933). Por otra parte, uno los quimicos que
se formaron de manera independiente en el extranjero fue Guillermo
Garcia Colin, quien fundé el laboratorio Central de la empresa Garcol,
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cuyos productos farmacéuticos se hacian a partir de plantas medicinales
(Hersch, 2007).

Los programas de movilidad estudiantil

El Programa de becarios de la FCQ, previamente descrito, es una etapa
clave en el proceso de institucionalizacién de la ensefianza de la Quimica
en México, pero ademds debe ser una fuente de reflexién sobre la profesion
en la actualidad (Nieto-Galan, 2010), en particular en el proceso de
formacién de profesores e investigadores. Es importante enfatizar que el
Estado mexicano, a través de la SEP, creé el Programa de becarios con el
interés de fortalecer los recursos humanos en el campo de la Quimica para
desarrollar la industria, y para fortalecer la planta docente de la FCQ. De
esta manera, la difusién de la Quimica europea en México se hizo notoria
a través de los textos escritos por los quimicos mexicanos formados en
ese continente; en este sentido destacan, entre otros, el Curso de guimica
orgdnica operatoria, de Marcelino Garcia-Junco de 1925, y el manual
Andlisis de cualitativo, de Tebfilo Garcia Sancho de 1944. Estos textos se
utilizaron en las catedras de Quimica organica y Anélisis cualitativo hasta
1950 en las aulas de la escuela de Tacuba (UNAM, 1939).

El proceso de formacién de estudiantes en el extranjero se ha
fortalecido en diferentes programas académicos de la UNAM a través
de los anos. Asi, por ejemplo, Francisco G. Bolivar (1948- ) se formé
como Quimico en la Facultad de Quimica y estudié su posgrado
en la propia FQ de la UNAM. Posteriormente, su posdoctorado lo
realizé en el Departamento de Bioquimica y Biofisica de la Escuela de
Medicina de la Universidad de California, Estados Unidos; su tema de
investigacién fue “recombinacién iz vitro de dcido desoxirribonucleico.
Técnicas moleculares de clonaciéon de DNA”. A su regreso a México
desarrollé la linea de investigacién de ingenierfa genética (Sirvent, 1984).
Sin duda, la difusién de un drea emergente como la biologia molecular ha
consolidado tanto la formacién de recursos humanos como el Instituto
de Biotecnologia de la UNAM.

Asimismo, la FQ, a través de su Programa de fortalecimiento de
su planta docente, ha contratado una serie de investigadores que se
formaron en México y que cursaron su especializacion en el extranjero.
Entre ellos destaca la Dra. Martha V. Escarcega Bobadilla, quien se
formé como Quimica en la FQ de la UNAM, realizdé su maestria en
Catélisis y su doctorado en Ciencia Tecnologia Quimica en la Universitat
Rovira i Virgili, Espana, ademas del doctorado en Quimica Molecular
en la Université de Toulouse III, en Francia. De esta manera fortalece
areas de investigacién como quimica supramolecular, autoensamblaje,
nanociencia y nanotecnologfa, y desarrollo de energfas limpias (Vazquez,
2016).

La diferencia entre el Programa de Becarios de la FCQ de 1921 y la
situacién actual en la materia es enorme, entre otros aspectos por las
temdticas de investigacion y por los productos de investigacién, que se
reflejan en revistas de alto impacto. En relacién al tema de los programas
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de becas, el Dr. Romo Armerfa (1972) ha afirmado que el otorgamiento
de becas debe estar relacionado con los programas de desarrollo de las
instituciones nacionales para beneficiar alguna actividad local y evitar que
el investigador, a su regreso, contintie trabajando el tema que interesa a la
institucion extranjera.

Finalmente, la formacién de recursos humanos es una necesidad social
para paises que, como México, necesitan reducir la brecha tecnoldgica.

Conclusiones

El Programa de Becarios de la Facultad de Ciencias Quimicas surgid
ante la necesidad de formar recursos humanos que atendieran las
necesidades de la planta docente, desde las clases tedricas hasta los
talleres industriales. Asimismo, los recursos humanos formados debian
desarrollar la incipiente industria del pais.

Los estudiantes formados en Europa, como Fernando Orozco,
Marcelino Garcia, Tedfilo Garcia, Praxedis de la Pena, Alfonso Romero,
Fernando Gonzélez, Luis de la Borbolla, Alfredo Gonzalez y Francisco
Diaz, entre otros, lograron apropiarse del conocimiento cientifico e
iniciar el proceso de difusién de la quimica europea en México, pais que
transitaba hacia la modernidad. Estos estudiantes lograron incorporar sus
conocimientos al proceso de institucionalizacion de la ensenanza de la
quimica y construir el perfil disciplinario de las carreras de Quimica de la
Escuela Nacional de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional.

Si bien de los 27 estudiantes que estuvieron en Europa sélo
se doctoraron cuatro, ocho realizaron estudios profesionales, ocho
realizaron estudios técnicos y de siete se desconoce su participacion,
podria decirse que fue un esfuerzo institucional por parte del Estado, de
la Universidad y de los estudiantes. A manera de ejemplo, los estudiantes
Fernando Orozco y Marcelino Garcia-Junco se incorporaron de manera
inmediata al cuerpo docente de la Facultad de Ciencias Quimicas e
iniciaron el proceso de difusién de lo aprendido en el extranjero a través
de sus primeros textos de quimica. Por otra parte, Fernando Gonzilez
se incorpor6 a la industria siderturgica y jugé un papel relevante en las
siguientes décadas. En relacién a los otros becarios, quizis algunos no
terminaron su estancia en Europay, muy probablemente, se desligaron de
la quimica, pues no se sabe nada de ellos.

Al finalizar la década de los anos veinte del siglo XX hubo crisis en la
Escuela de Quimica. Con la autonomia, en 1929, la Universidad dejé de
depender de la SEP, y esto abrié nuevos retos a la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), en pleno Maximato. Nuevamente, la
Facultad de Ciencias e Industrias Quimicas acogié una nueva visién al
desaparecer los talleres de industrias quimicas para dar un enfoque teérico
ala ensefianza de la Quimica, en un pais que transitaba a la modernidad.

La Facultad de Quimica, hoy en dia, sostiene sus programas de
becas en el extranjero, como parte del posgrado de la UNAM, en
distintas modalidades: estancias sabdticas, cursos de perfeccionamiento,
posgradosy estancias posdoctorales. Los requisitos para cursarlos incluyen
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el dominio del idioma del pais receptor, un proyecto de investigacion vy,
en la mayoria de los casos, que el producto de la investigacion se refleje
en una publicacién en una revista especializada. Las diferencias entre la
situacion actual y el Programa de Becarios de la FCQ de 1921 del siglo
XXI es enorme.

Finalmente, los retos son semejantes en ambos programas. Uno de
ellos es generar la difusién del conocimiento cientifico del extranjero
al pais y el desarrollo de la industria nacional, a pesar del constante
desmantelamiento de la industria nacional inmerso en el proceso de la
globalizacién.

Archivos histéricos

Archivo Histérico UNAM (AHUNAM), Fondo Ciencias Quimicas.

Archivo Histérico UNAM (AHUNAM), Fondo expedientes alumnos y de
académicos.

Archivo General de la Facultad de Quimica de la UNAM.
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