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Influencia del nivel socioecondOmico en

el desarrollo de las competencias numéricas

de los nifios ecuatorianos de jardin infantil

GINA BOJORQUE® | JOKE TORBEYNS™* | Jo VAN HOOF™
DANIEL VAN NJLEN*** | LIEVEN VERSCHAFFEL"

El objetivo del presente estudio fue examinar la influencia del nivel so-
cioeconomico de los ninos de jardin infantil en el desarrollo de sus ha-
bilidades numéricas tempranas y su enfoque espontdneo en el nimero
(SFON), después de controlar por variables cognitivas de dominio general,
como inteligencia y memoria de trabajo, y por edad. Al iniciar el jardin
infantil, 355 nifos y ninas resolvieron una bateria de pruebas para evaluar
sus habilidades numéricas tempranas, SFON, inteligencia y memoria de
trabajo. Los resultados indican que existen diferencias individuales en las
habilidades numéricas tempranas y el SFON de los ninos ecuatorianos al
iniciar el jardin infantil. Ademas, el nivel socioeconémico se correlacio-
no positivamente con las habilidades numéricas tempranas, pero no con
el SFON. Al final se discuten las implicaciones tedricas, metodologicas y
précticas del estudio.

The aim of this study was to examine the influence of the socioeconomic level
of preschoolers on their development of early numerical skills and sponta-
neous focusing on numerosity (SFON), after controlling for domain-general
cognitive variables like intelligence and working memory and for age. On
entering preschool, 355 boys and girls were given a battery of tests to evaluate
their early numerical skills, SFON, intelligence, and working memory. The
results indicate that there are individual differences in early numerical skills
and SFON among Ecuadorian children entering preschool. Also, socioeco-
nomic level was positively correlated with early numerical skills, but not with
SFON. At the end, we discuss the theoretical, methodological, and practical
implications of the study.
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INTRODUCCION!

Los investigadores coinciden, a nivel mundial,
en que las competencias numéricas tempra-
nas son predictores importantes del desem-
pefo matematico de los nifos, asi como de su
futura carrera profesional y su éxito en la vida
(Duncan et al., 2007; Geary, 2011). La mayoria
de los autores se ha enfocado en estudiar las
habilidades numéricas tempranas de los ni-
fnos pequenos,” es decir, el conocimiento y las
destrezas numéricas tempranas, por ejemplo,
las habilidades de estimar cantidades y de
hacer comparaciones entre niumeros, la com-
prension de los principios de conteo, la habi-
lidad de contar, entre otros (De Smedt ef al.,
2009; Duncan et al., 2007; Geary, 2011; Jordan
et al., 2009; Krajewski y Schneider, 2009; Sayers
y Andrews, 2015). Sin embargo, desde princi-
pios del afo 2000, un nimero cada vez mayor
de autores se ha enfocado también en el estu-
dio de las disposiciones numéricas tempra-
nas de los ninos, por ejemplo, la inclinacion a
darle sentido a las situaciones numéricas o a
enfocarse espontaneamente en caracteristicas
numéricas de situaciones de la vida cotidiana
(Berch, 2005; Hannula y Lehtinen, 2005; Mu-
lligan et al., 2018).

Estudios previos sobre el desarrollo de las
habilidades numéricas tempranas revelaron
diferencias individuales significativas en la
adquisicion de estas habilidades relaciona-
das con el ambiente del hogar de los ninos.
Una primera linea de investigacion sobre la
relacion entre el ambiente del hogar y las ha-
bilidades numéricas tempranas ha estudiado
el ambiente del hogar a través de las expec-
tativas que tienen los padres sobre las habi-
lidades numéricas de sus hijos, asi como de
las actividades numéricas que los padres rea-
lizan en casa con sus hijos (Segers et al., 2015;
Skwarchuk, 2009; Torbeyns et al., 2015). Estos

estudios emplearon cuestionarios estructu-
rados sobre las expectativas de los padres y
sobre las actividades realizadas entre padres
e hijos en el dominio numérico para sondear
el ambiente numérico del hogar de los ninos.
Los andlisis de las respuestas de los padres a
estos cuestionarios revelaron que las habilida-
des numéricas tempranas de los ninos estdn
asociadas tanto con las expectativas de sus
padres como con las actividades numéricas
padre-hijo realizadas en el hogar. Dicho de
otra manera, se demostré que el ambiente
numérico de los nifos contribuye, de manera
importante, al desarrollo temprano de sus ha-
bilidades numéricas.

Una segunda linea de investigacion se cen-
tra en el nivel socioecondmico familiar de los
nifnos como indicador del ambiente de su ho-
gar. Estos estudios revelaron la prevalencia de
una brecha en las habilidades numéricas tem-
pranas entre ninos pertenecientes a familias
de nivel socioeconémico bajo y sus pares per-
tenecientes a familias de nivel socioeconomi-
co medio y alto: los ninos de familias con bajo
nivel socioecondmico presentaron habilida-
des numéricas tempranas mds pobres en una
amplia gama de tareas fundamentales, como
habilidades de reconocimiento inmediato del
niimero, conteo, comprension y compara-
cién de magnitudes numéricas, composicion
y descomposicion de nimeros, suma, y resta
(Clements y Sarama, 2011a; Jordan et al., 2009;
Locuniak ef al,, 2006; Siegler y Ramani, 2008;
Starkey et al., 2004), en comparacion con sus
pares de familias con nivel socioeconémico
medio y alto. Estas brechas de rendimiento
fueron reportadas incluso a nivel preesco-
lar (Starkey et al, 2004) y persistieron con el
tiempo (Jordan et al., 2009). Se asume que las
diferencias en las habilidades numéricas tem-
pranas de los ninos relacionadas con el nivel
socioecondmico se deben, al menos en parte,

1 Enel presente estudio se empleard el término “jardin infantil” para referirse a ninos y ninas de cinco anos de edad
que asisten al nivel denominado preparatoria o primer ano de basica en Ecuador.

2 Con el término “ninos pequenos” nos referimos a ninos y ninas de entre 4 y 6 anos de edad. A partir de aqui em-
plearemos solamente el término nifos para referirnos a este grupo de edad.
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a las diferencias iniciales en la cantidad y cali-
dad de las experiencias numéricas tempranas
que los ninos reciben en el hogar: los padres de
niveles socioeconémicos medio y alto brin-
dan un apoyo mas frecuente y matematica-
mente mds amplio que los padres de familias
de nivel socioecondmico bajo (ver Klein et al.,
2008 para una revision mas amplia).

Con respecto a las disposiciones numé-
ricas tempranas, Hannula y Lehtinen (2005)
introdujeron el concepto de enfoque espon-
tdneo en el nimero (SFON, por sus siglas en
inglés). A diferencia de las habilidades nu-
méricas tempranas, como el procesamiento
de la magnitud o las habilidades de conteo, el
SFON se define como un proceso de atencion,
en el cual, ésta se centra en la numerosidad
exacta: los ninos que demuestran SFON pres-
tan atencion al nimero exacto de elementos
o incidentes en una situacion dada (por ejem-
plo, tres muniecas o dos pdjaros). Es impor-
tante destacar que este proceso de atencion
se produce espontdneamente, es decir, de
manera auto-iniciada, sin ninguna indica-
cién u orientacion explicita por parte de otras
personas (Hannula y Lehtinen, 2005). Hasta
la fecha, solamente un estudio realizado en
Inglaterra ha investigado la relacion entre el
SFON de los nifnos y su ambiente del hogar.
En este estudio, Batchelor (2014, Estudio 3)
evalud el SFON de ninos de 4-5 anos de edad y
lo relaciond con las respuestas reportadas por
sus padres en un cuestionario estructurado
sobre experiencias en el hogar en el dominio
numérico; este autor encontrd que no existe
asociacion entre las experiencias numéricas
en el hogar y el SFON de los ninos. No se han
reportado estudios sobre la relacion entre el
nivel socioecondmico de los ninos y su SFON.

La evidencia acumulada indica que tanto
las habilidades numéricas tempranas como el
SFON son fundamentales para el desempeno
matematico actual y posterior en la escuela
(Duncan et al, 2007, Hannula-Sormunen,
2015; Rathé et al,, 2016a). Desafortunadamen-
te, desde el inicio del jardin infantil se ha
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observado que existen grandes diferencias
interindividuales en las habilidades numéri-
cas tempranas y el SFON de los nifos, ya que
mientras algunos apenas demuestran domi-
nio en estas competencias fundamentales,
otros se desempenan en el mds alto nivel de
dominio (Bojorque et al., 2017; Hannula-Sor-
munen ef al., 2015; Hannula ef al.,, 2010). Aun
mas, se ha reportado que esas diferencias in-
terindividuales se mantienen estables en el
transcurso de toda la escolaridad (Hannula-
Sormunen, 2015; Jordan et al., 2009).

Por otro lado, las habilidades numéricas
tempranas de los ninos han demostrado ser
moderadas por variables de dominio cogni-
tivo, como la memoria de trabajo y la inteli-
gencia. Asi, estudios previos han identificado
consistentemente que la memoria de trabajo
estd involucrada en una variedad de habilida-
des numéricas y matematicas; mas especifica-
mente, la memoria de trabajo ha sido fuerte-
mente relacionada con el conteo yla resolucion
de problemas aritméticos simples y complejos
(Bull et al., 2008; Geary et al., 2012; Passolunghi
et al., 2015). De igual manera, la inteligencia ha
sido asociada con el rendimiento matematico
de los ninos (Passolunghi et al., 2015). Tanto la
inteligencia como la memoria de trabajo, eva-
luadas en primero, segundo y tercer grado de
primaria, demostraron contribuir a la preci-
sion en la resolucion de problemas matemati-
cos verbales dos afios mas tarde (Swanson et
al., 2008). Por lo expuesto, una mayor capaci-
dad de memoria de trabajo y un nivel de in-
teligencia superior se asocian con habilidades
matemdticas mds sofisticadas. Actualmente
no existen evidencias sobre la relacion entre el
SFON de los nifos y su memoria de trabajo o su
inteligencia. Asi mismo, la edad de los nifios
juega un papel importante en la adquisicion
de sus primeras habilidades numéricas: un es-
tudio previo reporto que los ninos que inicia-
ron el jardin infantil a una edad mds avanza-
da presentaron mayor ventaja en habilidades
numéricas tempranas que sus companeros de
menor edad (Jordan et al., 2009).
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EL PRESENTE ESTUDIO

Como se indico en la seccion anterior, hasta
laactualidad, la contribucion del nivel socioe-
condmico al desarrollo del SFON de los nifos
todavia no se ha investigado, por lo que la rela-
cion entre estos dos factores sigue siendo una
pregunta abierta. Adicionalmente, dado que
todos los estudios previos sobre la relacion
entre el nivel socioecondmico de los ninos y
el desarrollo de sus habilidades numéricas
tempranas se han llevado a cabo en paises de-
sarrollados, no existe ninguna informacion
sobre esta relacion en ninos de paises en vias
de desarrollo (existen estudios disponibles
en América Latina que abordan las compe-
tencias numéricas de los nifos, pero a edades
mas avanzadas y no en relacion con el nivel
socioeconomico; ver, por ejemplo: Bojorque
et al,, 2017; Dos Santos et al., 2012; Paik et al,
2011). Estas dos debilidades en la literatura
existente limitan los modelos tedricos actua-
les sobre el desarrollo de competencias numé-
ricas tempranas y las implicaciones educati-
vas de los hallazgos previos sobre el desarrollo
numérico temprano para los paises en vias de
desarrollo. Finalmente, hasta el presente no
existen cuestionarios confiables y validos so-
bre las actividades numéricas en el hogar para
paises en vias de desarrollo; es por ello que
emplear el nivel socioeconémico como indi-
cador del ambiente del hogar podria ser una
alternativa si se requiere estudiar el ambiente
del hogar de los ninos en estos paises. Por lo
expuesto, el objetivo del presente estudio fue
examinar la influencia del nivel socioecono-
mico de los nifos que inician el jardin infantil
en sus habilidades numéricas tempranas y su
SFON, en un pais en vias de desarrollo: Ecua-
dor (ONU, 2016).

Ecuador tiene un sistema educativo cen-
tralizado que consta de tres niveles: educacion
inicial (que incluye el subnivel inicial 1, para
ninos de hasta 3 anos; y el subnivel inicial 2,
para ninos de 3 a 5 anos); educacion bdsica
(que va desde preparatoria o jardin infantil

hasta el grado 10, para ninos de 5 a 14 anos);
y bachillerato (que corresponde a los ultimos
tres anos de escolaridad, para jovenes de 15 a
17 anos). El ano de preparatoria o jardin infan-
til corresponde al primer grado de educacion
bésica y es obligatorio en todo el pais. La edu-
cacion en este nivel esta regulada por un cu-
rriculo nacional que prescribe los requisitos
minimos que los estudiantes deben dominar
en las diferentes dreas curriculares. La oferta
de educacion ecuatoriana incluye principal-
mente escuelas publicas (urbanas y rurales) y
privadas.

Para alcanzar el objetivo de este estudio,
se plantearon dos preguntas de investigacion:

1. ;El nivel socioeconomico de los ninos
ecuatorianos de jardin infantil contri-
buye al desarrollo de sus habilidades
numéricas tempranas, luego de contro-
lar por variables cognitivas de dominio
general, como inteligencia y memoria
de trabajo, y por la edad de los ninos?

2. ;El nivel socioeconomico de los ninos
ecuatorianos de jardin infantil contri-
buye al desarrollo de su SFON, después
de controlar por variables cognitivas
de dominio general, como inteligencia
y memoria de trabajo, y por la edad de
los ninos?

METODO

Participantes

La muestra estuvo conformada por 355 nifos
ecuatorianos de 5-6 anos de edad (179 varo-
nes, 176 mujeres), provenientes de 18 escuelas,
de los tres principales tipos de escuelas de
Ecuador (seis publicas urbanas, seis publicas
rurales y seis privadas). El promedio de edad
de los ninos al momento del estudio fue de
5anos, 2 meses (DE=3.7 meses). Solo participa-
ron en el estudio ninos con consentimiento
de los padres. Todos los nifos se encontraban
iniciando el jardin infantil.
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El nivel socioecondmico de los nifos fue
determinado con base en el nivel de instruc-
cion de la madre (Aunio y Niemivirta, 2010;
Starkey et al., 2004); para ello se establecieron
nueve categorfas: 1) sin educacion; 2) edu-
cacion preprimaria; 3) educacion primaria;
4) educacion secundaria inferior; 5) bachi-
llerato; 6) tercer nivel (tecnélogo); 7) tercer
nivel (pregrado); 8) cuarto nivel (maestria);
9) cuarto nivel (doctorado). No se observo
ningtn nivel de doctorado en la muestra. El
nivel socioecondmico de los ninos se ubicd en
un rango de 1 a 8. M=4.86 (DE=1.68).

Instrumentos

Para evaluar las habilidades numéricas tem-
pranas, el SFON, la inteligencia y la memoria
de trabajo de los ninos, se emplearon cinco
instrumentos diferentes, los cuales se descri-
ben a continuacion.

Habilidades numeéricas tempranas

Las habilidades numéricas tempranas de los
ninos se evaluaron a través de dos pruebas di-
ferentes: el test de evaluacion numérica y arit-
mética (TENA; Bojorque et al., 2015) basado en
los estandares ecuatorianos para el dominio
del ndmero y la aritmética de jardin infantil;
y la version en espanol de la prueba Tools for
Early Assessment in Math (TEAM; Clements y
Sarama, 2011b), una prueba estandarizada e
internacionalmente conocida para evaluar el
conocimiento y las habilidades matematicas
centrales de los ninos desde el preescolar has-
ta el segundo grado.

El TENA es una prueba confiable y valida
para evaluar las habilidades numéricas tem-
pranas de los ninos ecuatorianos (Bojorque et
al., 2015). Estd conformada por 54 items divi-
didos en nueve subescalas (con seis items por
subescala): 1) cuantificadores; 2) correspon-
dencia uno a uno; 3) relaciones de orden mas
que/menos que; 4) conteo; 5) identificacion
de la cantidad y asociacion con numerales;
6) orden; 7) lectura y escritura de numerales;
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8) suma y 9) resta. El TENA consta de dos par-
tes: una individual, con 29 items que requieren
principalmente una respuesta verbal (12 items
requieren el uso de pequenos bloques para
que los ninos manipulen o para que el exami-
nador presente la tarea), y una parte colectiva
con 25 ftems que requiere el uso de papel y l4-
piz. Un ejemplo de un item de esta prueba se
puede encontrar en el Apéndice 1. Los items
se califican dicotémicamente, con un punta-
je de 0 para una respuesta incorrecta, y 1 para
una respuesta correcta. El puntaje maximo a
obtener en la prueba es 54.

El TEAM es una prueba confiable y vélida
que evalta el conocimiento y las habilidades
matematicas de los ninos (Clements y Sara-
ma, 2011b). Estd organizado en dos partes: nu-
mero (parte A) y geometria (parte B). Para el
proposito de este estudio se administrd la ver-
sion en espanol de la parte A, que consta de 93
items que miden 1) reconocimiento inmedia-
to de numeros; 2) conteo verbal y de objetos;
3) comparacion de niimeros y secuenciacion
de nameros; 4) composicion y descomposi-
cién numérica; 5) suma y resta; 6) valor po-
sicional; y 7) multiplicacion y division. En el
Apéndice 2 se presenta un ejemplo de un item
de esta prueba. El TEAM usa un formato de
entrevista individual y finaliza después de tres
respuestas incorrectas consecutivas. La mayo-
ria de los items (86 de 93 items) se califican di-
cotdmicamente, con un puntaje de 0 para una
respuesta incorrecta y de 1 para una respuesta
correcta. Siete items constan de dos tareas y se
codifican con un puntaje de 2 cuando ambas
se resuelven correctamente. La puntuacion
maxima en la parte A del TEAM es 100.

Enfoque espontdneo en el nimero

El SFON de los ninos fue evaluado a través
de la version en espanol de la prueba de imi-
tacion “la pdjara Elsi” (Bojorque et al., 2017;
Hannula y Lehtinen, 2005). Esta prueba abor-
da la atencion espontanea de los ninos en el
numero exacto de objetos en una situacion
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no enfocada en la matematica. Con el fin de
asegurar el enfoque espontdneo en el nimero
en las pruebas de SFON, todos los ninos reci-
bieron la prueba de SFON antes de recibir las
pruebas de habilidades numéricas tempranas.

Los materiales para la prueba de imita-
cion consistieron en una lora de juguete y
dos recipientes con moras (piedras de vidrio)
de diferentes colores, una colocada en el lado
izquierdo de la lora y otra en el lado derecho.
El entrevistador comenzo la prueba senalan-
do las cajas con moras de colores mientras
decia “ésta es la pdjara Elsi, le gustan las mo-
ras, aqui hay moras [color] y aqui hay moras
[otro color]. Observa cuidadosamente lo que
yo hago, y luego haces exactamente lo que yo
hice”. En la primera tarea, el experimentador
repitié “mira cuidadosamente lo que hago™ y
luego colocéd dos moras rojas y una azul, con
un movimiento exagerado del brazo, en el
picodelalora, unaalavez. Las moras cayeron
en el estomago de la lora haciendo un sonido
contundente. Luego se le indico al nino que
hiciera exactamente lo mismo que el expe-
rimentador hizo: “jListo! Ahora haz exacta-
mente lo mismo que yo hice”. Para la segunda
tarea, se usaron tres moras verdes y dos moras
amarillas. La tercera y la cuarta tarea consis-
tieron en dos moras blancas y tres cafés, y en
una mora transparente y dos de color celeste,
respectivamente (Hannula ef al., 2010).

En concordancia con Hannula y Lehti-
nen (2005), el SFON de los ninos en cada una
de las tareas se califico tanto con base en sus
respuestas (es decir, la cantidad de moras por
color puestas en el pico de la lora) como en sus
actos de cuantificacion verbal y no verbal, de-
finidos como: 1) enunciado de palabras numé-
ricas referidas al nimero de moras; 2) uso de
los dedos para expresar el nimeros de moras;
3) actos de conteo indicados por el susurro de
palabras numéricas o por el conteo con los de-
dos; 4) otros comentarios que hagan referencia
al nimero exacto de moras o al conteo de las
mismas; 5) interpretar que el objetivo de la ta-
rea es acerca del nimero exacto de moras. Se le

calific al nino como “enfocado en el nimero”
en cada tarea si daba la respuesta correcta (es
decir, si ponia en el pico de la lora el numero
correcto de moras por color) y/o si se le ob-
servaba haciendo al menos uno de los actos
cuantificadores antes mencionados (1-5) para
esa tarea. Todas las tareas fueron calificadas
dicotomicamente, lo que resulté en un punta-
je maximo de 4 puntos en toda la prueba.

Inteligencia

Las subpruebas de vocabulario y diseno con
bloques de la edicién preescolar y primaria
de la escala de inteligencia de Wechsler-I11
(WPPSI-III, edicion en espanol: Wechsler,
2002) se administraron como indicadores de
la inteligencia verbal y no verbal de los nifios.
La subprueba de vocabulario consiste en defi-
nir palabras presentadas oralmente, en orden
creciente de complejidad, y tiene un puntaje
méximo de 45. La subprueba de disefio con
bloques implica armar una construccion con
bloques para que coincida con un modelo
pictérico mostrado por el experimentador; se
utilizan bloques de uno o dos colores y la tarea
se desarrolla dentro de un limite de tiempo
predeterminado, con una puntuaciéon maxi-
ma de 40.

Memoria de trabajo

Se utilizo la version en espanol de la tarea odd
one out de la baterfa automatizada de evalua-
cién de la memoria de trabajo (AWMA, por sus
siglas en inglés: Automated Working Memory
Assessment Battery: Alloway, 2007) para eva-
luar el subsistema visoespacial del ejecutivo
central de los nifos. Esta es una tarea compu-
tarizada que requiere que los nifos indiquen,
en la pantalla de la computadora, en una fila
de tres figuras, la que difiere de las otras. Al fi-
nal de cada tarea las figuras desaparecen y los
ninos necesitan recordar e indicar la ubica-
cién de cada figura diferente. Los niveles mds
dificiles incluyen mas conjuntos de figuras
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(siete niveles de dificultad). Esta tarea tiene 42
items que se puntdan dicotomicamente: las
respuestas correctas reciben un puntaje de 1;
las incorrectas reciben un puntaje de o.

Procedimiento

Las cuatro pruebas mencionadas fueron ad-
ministradas en el mismo orden a todos los
ninos al inicio del jardin infantil. Con el fin de
garantizar el enfoque espontaneo de los nifios
en el nimero, la prueba SFON fue la primera
en aplicarse, seguida de las pruebas de habi-
lidades numéricas TENA y TEAM. Finalmente,
se ofrecieron las pruebas de inteligencia y me-
moria de trabajo. Los ninos fueron evaluados
en un aula silenciosa en sus respectivas insti-
tuciones educativas.

Andlisis

La contribucion del nivel socioeconémico de
los ninos en sus habilidades numéricas tem-
pranas y su SFON se analizo mediante mo-
delos de regresion multinivel. Se emplearon
modelos multinivel en vista de la estructura
anidada de los datos, es decir, los nifos se en-
contraban anidados o agrupados en las escue-
las. Estas agrupaciones hacen que los nifios
que asisten a la misma escuela reciban una
serie de influencias comunes, por lo tanto, los
datos dentro de un mismo grupo no son in-
dependientes entre si. El analisis de regresion
multinivel toma en cuenta esta agrupacion de
los ninos en las escuelas; otros modelos de re-
gresion reconocen sélo a los ninos individua-
les como unidades de andlisis e ignoran sus
agrupaciones (Golstein, 2011). En el analisis
multinivel se incluyeron las variables cogniti-
vas de dominio general que se sabe que con-
tribuyen al desarrollo numérico temprano, es
decir, inteligencia y memoria de trabajo. Adi-
cionalmente, se anadio la edad de los ninos
como variable de control. Dado que los datos
de SFON no siguen una distribucion normal,
calculamos las correlaciones de Spearman
(Pedhazur, 1997) entre las distintas variables.
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En vista de que el rendimiento de los ninos
en la prueba TENA (M=25.32, DE=8.60, rango
7-49) y en TEAM (M=15.67, DE=8.74, rango 0-49)
se correlacionaron altamente, r=81, p<.001, se
calculd la puntuacién estandarizada de los
ninos en ambas pruebas; luego se calculo el
promedio por nino como un indicador gene-
ral de sus habilidades numéricas tempranas, y
se utilizo esta calificacion promedio por nino
en los analisis correlacionales y de regresion
multinivel. Todos los analisis multinivel se
realizaron en IBM SPSS 24, con la técnica de
modelos mixtos (Hayes, 2006).

RESULTADOS

Los resultados se presentan en dos partes.
En primer lugar se exponen los estadisticos
descriptivos de los puntajes obtenidos en las
pruebas de habilidades numéricas (TENA y
TEAM), SFON, inteligencia verbal y no verbal,
y memoria de trabajo. Y, a continuacion, se
abordan las dos preguntas de investigacion.

Andlisis descriptivo

En la Tabla 1 se presentan las medias, desvia-
ciones estandar y rangos del rendimiento de
los ninos en cada una de las pruebas aplicadas.
En general, se observa que los nifos ecuatoria-
nos dejardin infantil obtuvieron calificaciones
bastante bajas en las pruebas de habilidades
numéricas, y que existe gran variabilidad entre
los ninos en su rendimiento en dichas pruebas;
asi, algunos ninos respondieron correctamen-
te s6lo siete items en el TENA o cero items en
el TEAM y otros respondieron correctamente
hasta 49 items. De igual manera, el puntaje ob-
tenido por los nifos en el SFON fue muy bajo,
con gran variabilidad en su rendimiento. Los
desempenos de los nifos en las pruebas cogni-
tivas de dominio general (inteligencia verbal y
no verbal y memoria de trabajo) también fue-
ron bastante débiles, con grandes diferencias
interindividuales (Tabla 1).
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Tabla 1. Medias, desviaciones estandar y rango en las pruebas aplicadas

Media DE Rango
1. TENA 2532 8.60 7-49
2. TEAM 15.67 8.74 0-49
3. SFON 0.64 112 0-4
4. Inteligencia no verbal 19.97 4.85 1-36
5. Inteligencia verbal 10.36 514 1-27
6. Memoria de trabajo 78.98 14.85 60-131

Fuente: elaboracién propia.

Preguntas de investigacion
Para analizar si existe relacion entre el nivel
socioeconomico y las habilidades numéricas
tempranas de los ninos ecuatorianos de jar-
din infantil (pregunta de investigacion 1), asi
como si existe relacion entre el nivel socioeco-
nomico y el SFON de estos ninos (pregunta de
investigacion 2), se realizaron analisis correla-
cionales y de regresion multinivel.

En primer lugar, calculamos las correla-
ciones entre las puntuaciones de los ninos en
todas las pruebas, el nivel socioeconémico y

la edad. Los resultados de estos analisis corre-
lacionales se presentan en la Tabla 2. Como
se puede apreciar, las habilidades numéricas
tempranas de los nifos se correlacionaron
positivamente con todas las demas variables,
incluido el nivel socioecondmico. Mientras
tanto, el SFON de los ninos se correlacion6
positivamente con sus habilidades numéricas
tempranas, edad, inteligencia no verbal y me-
moria de trabajo, pero no con el nivel socioe-
conomico ni con la inteligencia verbal.

Tabla 2. Correlaciones entre las pruebas, nivel socioeconémico y edad

1 2 3 4 5 6 7
1. SFON —
2. HNT 38" —
3. Edad en meses 12% 28" -
4. Nivel socioeconomico 09 30* 03 -
5. Inteligencia no verbal 18* 40% 20% 15* -
6. Inteligencia verbal 05 42% 13* 29* 25% -
7. Memoria de trabajo 23% 47 15% 18* 24* 25% -

HNT=habilidades numéricas tempranas (puntaje estandarizado combinado de TENA y TEAM).

* p=.01

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion, construimos dos modelos
de regresion multinivel paso a paso: el primer
modelo con habilidades numéricas tempra-
nas como variable dependiente, y el segundo
con SFON como variable dependiente. En am-
bos modelos se ingresaron, en primer lugar,

las diferentes variables de dominio general
con base en el valor de correlacion observado:
memoria de trabajo, inteligencia no verbal e
inteligencia verbal, seguidas de la variable in-
dependiente edad, y al final se ingreso el nivel
socioecondmico. En la Tabla 3 se resumen los
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resultados por modelo: en la parte superior
se presentan los resultados del primer mo-
delo —que predice las habilidades numéricas
tempranas— y en la parte inferior se incluyen
los resultados del modelo que predice el SFON.
Tal como se esperaba, con base en los reportes
de investigaciones previas (ver introduccion),
los resultados indican que tanto las variables
de dominio general —memoria de trabajo,
inteligencia verbal e inteligencia no verbal—,
como la edad de los ninos, son contribuyentes
importantes para el desarrollo de sus habili-
dades numéricas tempranas. Notablemente,
después de controlar por dichas variables, el
nivel socioecondmico fue un contribuyente
significativo para las habilidades numéricas
tempranas de los ninos de jardin infantil.
En otras palabras, mientras mayor es el nivel

socioecondmico de los ninos, mejor es su des-
empeno en las pruebas de habilidades numé-
ricas tempranas. Todas las variables juntas,
incluido el nivel socioeconomico, explican 44
por ciento de la varianza en el puntaje de ha-
bilidades numéricas tempranas.

Por otro lado, en la Tabla 3 se puede apre-
ciar que tanto la memoria de trabajo como la
inteligencia no verbal contribuyen al desarro-
llo del SFON de los ninos; sin embargo, una
vez controladas dichas variables, asi como la
inteligencia verbal y la edad, se observa que el
nivel socioecondmico no contribuye al desa-
rrollo del SFON. Este resultado era previsible
en vista de la ausencia de correlacion, obser-
vada en la Tabla 2, entre el nivel socioecond-
mico y el SFON.

Tabla 3. Modelo multinivel de asociacion entre el nivel socioeconémico y
habilidades numéricas tempranas y SFON

HNT Predictor Beta SE Stand. beta T p 2LL R?
Intercepto -2.59 0.67 -3.68 0.01 952.94
Memoria de trabajo™ 0.02 0.00 0.002 7.85 0.00 854.66 2747
Inteligencia no verbal® 0.05 0.00 0.011 5.69 000  803.60 37.36
Inteligencia verbal® 0.04 0.00 0.009 4.89 000 77444  40.66
Edad* 0.04 0.01 0.011 336 000 76326 4175
Nivel socioecondémico 0.05 0.03 0.036 2.05 04 75943 43.96

SFON Predictor Beta SE Stand. beta T P 2LL R’
Intercepto 0.52 0.96 -0.52 0.61 1073.50
Memoria de tabajo™ 0.02 0.00 0.002 511 000  1033.93 11.20
Inteligencia no verbal® 0.04 0.01 0.010 3.30 000 102114 12.80
Inteligencia verbal* 0.00 0.01 -0.001 -0.33 074 102113 12.80
Edad* 0.02 0.01 0.005 1.07 028 101994 13.60
Nivel socioeconémico 0.02 0.04 0.017 0.64 0.53 1019.54 13.60

* Dado que las variables de prediccion memoria de trabajo, inteligencia y edad no contienen un valor significativo
de cero (es decir, nadie tiene una memoria de trabajo, inteligencia o edad de cero), centramos los puntajes de estas
variables para ayudar a interpretar las estimaciones de los parametros (coeficientes).

Fuente: elaboracién propia.

DiscusION

El objetivo del presente estudio fue analizar
la influencia del nivel socioecondmico de los
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ninos de jardin infantil en sus habilidades nu-
méricas tempranas y SFON en un pais en vias
de desarrollo, Ecuador (ONU, 2016). Para ello,
se tuvo en cuenta la contribucion de variables
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de dominio general, como la inteligencia (ver-
bal y no verbal) y la memoria de trabajo, asi
como la edad de los nifos. En los siguientes
parrafos se discuten las implicaciones teori-
cas, metodoldgicas y practicas de este estudio.

Desde una perspectiva tedrica, nuestros
hallazgos amplian los conocimientos actua-
les sobre el desarrollo numérico temprano de
los nifos, ya que destacan la contribucion del
nivel socioeconomico al desarrollo de las ha-
bilidades numéricas tempranas de los nifos
—pero no a su SFON— en un pais en vias de
desarrollo. Especificamente, se confirmé que
el nivel socioeconémico familiar de los ni-
fnos ecuatorianos contribuye a la adquisicion
de habilidades numéricas tempranas, lo que
concuerda con estudios realizados con ni-
nos de jardin infantil en paises desarrollados
(Klein et al., 2008). Este hecho demuestra que,
a pesar de las diferencias culturales y educati-
vas existentes entre paises en vias de desarro-
llo y paises desarrollados, el nivel socioecono-
mico de las familias es un factor influyente en
el desempeno numérico de los ninos desde
temprana edad en ambos tipos de paises. Sin
embargo, estos resultados primero deben ser
replicados y refinados en otras muestras que
incluyan los dos tipos de paises, y que difieran
en el contexto cultural y educativo general,
para permitir conclusiones mds generales. Por
otro lado, investigaciones anteriores demues-
tran que los padres de niveles socioecondomi-
cos altos y medios se involucran con sus hijos
en una variedad de actividades mateméticas
de manera mds amplia y mds frecuente de lo
que lo hacen los padres de niveles socioeco-
nomicos bajos (Klein ef al., 2008; Starkey et al.,
2004). Por lo expuesto, la ausencia de evidencia
de una relacion entre el nivel socioecondmico
delos ninos y su SFON es sorpresivo, ya que es-
tudios previos sugieren, en primer lugar, que
el interés y la motivacién de los nifios hacia
las matematicas se asocian a las actividades
numéricas que realizan con sus padres en el
hogar (Lee y Kim, 2016) y, en segundo lugar,
que el SFON de los nifos se puede mejorar a

través de intervenciones enfocadas en ese do-
minio (Hannula et al, 2005). Estos hallazgos
sugieren que los mecanismos de desarrollo
para la adquisicion de habilidades numéricas
tempranas difieren de aquéllos para la ad-
quisicion del SFON. En vista de que éste es el
primer estudio sobre la relacion entre el nivel
socioeconomico de los ninos y su SFON, se ne-
cesita realizar estudios futuros para validar y
refinar los presentes hallazgos.

Desde una perspectiva metodologica, en
el presente estudio se ha sugerido que el nivel
socioeconomico es un indicador del ambiente
de aprendizaje del hogar, sin embargo, es im-
portante destacar que el nivel socioeconomico
de los ninos constituye solo uno de los indica-
dores de este factor (Starkey et al., 2004), y que
existen otros indicadores, como la cantidad y
la calidad de las actividades numéricas ofreci-
das en el hogar, o las expectativas de los padres
sobre sus hijos (Kleemans et al., 2013; Lefevre
et al,, 2009). En este estudio no se abordaron
directamente las expectativas ni las activida-
des numéricas entre padres e hijos utilizando
cuestionarios u observaciones (ver, por ejem-
plo, Segers et al., 2015). Por ello, es un desatio
para los estudios futuros, en primer lugar,
desarrollar cuestionarios vélidos y confiables,
asi como esquemas de observacion para ma-
pear el ambiente numérico del hogar de los
ninos en los paises en vias de desarrollo. Y, en
segundo lugar, recopilar sistematicamente in-
formacion sobre las expectativas de los padres
y sobre la calidad y la cantidad de las activida-
des numéricas en el hogar ofrecidas a los ni-
nos de estos paises, usando los instrumentos
recientemente desarrollados. Ademas, ya que
en este estudio se abord¢ la relacion entre el
nivel socioeconomico de los nifos y su SFON
en un pais en vias de desarrollo, queda como
pregunta abierta si estos hallazgos pueden ser
generalizados a paises desarrollados; para res-
ponderla, es necesario que se realicen estudios
futuros sobre la relacion entre el nivel socioe-
conomico de los ninos y su desarrollo de SFON
en los paises desarrollados. Por otro lado, en
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el presente estudio se empleo el nivel de ins-
truccion de la madre como indicador del ni-
vel socioecondomico de la familia, por lo que
nuestros resultados deben ser confirmados en
estudios futuros utilizando otros indicadores
que incluyan, por ejemplo, el ingreso familiar
o un puntaje compuesto de la educacion de
ambos padres y el ingreso familiar (Galindo y
Sonnenschein, 2015).

Finalmente, ademds de las implicaciones
tedricas y metodologicas mencionadas, este
estudio brinda informacion importante para
las précticas de educacion matematica tan-
to en el hogar como en los primeros anos de
escolaridad. En primer lugar, pone de mani-
fiesto la contribucion del nivel socioecono-
mico a las habilidades numéricas tempranas;
estudios previos senalan que las diferencias
en el desempeno matematico temprano aso-
ciadas al nivel socioeconémico se mantienen
durante los anos de escolaridad (Jordan et al,,
2009). Estos resultados apuntan a la necesidad
de apoyar desde temprana edad el aprendi-
zaje matematico de los ninos de familias de
niveles socioeconémicos mas desventajados.
Tales intervenciones podrian brindar a estos
ninos experiencias educativas de alta calidad
como un vehiculo prometedor para su poste-
rior desarrollo matematico. Como se indica
a continuacion, estas experiencias deberian
brindarse tanto en el hogar como en los cen-
tros preescolares (Starkey et al., 2004).
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APENDICE 1
EJEMPLO DE UN ITEM DE LA PRUEBA TENA

TENA: [tem 5.A: identificacion de la cantidad y asociacion con numerales
Observa, aqui hay algunos perros [el examinador senala los perros]. Debajo de los perros hay

unos nameros [el examinador senala los nimeros|. Encierra el numero que indica cuantos pe-
rros hay.

APENDICE 2
EJEMPLO DE UN ITEM DE LA PRUEBA TEAM

TEAM: [tem 10: numerales

1. Coloque tarjetas con los numerales del 1 al 5 en fila delante del estudiante en este orden
(de izquierda a derecha para el estudiante): 4 2 3 5 1. Coloque debajo de éstas, en otra fila,
tarjetas de uvas de 1 a 5 en este orden: 3 1 52 4. Diga: “Tenemos que unir estas tarjetas con
el grupo correcto de uvas”.

2. Senale las tarjetas con numerales y con uvas. Diga: “por favor, une los niimeros con las
uvas. Puedes mover las tarjetas”.
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