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Resumen: La redaccidn cientifica es el mejor medio para transmitir el conocimiento
adquirido, generado o reproducido como producto en una investigacién y cuando
ésta hace parte de las estrategias de ensenanza-aprendizaje, se convierte también en
un instrumento de evaluacién. Este documento se centra en la presentacién de la
experiencia pedagdgica de un taller de redaccidn cientifica que se ofrecia a nivel de
posgrado y que se adaptd para la escuela de grado. Del estudio se concluye que el cien
por ciento de los participantes logré familiarizarse con la estructura (componentes) de
un articulo cientifico, pero que atn persisten deficiencias de concordancia que deben ser
mejoradas.

Palabras clave: Redaccién cientifica, Estudiante de grado, Competencia.

Abstract: Scientific writing is the best way to transmit knowledge acquired, generated
or reproduced as a result of research and when scientific writing is part of the teaching-
learning strategies, it also becomes a great evaluation tool. This article focuses on content
presentation of a scientific writing workshop that was offered in graduate school and
was adjusted to the undergraduate students. As a result, this study showed that after the
workshop one hundred percent of the participants became familiar with the structure
(moves) of a scientific paper, but there are still deficiencies regarding consistency that
must be improved.

Keywords: Scientific writing, Undergraduate student, Skill.

Resumo: A redagio cientifica é o melhor meio para transmitir o conhecimento
adquirido, gerado ou reproduzido como produto em uma pesquisa e quando cla faz
parte das estratégias de ensino-aprendizagem, também se torna um instrumento de
avaliacdo. Este artigo centra-se na apresentacio da experiéncia pedagdgica de uma oficina
de redagio cientifica que era oferecida no nivel de pés-graduagio e que foi adaptada
para estudantes de graduagio. O estudo conclui que cem por cento dos participantes
conseguiram familiarizar-se com a estrutura (componentes) de um artigo cientifico, mas
ainda h4 deficiéncias de concordancia que devem ser melhoradas.

Palavras-chave: Redagio cientifica, Estudante de graduagio, Competencia.
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I. Introduccién

La ciencia es una actividad fundamentalmente social, lo que implica
que depende de una buena comunicacién (Gutiérrez Escobar et al.,
2009) para que otros se beneficien del conocimiento que se desarrolla
alrededor de ella. «Publica o muere» («publish or perish») pareciera
ser una maxima aceptada y adoptada por los implicados en la actividad
académico-cientifica (Cazorla-Perfetti, 2013), aunque describir el trabajo
de investigacién en un formato comprensible para otros no es una
tarea facil (Ecarnot, et al., 2015). Por esto, la publicacién de resultados
como complemento del proceso de investigacién (Branch y Villarreal,
2008) sin lugar a dudas resulta ser el momento culminante del trabajo
cientifico (Diez-Ewald, 2011) (Llano-Restrepo, 2006), ademds de que es
una necesidad para quien se inicia o ejerce la investigacion (Sabaj, 2009).
Esta publicacién puede hacerse mediante presentacién oral o poster o
modalidad escrita con la divulgacién en articulos cientificos.

El articulo cientifico, en particular como medio para divulgacién,
es aquel texto que muestra por primera vez los resultados de una
investigacién cientifica, es el medio principal de comunicacién en la
academia (Gutiérrez Escobar, et al., 2009) y debe incluir las observaciones
y los procedimientos seguidos en la investigaciéon de manera que se
permita su repeticion a otros (Llano-Restrepo, 2006). Para la elaboracién
del articulo cientifico se requiere, por tanto, de un buen dominio
del lenguaje y de la ortografia (Diez-Ewald, 2011), la presentacién de
ideas principales y subordinadas de manera que cada seccién se articule
arménicamente con las otras (Morales y Wheeler, 2008), mds aun
teniendo presente que la difusién de trabajos en las revistas es una labor
muy competitiva que exige escribir con gran rigor y habilidad (Branch y
Villarreal, 2008), manteniendo los principios éticos (Franco y Rodriguez-
Morales, 2010) y de propiedad intelectual de las obras citadas o empleadas
durante la preparacién del articulo. Como se puede apreciar, la redaccién
de un articulo cientifico exige de la lectura del trabajo realizado por otros
(Cazorla-Perfetti, 2013) para establecer puntos de comparacién y generar
espacios para discusidn.

La investigacién sin publicacién deja de ser cientifica (Escudero-
Septlveda et al,, 2012) y es necesario que quien la divulgue consigne los
aspectos relevantes de la investigacién de manera que otro pueda replicar
o mejorar lo que en ésta se hizo. Existen muchos articulos acerca de cémo
mejorar la redaccidn cientifica, los cuales incluyen sugerencias y pasos
metodolégicos de manera general (Gutiérrez Escobar et al., 2009).

La investigacién como estrategia pedagdgica en el aula puede hacer uso
de la exposicidn, el reporte escrito o la elaboracién de un articulo para
la divulgacién y evaluacién del aprendizaje en las distintas asignaturas.
El objetivo principal de este documento es presentar la estrategia
de formacién sobre redaccion cientifica disenada para los futuros
profesionales de ingenierfa y con la cual se adelant6 la ensenanza-
aprendizaje sobre cémo redactar un articulo cientifico. Asi mismo, se
presentan los resultados de la apropiacién que sobre el tema adquirieron
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los estudiantes, luego del desarrollo de un taller disefiado para tal fin. En
el estudio participaron los estudiantes de Fundamentos de investigacion,
curso previo para la finalizacién del pregrado en Ingenieria Civil de la
Pontificia Universidad Javeriana de Cali.

II. Problematica abordada

El curriculo de las asignaturas en ingenieria incluye diferentes estrategias
pedagogicas para facilitar el cumplimiento de las metas de formacién
profesional. El fortalecimiento de la habilidad de comunicacién escrita
es una de las preocupaciones educativas (Rus, 2016) razén por la cual se
incluye la produccién de un informe o de un articulo como parte de los
resultados esperados en varias asignaturas. Prueba de esto es que, en la
actualidad, los 19 cursos de las asignaturas del pregrado en Ingenieria Civil
de la Pontificia Universidad Javeriana Cali incluyen la presentacién de un
informe escrito para la divulgacién de resultados y posterior evaluacién
de los mismos. Ademads, como experiencias previas, en la Universidad
Pontificia Bolivariana Seccional Bucaramanga desde el 2009 se ha exigido
a los estudiantes de posgrado la presentacién de un articulo cientifico
como requisito para obtener el titulo de grado. Justamente, el taller
ofrecido a nivel de posgrado, fue ajustado para estudiantes de pregrado en
la Pontificia Universidad Javeriana de Cali.

Segun esta realidad, resultaba relevante instruir al estudiante sobre
la importancia de la publicacién, de su correcto proceso (Escudero-
Septlveda et al., 2012) y de la obligatoriedad de mantener principios
éticos respecto al buen uso de citas y referencias bibliogréficas (Branch
y Villarreal, 2008), razones suficientes para la implementacién del
mencinado taller.

Como puede observarse en la Tabla 1, las recomendaciones sobre
el procedimiento para redactar un documento cientifico pueden
generalizarse en las distintas disciplinas. Un articulo cientifico posee una
estructura que se ha mantenido desde los origenes de las primeras revistas
cientificas en 1665 (Gutiérrez Escobar et al., 2009) y las partes basicas
del mismo han sido descritas por diferentes autores (Ecarnot et al., 2015)
(Franco y Rodriguez-Morales, 2010), (Branch y Villarreal, 2008), (Llano-
Restrepo, 2006).
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Tabla 1
Recomendaciones para la redaccidn cientifica segun varios autores
Organizar el trabajo en un bosquejo. (Branch y Villarreal 2008)
Organizar cada parrafo.

Escribir con precisidn y evite lenguaje sofisticade.
Seguir Las instrucciones para los autores.

Redactar el texto (Diez-Ewald, 2011)
Escoger una buena revista para difundir los resultados de su

trabajo

Adaptar el manuscrito a las exigencias de los editores.

Identificar y seguir el estilo de citacion de la publicacion. (Franco y

Elaborar el titulo adecuadamente. Rodriguez-Morales, 2010)

Redactar el resumen segun las normas de la revista y tomando
en cuenta las palabras clave segun las bases de datos (ej. Tes-
auros, descriptores del area de la salud).

Elaborar la introduccion una vez realizada la revision de literatura.
Redactar la metodologia de manera explicita.

Presentar los resultados tomando en consideracion las varia-
bles, las unidades y los datos mas relevantes.

Elaborar la discusion y las conclusiones explicando qué se hizo
y qué podria continuarse investigando.

Describir la metodologia, resultados, discusion y conclusiones. | (Llano-Restrepo, 2006)
Redactar La introduccidn, el titulo, el resumen, las referencias
bibliograficas y Los agradecimientos.

Redactar un primer documento y releer varias veces. (Morales y Wheeler, 2008)
Eliminar parrafos reiterativos.

Revisar el orden logico de lo redactado y verificar si las con-
clusiones son, efectivamente concluyentes.

Revisar la redaccidn de las oraciones en cada pérrafo, la orto- | (Sabaj, 2009)
grafia, problemas ortograficos Literales, de puntuacion y acen-
tuacion

Revisar la homogeneidad, La jerarquizacidn de la informacidny la
estructura gramatical de los parrafos, apartados, partes, etc. que
conforman el articulo cientifico.

Consultar previamente las revistas en donde pudiera publicar- | (Ecarnot et al., 2015)
se el trabajo.

Ajustar el estilo de redaccién para que sea interesante para
los lectores de la revista,

II1. Metodologia

En este estudio intervinieron 47 estudiantes de pregrado del curso
Fundamentos de Investigacién de Ingenieria Civil en la Pontificia
Universidad Javeriana Cali. Inicialmente, se identificé el nivel de
conocimiento sobre redaccién cientifica que tenfan los estudiantes.
Para ello se desarroll6 un cuestionario auto descriptivo con preguntas
estructuradas, técnica para el abordaje de datos cuantitativos, apropiada
para la aplicacién colectiva (Cayssials, 2006). Este cuestionario contenia
nueve preguntas cerradas (Anexo 1). Posteriormente, el grupo de
estudiantes participd en un taller de 14 horas sobre redaccion cientifica
en el que se elaboré un articulo con una extensién no mayor a cuatro
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paginas sobre el tema del trabajo de grado los estudiantes que estaban
adelantando.

Este taller brindé la oportunidad para que el estudiante se familiarizara
con el uso de las bases de datos, la selecciéon articulos asociados con
su trabajo, identificacién de los errores de sintaxis y concordancia que
usualmente se presentan y que reconociera los aspectos de forma y de
fondo que pueden afectar la aceptacién de un trabajo cientifico. Este
esquema metodoldgico ha sido empleado por espacio de tres anos en
las Especializaciones de Gerencia e Interventoria de Obras Civiles y
de Vias Terrestres de la Universidad Pontificia Bolivariana Seccional
Bucaramanga y se han preparado memorias que recopilan el trabajo de
los estudiantes de posgrado. Justamente, tomando en consideracién el
progreso de los estudiantes graduados se acordé ajustar el taller para
estudiantes de pregrado. A continuacién, se resumen las actividades
pedagdgicas empleadas:

Identificacién de las etapas en una investigacion. Inicialmente se
describe el método cientifico y posteriormente, partiendo de la lectura
de los articulos seleccionados, se solicita al estudiante que identifique los
componentes del método cientifico. Esta estrategia se emple6 de la misma
forma para los estudiantes de pregrado y de posgrado.

Destrezas en el manejo de bases de datos. El docente selecciona un
tema y alrededor de este, en conjunto con los asistentes, definen las
palabras clave para la busqueda. En este ¢jercicio, se ensefa el uso de los
filtros que presentan las distintas bases de datos, tanto en inglés como en
espafiol. A nivel de estudios de posgrado, la seleccion del tema es libre
para cada estudiante y se enfatiza en que lo desarrollen sobre tépicos que
realmente les animen a realizar una indagacion.

Capacidad de sintesis. Partiendo de los articulos seleccionados en
conjunto, se solicita al estudiante que revise la composiciéon de los
resimenes de estos articulos, que cuente el numero de parrafos que
componen estos resimenes y que identifique las partes incluidas en los
resimenes analizados. Esta etapa se aplicé de la misma forma para los
estudiantes de pregrado como de posgrado. La lectura del resumen de los
articulos le permite al estudiante comprender el

proceso de redaccién seguido para la preparacién de dichos resimenes.
Esta actividad es importante porque el estudiante reconoce que
dependiendo de la forma como se presente el resumen, el lector se
interesard en explorar en su totalidad el contenido del articulo (Osma-
Ruedaetal,, 2012).

Identificacién de los procedimientos tedricos, computacionales o
experimentales que se emplearon para obtener los resultados que se
reportan en los articulos (Llano-Restrepo, 2006). Teniendo en cuenta
que esta seccién puede ser extensa (Osma-Rueda et al., 2012) y que debe
presentarse con tal claridad que pueda ser replicada por otros (Ecarnot
et al,, 2015), se solicitd a los estudiantes que prepararan infografias para
ejemplificar la metodologia seguida en los articulos que encontraron.

Presentacion del cuerpo del articulo. Al respecto, durante el taller
se indica al estudiante que cada oracién del texto debe presentar una
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idea escrita con un vocabulario inequivoco (Llano-Restrepo, 2006). Asi
mismo, se presentan casos de articulos realizados por otras cohortes
en donde se han detactado errores de concordancia. En la Tabla 2 se
presentan algunos ejemplos.

Tabla 2
Ejemplos de errores de concordancia en la redaccién

Estilo inadecuado de redaccidn

Estilo adecuado de redaccidn

Anote la cantidad de cemento que se em-
pled en la Tabla 3.2

Registre en la Tabla 3.2 la cantidad de ce-
mento que se empled.

El presidente de la Asociacion aseverd que
Llos errores de disefio causaron el colapso
del puente Chirajara durante el encuentro
internacional de ingenieros.

La industria metalmecdnica estan en su
apogeo desde la apertura de mercados.

Las multiples vacios encontrados en el con-
creto poroso indica que la adicion de este
residuc puede afectar negativamente la
durabilidad de la estructura.

El presidente de la Asociacién aseverd du-
rante el encuentro internacional de inge-
nieros que los errores de disefio causaron el
colapso del puente Chirajara.

La industria metalmecanica estd en su apo-
geo desde la apertura de mercados.

Los multiples vacios encontrados en el con-
creto poroso indican que la adicidn de este
residuo puede afectar negativamente la
durabilidad de la estructura.

Con relacién a las recomendaciones para la presentaciéon de los
resultados. Durante el taller se refuerza al estudiante sobre la importancia
de citar las figuras y las tablas en el parrafo inmediatamente anterior a
donde aparecen estos elementos, asi como también sobre la obligatoriedad
que tanto figuras como tablas sean claras en contenido objetiva (Ecarnot
etal, 2015) y que se

encuentren debidamente referenciadas. Para reforzar esta actividad,
se les solicita a los asistentes que revisen si los articulos seleccionados
cumplen lo anteriormente senalado.

Finalmente, se solicité al grupo de estudiantes que, bajo el rol
de evaluador y con la ayuda de una rubrica, revisaran el articulo
preparado por sus compaferos de clase. Esto tltimo permitié verificar
la apropiacién de los asistentes sobre el cumplimiento en aspectos de
forma (componentes de un articulo) y fondo (lenguaje técnico empleado)
relacionados con la redaccién cientifica.

IV. Resultados

Con relacién al diagndstico inicial realizado se encontré que un 67 %
habia escuchado el término «redaccién cientifica» y un 94 % considerd
importante conocer el tema. Asi mismo, un 94 % considerd que es
util saber sobre redaccién cientifica. Aunque en los distintos cursos
de pregrado se establecen practicas pedagégicas en donde el estudiante
debe realizar una lectura de un articulo, normalmente seleccionado por
el docente, tan solo el 72 % tenfa conocimiento sobre la composicién
completa de un articulo (Figura 1).
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Anexos

Referencias bibliograficas
Agradecimientos
Conclusiones

Discusidn

Resultados
Metodologia-Metodos
Descripcidn del problema

Introduccién

Palabras claves

Resumen
Fecha de aceptacidn

Fecha de envio

Autor
Titulo

0 10 20 30 40 50 60 70 0 90 100

Figura 1

Partes de un articulo cientifico

Respecto a la estructura del resumen, tan solo un 16.67 % reconocid
que debe incluirse, como minimo: descripcidn del problema, metodologia
empleada para resolver el problema y resultados obtenidos. Por otro lado,
un 38.1 % considerd que en la redaccién del resumen solo se incluye la
descripcion del problemay otro 38.1 % que se debia incluir la descripcion
del problemayla metodologia empleada para resolver el problema (Figura
2).

Descripcidn del problema, Metodologia sobre como se
resuelve el problema, Resultados de un problema analizado

Descripcidn del problema y Resultados
deun problema analizado

Descripcidn del problema y Metodologia sobre como se
resuelve el problema

Resultados deun problema analizado

Descripcion del problema

H
Metedologia sobre coma se resuelve el prablema .

M Porcentaje de respuestas

Figura 2

Composicién de un articulo cientifico
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En cuanto a los criterios para la seleccién de las palabras clave, los
estudiantes desconocian las bases como Thesaurus o bases especializadas
segun la disciplina para su seleccion. En su mayorta (95.2 %) considerd
que se seleccionaban buscando las que son més relevantes (Figura 3).

T |

Las que mds s repiten I

Setoman de una base

Cualguier palabra

PRI IPRFITS OIS B BT IR B

0 10 20 30 40 5 € 70 8 90 100

Porcentaje de respuestas

Figura 3

Seleccién de las palabras clave de un articulo cientifico

Respecto a la forma como se presentan los resultados de un articulo
cientifico, un 90.5 % reconoci6 que se realizaba con texto, tablas y figuras
etiquetadas y mencionadas en el cuerpo del trabajo. (Figura 4).

Textos, tablas y figuras etiquetadas y mencionadas “
enelcuerpodel articulo

Solamente con tablasy figuras
dehidamente etiguetadas

Mediante figuras debidamente etiquetadas

Mediante tablas debidamente etiquetadas

0.0 200 400 60.0 20,0 100.0

Figura 4

Forma de presentacién de los resultados de un articulo

En cuanto a la redaccion de las conclusiones, un 31 % reconocié que
éstas incluyen objetivos, metodologia y resultados mientras que un 40.4
% que debian incluirse solamente los objetivos y los resultados. (Figura 5).
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Objetivos, metodologiay resultados ﬁ

Los objetivos y los resultados

Los resultados .
Los objetivos
0 10 220 30 40 S0 6 70 8 %0 100

Porcentaje de estudiantes que respondieron respecto a la pregunta

Figura 5
Elementos para la redaccion de las conclusiones

Respecto al manejo del sistema de referenciacién de Word, un 90.5
% habia usado las normas apay un 7.1 % no sabia o no conocia normas
particulares para referenciacion. (Figura 6).

NS/NC -

Vancouver I

IEEE q

0 0 20 30 40 50 & 0 80 % 100

Porcentaje de estudiantes gue respondieron respecto a la pregunta

Figura 6

Sistema de referenciaciéon de Word

Una vez concluido el taller, se procedié a solicitar a los asistentes que,
con laayuda de una rtbrica, desempefiaran el rol de evaluador del articulo
de uno de sus companeros. Como resultado se encontré que los aspectos
de forma fueron apropiados en su totalidad por los participantes, pero atin
se detectaron problemas relacionados con errores de concordancia.

V. Conclusiones

Una de las fortalezas que se espera adquiera el futuro profesional es la
competencia de comunicacién escrita. En este articulo se describen las
précticas pedagdgicas adelantadas en un taller de redaccién cientifica que
se desarrollé con estudiantes no graduados. El diagnéstico inicial sobre
el conocimiento del tema relacionado con redaccidn cientifica arrojé
que un 94 % de los estudiantes consideraba que era pertinente y util
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para su vida profesional mejorar dicha competencia y, aunque solo el
67 % de los encuestados habia escuchado de este tema, la percepcion de
los participantes reflejé un conocimiento de alrededor del 90 % de los
principales componentes de un articulo cientifico.

Luego del taller de redaccién cientifica, la totalidad de los participantes
aprendi6 a presentar sus resultados de investigacion siguiendo la
estructura de un articulo cientifico, aunque persisten los errores de
concordancia en el uso de tiempos verbales y de los singulares y plurales,
asi como también en el uso no adecuado de la puntuacién. Por lo anterior,
como parte de mejoramiento en estos y otros aspectos se continda con la
préictica pedagégica de la lectura critica de articulos cientificos y con la
implementacién del rol de revisor del trabajo (redaccién cientifica) que
entregan los companeros de curso.
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Apéndice

Anexo 1.
Cuestionario simple o autoadministrado

a) Ha escuchado el término Redaccion Cientifica?
Opciones de respuesta 0O 5i O No.

b) Identifique cuéles considera son las partes de un articulo cientifico?
Opciones de respuesta
0 Titulo
0 Autor
0 Fecha de envio
O Fecha de aceptacidn
1 Resumen
O Palabras Claves
O Introduccion
O Descripcién del problema
O Metodologia-Métodos
0 Resultados
1 Discusion
O Conclusiones
O Agradecimientos
1 Referencias Bibliograficas
O Anexos
0 Otro (Por favor especifique)

c) De gué partes o secciones se compone el resumen de un articulo?
Opciones de respuesta@
01 Descripcién del problema
0 Metodologia sobre cdmo se resuelve el problema
O Resultados de un problema analizado
0 Descripcién del problema y Metodologia sobre cdmo se resuelve el
problema

Esta es una actividad que se adelanta en el curso de Fundamentos de Investigacién de la
Pontificia Universidad Javeriana Cali. Le invitamos a hacer parte de este estudio que aporta
estrategias pedagdgicas al grupo de investigacién DeCoR en la linea de trabajo sobre Educacién.
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Anexo 1. Continuacion
Cuestionario simple o autoadministrado

O Descripcion del problema y Resultados de un problema analizado

O Descripcion del problema, Metodologia sobre como se resuslve el
problema, Resultados de un problema analizado

O Otre (Per faver especifique)

d) Cdmo se seleccionan las palabras claves de un articulo cientifico?
Opciones de respuesia
O Cualguier palabra
0 Se buscan |as palabras mas relevantes
[ Se toman de una hase especializada
M Se seleccionan las palabras que mas se repiten
0 Mo cé No conbzco

l} La forma como se presentan los resultados de un articulo es:
Opciones de respuesia:
[0 Mediante tablas debidamente etiquetadas
O Mediante figuras debidamente etiguetadas
O Solamente con tablas y figuras debidamente etiguetadas
O Texto, tablas y figuras etiguetadas y mencionadas en el cuerpo del
articula

f) Las conclusiones del articulo se escriben incluyendo:
Opciones de respuesta:
O Los objetivas
O Los resultados
O Los objetivas y los resultados
O Objetives, metodelegia v resultados

E) Conoce o ha empleada uno o mas sistemas de referenciacion de Word?
Opciones de respuesta;
O IEEE
0 Yancouver
0 APRA
0 Mo <&, No conND2Co
1 Otro (Por favor especifigue)

Esta es una actividad que se adelanta en el curso de Fundamentos de Investigacién de la
Pontificia Universidad Javeriana Cali. Le invitamos a hacer parte de este estudio que aporta
estrategias pedagdgicas al grupo de investigacion DeCoR en la linea de trabajo sobre Educacion.
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