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RESUMO

Objetivo: Estabelecer recomendagdes para a integracdo de publicagbes ampliadas em repositorios digitais confiaveis.
As publicagbes ampliadas se configuram como objetos digitais compostos e estdo adquirindo relevancia na pesquisa
cientifica como forma de compartilhar os dados de pesquisa.

Método: Utiliza uma pesquisa qualitativa com carater exploratério que analisa as publicagdes ampliadas e as
abordagens presentes na literatura, bem como iniciativas atuais para arquivamento em repositérios de objetos de
pesquisa. Além da analise, combinam-se os requerimentos gerais para repositorios digitais confiaveis da Research
Library Group (RLG) e Online Computer Library Centre (OCLC), as pautas da norma ISO 16363:2012 e os
requerimentos para sistemas de informagdo que trabalhem com publicagdes ampliadas.

Resultado: Propde-se uma série de recomendagdes e formas de execugéo para a integragéo de publicagdes ampliadas
em repositorios digitais confiaveis.

Conclusdes: Essas recomendagbes podem servir como base para futuros desenvolvedores de repositérios que
queiram construir um marco de trabalho confiavel para tal tipo de publicagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Publicagdo ampliada. Investigagdo multimodal. Repositérios digitais confiaveis. Infraestrutura de
informacao.

ABSTRACT

Objective: Establish recommendations for the integration of enhanced publications into trustworthy digital repositories.
Enhanced publications are configured as composite digital objects and are acquiring relevance in scientific research as a
way of sharing research data.

Methods: This paper uses exploratory qualitative research that analyses enhanced publications and the approaches
present in the literature, as well as current initiatives for archiving research objects in repositories. In addition to the
analysis, the general requirements for trustworthy digital repositories of the Research Library Group (RLG) and Online
Computer Library Centre (OCLC), the guidelines of ISO 16363:2012 and the requirements for information systems that
work with extended publications are combined.

Results: We propose a series of recommendations and execution methods for the integration of enhanced publications
into trustworthy digital repositories.

Conclusions: These recommendations can serve as a basis for future repository developers who want to build a solid
framework for such publications.

KEYWORDS: Enhanced publications. Multimodal scholarship. Trustworthy digital repositories. Information infrastructure.
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1 INTRODUGAO

Os dados de pesquisa tém adquirido uma grande relevancia na pesquisa cientifica. O
dinamismo da pratica cientifica atual se deve, em parte, aos dados, os quais tém se
convertido no pilar principal da ciéncia (TENOPIR et al., 2011, HEY; TANSLEY; TOLLEY,
2009). Por meio de relatérios como Science as an open enterprise (2012) da Royal
Society de Londres ou Amsterdam Call for Action on Open Science (2016), promove-se
ativamente o compartiihamento de dados por parte da comunidade cientifica. Esse
movimento € conhecido globalmente como e-Science a partir do livro O Quarto Paradigma
(HEY; TANSLEY; TOLLEY, 2009) ou Ciéncia Aberta (termo mais abrangente defendido

pela iniciativa europeia FOSTER Open Science?).

Os dados de pesquisa vao além dos dados brutos coletados e podem ser definidos de
diferentes formas. Assim, a Fundac&o Nacional de Ciéncia dos Estados Unidos (National
Science Foundation — NSF) destaca a natureza diversa dos dados que incluem “[...]
nameros, imagens, videos ou audios, software e informacado da versao do software,
algoritmos, equagdes, animagdes ou modelos/simulagdes” (NSF, 2005, p. 18). A
Comisséo Europeia também destaca a heterogeneidade dos dados no ambito da
pesquisa, considerados como “[...] estatisticas, resultados de questionarios, gravagdes de
entrevistas e imagens” (COMISSAO EUROPEIA, 2017, p. 16). No Brasil, para a Fundagéo
de Amparo a Pesquisa do Estado de S&do Paulo (FAPESP), um projeto cientifico produz
dados como “[...] amostras, registros de coletas, formularios, modelos, resultados
experimentais, software, graficos, mapas, videos, planilhas, gravagdes de audio, banco de
dados, material didatico e outros” (FAPESP, 2017). Desde as proprias instituigdes,
também surgem demandas de planos de gestdo de dados que sejam apresentados junto
a proposta de projeto. Um exemplo € o programa europeu Horizon2020, que inclui um
apartado especifico sobre o tratamento dos dados de pesquisa, a descricdo do tipo de

dado coletado, a metodologia e os padrdes aplicados, a especificacdo do

" FOSTER Open Science: https://www.fosteropenscience.eu/
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compartilhamento dos dados ou a sua disponibilizagdo como dados abertos e como serao

curados e preservados?.

Segundo as definicbes anteriores, os dados de pesquisa sdo todos os produtos
resultantes de uma investigacdo, além do artigo textual. Esses produtos devem ser
entendidos como contribuigdes intelectuais dos pesquisadores (PIWOWAR, 2013) e, para
isso, uma das formas possiveis de publicacdo € criar uma publicagdo ampliada ou
enriqguecida com os dados. Woutersen-Winhouwer e Brandsma (2009) propéem uma
combinagao do artigo e os dados de forma que a pesquisa “[...] se amplie com dados de
pesquisa como prova da investigagao, recursos adicionais para ilustrar ou esclarecer ou
dados pos-publicagdo como comentarios ou rankings” (Woutersen-Winhouwer e

Brandsma. 2009, p. 79, tradug&o propria).

Para cumprir com o ponto da preservacao dos dados, os ambientes informacionais
digitais, como os repositorios, precisam se adaptar a novas configuragdes para absorver
os diferentes tipos de formatos presentes entre os produtos de pesquisa, além de garantir

seu arquivamento em longo prazo.

Isso exposto, o objetivo principal deste trabalho € estabelecer recomendagdes para a
introdugdo de publicagbes ampliadas em repositorios digitais confiaveis, a partir dos
marcos de trabalho propostos, tanto para repositérios digitais confiaveis quanto para

publicacdes ampliadas respectivamente.

Para atingir tal objetivo, este texto segue a seguinte estrutura: a presente secéo
introduz o tema, a problematica e o objetivo da pesquisa; a segunda sec¢ao descreve 0s
procedimentos metodoldgicos; a terceira se¢ao descreve a publicacdo ampliada; a quarta
secao apresenta os repositorios digitais e algumas iniciativas para produtos de pesquisa;
a quinta se¢ao enuncia as recomendacodes para trabalhar com publicacbes ampliadas em

repositérios digitais confiaveis e a sexta se¢gao contém as consideragodes finais.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada neste trabalho € de carater qualitativo, sendo uma pesquisa

exploratéria, que parte dos estudos sobre publicagdo de produtos de pesquisa nao

2 Data management Horizon2020: http://ec.europa.eu/research/participants/docs/h2020-funding-
guide/cross-cutting-issues/open-access-data-management/data-management_en.htm
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textuais com o artigo textual (publicagdo ampliada) e as normas para repositorios
confiaveis, para delinear a integragao de publicagdes ampliadas em repositorios digitais

confiaveis.

Para o desenvolvimento dessa metodologia, recorreu-se a literatura sobre publicagéo
ampliada no contexto brasileiro e internacional, disponivel por intermédio de Google
Scholar, a base de dados aberta Dimensions® e Brapci até 2017, para estabelecer uma
descricdo sobre o que € uma publicagdo ampliada e como pode ser abordada desde a
perspectiva dos sistemas da informagéo. Observou-se que o numero de artigos nas bases
de dados Scopus e Web of Science e muito limitado para o cruzamento das palavras
chave “enhanced publications” e “trustworthy repositories”. Da mesma forma, analisaram-
se 0s requerimentos gerais para repositérios digitais confiaveis da Research Library
Group (RLG) e Online Computer Library Centre (OCLC), as pautas da norma ISO

16363:2012, entendidas como normas principais para esse tipo de repositérios.

Na sequéncia, a partir do relatorio da SURF Foundation Emerging Standards for
Enhanced Publications and Repository Technology (2009), buscaram-se exemplos de
iniciativas de repositorios digitais — nao necessariamente certificados como confiaveis —
qgue inserissem elementos nao textuais como parte do seu acervo, para reforgar a ideia do

arquivamento de diferentes produtos de pesquisa.

A partir desses elementos tedricos e das iniciativas prévias sobre a publicacao
ampliada e o repositdrio digital, identificaram-se os nexos entre publicagdo ampliada e
repositério digital confiavel. Como ponto de partida, utilizou-se o relatério Digital
Repository Infrastructure Vision for European Research Il (DRIVER - IlI) (VERHAAR,
2008) e o marco de trabalho com publicagcbes ampliadas proposto por Bardi e Manghi
(2015). Ambos os textos forneceram pautas para a estrutura da publicagcdo ampliada, bem
como requerimentos para o desenvolvimento de um sistema de informagao que lide com

este tipo de publicacéo.

Por fim, apresentam-se algumas recomendagbes para a inser¢do de publicagdes
ampliadas em repositorios digitais confiaveis, fundamentada na combinacdo dos

requerimentos da RLG/OCLC e no marco de trabalho proposto por Bardi e Manghi (2015).

3 Dimensions: https://www.dimensions.ai/

m~] Encontros Bibli: revista eletronica de biblioteconomia e ciéncia da informagéo, Florianopolis, v. 24, n. 55, p. 01-23, mai./ago. 4
E] 2019. Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1518-2924. DOI: https://doi.org/10.5007/1518-2924.2019.e58556 I



https://www.dimensions.ai/

Neste ponto, pretende-se adicionar a parte de confiabilidade ao marco desses dois

autores, considerando as pautas da norma ISO 16363:2012.

3 PUBLICAGAO AMPLIADA

Um dos caminhos para a publicagdo de dados, identificados por Pampel et al. (2013),
€ a publicacdo ampliada, que transforma o conceito de publicacao cientifica e a entende
como um conglomerado de produtos cientificos que tornam visiveis tanto os resultados

quanto o processo para atingi-los.

Inicialmente a publicagdo ampliada surgiu com a ideia de entender um artigo cientifico
como médulos e de romper com a linearidade (KIRCZ, 1998). Um mddulo possui uma
quantidade de informagdo compreensivel e transmite um significado a pessoa receptora,
além de permitir seu uso em diferentes ambientes (KIRCZ, 2002). Os modulos podem ser
elementares (abstract, imagem, corpo do texto...) ou complexos. Nos complexos, ha dois
tipos: compostos (uma agregacado de moédulos independentes que podem ser analisados
individualmente ou como conjunto) e aglomerados (centrados em um conceito que se
expande nos elementos restantes). Se os mdédulos estao presentes ou sao citados em
diferentes textos, é necessario que estejam ancorados tanto na fonte quanto no alvo.
Além disso, 0 modulo deve possuir metadados bibliograficos descritivos, como autor, data

ou proveniéncia.

Van de Sompel et al. (2004) entendem que na unidade de comunicagéo cientifica ndo
pode existir uma discriminacdo entre formatos. Se a unidade transmite uma informacéao
nao importa se é textual, visual ou auditiva. Van de Sompel e Lagoze (2007) indicam a
necessidade de descrever as unidades seguindo padrées de metadados e respeitar cinco
componentes estruturais. Esses componentes sao o tipo semantico, o tipo de midia, o
formato de midia, a localizacdo na rede e a acessibilidade por diferentes repositérios.
Devido a dispersdao das unidades na rede, sugere-se uma descricdo mediante um
identificador persistente (Digital Object Identifier — DOI) que garanta a conexao do recurso
e dos metadados. No entanto, existe ainda uma preferéncia pela URL (VAN DE SOMPEL,;
KLEIN; JONES, 2016).

Marcondes (2011, 2005) propdée um modelo semantico para publicagbes eletronicas
composto por duas fases. Na primeira fase, mediante o uso de uma ontologia, o autor
insere as relagdes entre as entidades presentes no texto. A proposta para a segunda fase

€ que, na hora da submissao, possam ser adicionadas as principais afirmag¢des do texto
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com os metadados bibliograficos. De Waard (2010) destaca a publicagédo semantica que
fortalega o discurso cientifico, o maior modo de transmissao do conhecimento, gragas aos
relacionamentos entre entidades. Ainda incide na importancia da integracdo de dados nas
publicagdes para conhecer as origens da pesquisa. Nessa mesma linha, Hunter (2006)
define o “Pacote de Publicagdo Cientifica (PPC)"4, que encapsularia dados brutos e
derivados, algoritmos, software, férmulas matematicas (por exemplo, em MathML?),
publicacbes textuais e todos os metadados associados. No contexto das tecnologias
semanticas, o PPC é um pacote descrito mediante Resource Description Framework
(RDF).

No contexto brasileiro, Sales (2014) retoma a ideia de integracdo semantica das partes
de uma publicagdo, destacando as dificuldades existentes nos diferentes entornos de
publicagdo, principalmente nos catalogos em linha das bibliotecas (OPACs). Sales e
Sayao (2015) apresentam um modelo de publicagéo cientifica baseado nos relatérios do
projeto DRIVER — Il. No modelo, especifico para a area de Ciéncia Nuclear, os dados de
pesquisa e as publicagbes estdo ligadas mediante relacbes semanticas seguindo uma

taxonomia prépria.

No relatorio DRIVER - I, abrangendo tanto a publicagdo modular quanto a de classes
e semantica, Vehaar (2008) identifica dez requerimentos e especificagbes estruturais para

publicacbes ampliadas:

1. Deve ser possivel em qualquer momento especificar as partes
componentes de uma publicacdo ampliada.

2. Tanto a publicagdo ampliada quanto seus componentes devem estar
disponiveis como recursos web que possam ser referenciados via
identificadores uniformes de recursos (URIs).

3. Deve ser possivel agregar objetos digitais compostos a publicagcao
ampliada.

4. Deve ser possivel acompanhar as diferentes versdes das publicacbes
ampliadas, tanto da publicagdo ampliada como um todo quanto das suas
partes constituintes.

5. Deve ser possivel registrar as propriedades basicas da publicagao e dos
outros recursos que estédo adicionados a ela.

6. Deve ser possivel registrar a autoria da publicagdo ampliada e das suas
partes constituintes

7. Deve ser possivel assegurar a preservacdo de longo prazo das
publicacbes ampliadas.

8. Deve ser possivel registrar as relagbes entre os recursos web que
fazem parte da publicagao ampliada.

4Traducao propria do inglés Scientific Publication Package (SPP).
SMathML.: https://www.w3.org/Math/
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9. Instituicbes que oferecem acesso a publicagcbes ampliadas devem
assegurar que elas possam ser descobertas.

10.Instituicdes que oferecem acesso a publicagdbes ampliadas devem
assegurar que estas estejam disponiveis como documentos baseados na
norma Open Archives Initiative — Object Exchange and Reuse (OAI-ORE).
(VERHAAR, 2008, p. 15-22, grifos e traducgao propria).

A norma OAI-ORE permite descrever as agregacdes efetuadas no entorno web as
quais criam objetos digitais compostos que “[...] podem combinar recursos distribuidos
com varios tipos de midia, incluindo texto, imagens, dados e video” (OAI-ORE,?)8, com o

objetivo de expor o conteudo enriquecido de forma padronizada.

As publicagbes ampliadas podem ser consideradas objetos digitais compostos ou
objetos dindmicos do conhecimento, como exposto por Mucheroni, Da Silva e Paletta
(2015), em que as agregacgdes pos-publicacdo também possuem um papel relevante.
Para entender melhor essas agregac¢des de conteudo, Bardi e Mangui (2014) identificam
os modelos de dados adotados no contexto das publicagdes ampliadas. Existem,
portanto, cinco modelos recorrentes: partes embutidas (arquivos de materiais
suplementares), partes de texto estruturado (estrutura editorial de seus subcomponentes
textuais), partes de referéncia (URL para objetos externos), partes executaveis (software
e dados para executar uma experiéncia), partes geradas (tabelas que podem mudar

dinamicamente, dependendo das atualizagdes de entradas de dados de pesquisa).

Os mesmos autores apresentaram, em 2015, um marco de trabalho para publicagdes
ampliadas, formado por nove requerimentos (esses requerimentos podem se unir aos
apresentados por Verhaar, 2008). Dividem-se em quatro gerais para publicagdes
cientificas (suportar diferentes back-ends para armazenamento de dados; oferecer
definicdo de dados, manipulagao e acesso linguistico; possibilitar o compartilhamento de
dados; suportar a portabilidade dos dados) e cinco especificos para publicagbes
ampliadas (suportar a integracdo de fontes de dados heterogéneos; suportar o
gerenciamento de fontes dindamicas de dados; suportar a integragdo de conteudo; permitir
a customizagdo do modelo de dados para publicagdes ampliadas; suportar o

enriquecimento e a curadoria de conteudo).

No contexto de implementagcdo das publicacbes ampliadas, a confiabilidade do

arquivamento, bem como o arquivamento de longo prazo, sao questbes a serem

6 http://www.openarchives.org/ore/
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discutidas, como exposto nos relatérios da SURF Foundation (Enhanced Publications:
Linking Publications and Research Data in Digital Repositories e Emerging Standards for
Enhanced Publications and Repository Technology: Survey on Technology). Na seguinte
secao, abordam-se algumas das iniciativas para o arquivamento de produtos de pesquisa

e publicagcdes ampliadas.

4 INICITATIVAS PARA O ARQUIVAMENTO DE PRODUTOS DE
PESQUISA E PUBLICAGOES AMPLIADAS

O Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) define os
repositérios digitais (RD) e os tipos de repositorios existentes como

[...] bases de dados online que reinem de maneira organizada a produgao
cientifica de uma instituicdo ou area tematica. Os RDs armazenam
arquivos de diversos formatos. Ainda, resultam em uma série de beneficios
tanto para os pesquisadores quanto as instituicbes ou sociedades
cientificas, proporcionam maior visibilidade aos resultados de pesquisas e
possibilitam a preservagdao da memoria cientifica de sua instituicdo. Os
RDs podem ser institucionais ou tematicos. Os repositorios institucionais
lidam com a producdo cientifica de uma determinada instituicdo. Os
repositorios tematicos com a producgao cientifica de uma determinada area,
sem limites institucionais. (IBICT’, 2018).

Segundo a definicdo do IBICT, um RD armazena arquivos de diferente natureza, o que
permite a insercao sem complicagcdes dos diferentes produtos de pesquisa que compdem

uma publicacdo ampliada.

Segundo o Digital Curation Centre (DCC)3, no contexto web existem dois tipos de
objetos digitais: os simples e os compostos. Os primeiros sao “[...] itens digitais discretos
como arquivos de texto, de imagem ou som, junto com seus identificadores e metadados”.
Os segundos sé&o “[...] objetos digitais discretos originados mediante a combinagdo de um
nuamero de outros objetos digitais, como paginas web”. Nesse sentido, afirmamos que
uma publicagdo ampliada é um objeto digital composto; no entanto, esses objetos nem
sempre tém sido incluidos nos processos de arquivamento, como acontece com 0s

manuscritos e seus metadados (KLUMP et al., 2003).

Tradicionalmente, a informacéao textual resultante de uma pesquisa era rapidamente

publicada e arquivada. No entanto, a informacdo ndo textual ficava fora de uma

" Repositorios Digitais (IBICT): http://www.ibict.br/informacao-para-a-pesquisa/repositorios-digitais
8 Digital Curation Centre — Curation Lifecycle model: http://www.dcc.ac.uk/resources/curation-
lifecycle-model
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integracdo em repositorios ou bibliotecas e da correta disponibilizagdo para a comunidade
cientifica. Ao entender a publicagdo ampliada como um objeto digital composto, surge a
questao do arquivamento e da disponibilizagdo em repositorios. Por isso, é importante se
questionar como ¢€ feita essa tarefa e quais as iniciativas que existem para objetos de

pesquisa.

O relatério da SURF Foundation (2009) descreve alguns projetos de repositorios
digitais que servem de base para o arquivamento de publicagbes ampliadas, entre os
quais The eCrystals Federation, ARROW, DART and Archer at Monash University e

eSciDoc Project.

O projeto da eCrystals Federation® cria uma rede de dados sobre cristalografia que
garante a interoperabilidade com outros sistemas e centros de pesquisa. Os metadados
dentro do repositério seguem o padréao Dublin Core e procedem tanto dos grupos de
pesquisa quanto de agregadores de metadados. Além disso, permite a ligacdo entre os
dados e as publicagbes cientificas. O repositorio esta fomentado pelo Joint Information
Systems Committee (JISC) do Reino Unido. De forma similar, funciona o projeto Protein
Data Bank'®, uma base de dados centralizada para estruturas proteicas. Esse tipo de
base de dados é uma ciberinfrastutura simples, mas efetiva na hora de disponibilizar
dados sobre proteinas (STEIN, 2008).

Os projetos ARROW, DART e Archer surgem com o intuito de armazenar os dados
produzidos pela Universidade de Monash (Australia). Os dados validam a produgao
cientifica da instituicdo e disponibilizam dados para futuras analises por terceiros. Os
repositérios possuem uma arquitetura que separa os dados, entre os dados publicos
(aptos para reuso), os dados compartilhados e os dados privados, com uma fase de

migracao entre cada uma das camadas.

O projeto alemao eSciDoc' baseia sua infraestrutura em um repositério Fedora'?, que
permite o arquivamento semantico, além de suportar diferentes padrées de metadados. A
ideia principal é a publicacado interdisciplinar de dados, bem como dados de pesquisa;
manter relagbes semanticas entre os diferentes objetos e fornecer qualidade e

preservacao de longo prazo para os dados.

9 eCristals: http://ecrystals.chem.soton.ac.uk/

10 Sitio web do Protein Data Bank: https://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
" Sitio web de eSciDoc: https://www.escidoc.org/

2 Fedora: https://duraspace.org/fedora/
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Por sua vez, o projeto myExperiment'® aborda os produtos de pesquisa como “[...]
objetos sociais de pesquisa”, ja que a disponibilizacdo em rede dos produtos fomenta a
interacdo entre a comunidade cientifica da area (ROURE et al.,, 2009). Uma das
diferencas desse repositério € a publicacdo de processos de trabalho (workflows) que
permitem o trabalho colaborativo com o(s) produto(s). Cria-se, assim, um pacote de
produtos de pesquisa cujos relacionamentos estdo devidamente anotados gragas, em

parte, a intervengao da comunidade cientifica (Figura 1).

Figura 1. Um pacote do myExperiment com relacionamentos anotados
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Fonte: Roure et al. (2009, p. 4).

A interagdo da comunidade cientifica com os produtos auxilia na avaliacdo e pode ser
uma maneira de garantir uma apropriada revisdo. Sem a existéncia dessa interagdo, uma
falta de avaliacdo, unida a um excesso de material suplementar, poderia comprometer a
qualidade das pesquisas (POP; SALZBERG, 2015). A possibilidade de lidar com
processos de trabalho situa o projeto myExperiment como exemplo de modelo de dados
de partes executaveis (BARDI; MANGUI, 2014). Dessa forma também, mantém-se a
semantica da pesquisa (PAGE et al., 2012) e serve como apoio do modelo semantico de

publicagao.

'3 Sitio web de myexperiment: https://www.myexperiment.org/home
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No contexto brasileiro, também existem iniciativas para pesquisas e objetos de
pesquisa. Um exemplo é o repositério CarpeDIEN'* (Dados e Informagdo em Engenharia
Nuclear) que, baseado no software DSpace'®, integra diferentes objetos de pesquisa e
garante a integracdo com o OPAC da biblioteca, bem como a preservacéo de longo prazo
(SALES; SAYAO, 2013). Além disso, motivado pelos requerimentos da Fundagéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), tém se iniciado projetos-pilotos
para a disponibilizagdo dos objetos de pesquisa desde os proprios grupos de pesquisa,
como exposto por Vidotti et al. (2017). Estes tipos de projetos sdo em menor escala,
porém predizem uma evolugdo no conceito de compartilhamento e reuso de dados de

pesquisa.

A metodologia utilizada neste trabalho é de carater qualitativo, sendo uma pesquisa
exploratéria, que parte dos estudos sobre publicacdo de produtos de pesquisa nao
textuais com o artigo textual (publicagdo ampliada) e as normas para repositorios

confiaveis, para delinear a integracao de publicagdes.

5 REPOSITORIOS DIGITAIS CONFIAVEIS

Além das caracteristicas de um RD, o RLG, em parceria com o Centre OCLC, propde
em 2002 caracteristicas que os repositorios devem cumprir para serem considerados
confiaveis (p.5): (1) aceitar, em nome de seus depositarios, a responsabilidade pela
manutencado, em longo prazo, de recursos digitais para seu uso agora e no futuro; (2)
contar com um sistema organizacional que apoie ndo somente a visibilidade de longo
prazo do repositorio, mas também a informacdo digital em que ele tenha
responsabilidade; (3) demonstrar responsabilidade fiscal e sustentabilidade; (4) projetar
seu(s) sistema(s) em conformidade com as convencbes e os padrdes aceitos para
assegurar a gestdo, o acesso e a seguranga continua dos materiais depositados; (5)
estabelecer metodologias para avaliagdo dos sistemas que considerem as expectativas
de confiabilidade esperadas pela comunidade; (6) ser dependente para desempenhar
suas responsabilidades de longo prazo aos depositarios e aos usuarios, de maneira
aberta e explicita; (7) ter politicas, praticas e desempenho que possam ser auditaveis e

mensuraveis; (8) cumprir um conjunto de responsabilidades (ou atributos).

14 Sitio web do repositério do Instituto de Engenharia Nuclear: http://carpedien.ien.gov.br/
5 DSpace: https://duraspace.org/dspace/
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Estes atributos para garantir a confiabilidade de um RD, considerando-o assim um

“‘Repositdrio Digital Confiavel” sao:

e Conformidade com o Reference Model for an Open Archival Information
System (OAIS).

Responsabilidade administrativa.

Viabilidade organizativa.

Sustentabilidade financeira.

Sustentabilidade tecnolégica e de procedimento.

Seguranga no sistema.

Responsabilidade de procedimento. (RLG/OCLC, 2002, p.13).

No cenario internacional, no ano de 2012 foi publicada a Space data and information
transfer systems — Audit and certification of trustworthy digital - 1ISO 16363:2012, que
avalia e certifica os RDs como confiaveis, isto €, se propde a fornecer ferramentas para
avaliar a confiabilidade e, consequentemente, a certificagdo de confiabilidade dos

repositorios.

A norma ISO 16363:201 esta pautada nos atributos que serao detalhados na secao

seguinte para a integragao das publicagdes ampliadas em repositorios confiaveis.

6 RECOMENDAGOES PARA A INTEGRAGAO DE PUBLICAGOES
AMPLIADAS EM REPOSITORIOS CONFIAVEIS

Os dados de pesquisa abrangem uma série de objetos de diversa natureza (ver secéao
1) e, seguindo a definicdo de Bardi e Mangui (2014, 2015), uma publicagdo ampliada
caracteriza-se por uma parte narrativa textual central e uma série de subpartes nao

necessariamente textuais.

Como exposto na segcdo 5, em 2002, RLG e OCLC enumeraram uma série de
atributos que caracterizam a um repositério digital confiavel. Por sua vez, Bardi e Mangui
(2015) detalharam os requerimentos de um sistema de gestdo para publicagbes
ampliadas (Enhanced Publication Management Systems - EPMS) e Verhaar (2008)
destaca dez especificagdes estruturais para publicacbes ampliadas. A combinagao dos
grupos de requerimentos com as indicagbes da norma ISO 16363:2012 garantird o
trabalho com publicagbes ampliadas dentro de repositérios digitais confidveis. No Quadro

1, detalham-se os requerimentos e as formas de execucao.

m~] Encontros Bibli: revista eletronica de biblioteconomia e ciéncia da informagéo, Florianopolis, v. 24, n. 55, p. 01-23, mai./ago. 12
E] 2019. Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1518-2924. DOI: https://doi.org/10.5007/1518-2924.2019.e58556 I




Quadro 1. Recomendagdes para a integragéo de publicagbes ampliadas em repositorios digitais

confiaveis
Requerimento Execucao
1 | Suportar diferentes back-ends para | Copias de seguranga e normas por
armazenamento dos dados (BARDI; MANGUI, | escrito que considerem o tipo de
2015) / Sustentabilidade tecnologica e de | publicagdo ampliada.
procedimento (RLG/OCLC, 2002) / Seguranga no . ..
sistema (RLG/OCLC, 2002) / Preservagdo em | Criagdo de um Plano Estratégico de
longo prazo (VERHAAR, 2008) Prese_r\{a_gao que dgfma a aborQagNem do
repositério no apoio a sua missdo em
longo prazo que inclua o tipo de
informacdo que ira preservar, manter,
gerencia e fornecer acesso (ISO, 2012)
2 | Oferecer definicio de dados, manipulacdo e | Perfil de metadados (e especifico de
linguagens de acesso (BARDI; MANGUI, 2015) aplicagdo) para um repositorio que
permita a manipulacao individual de cada
um dos recursos da publicagcdo ampliada

3 | Permitir o compartilhamento dos dados (BARDI; | Uso do protocolo OAI-PMH (compativel

MANGUI, 2015) com os softwares de repositérios como
DSpace). Também se considera a
tecnologia seméantica do Linked Data.

4 | Suportar a portabilidade dos dados/ Suportar a | Relagdo com  outros  repositérios

integracao de conteudo (BARDI; MANGUI, 2015) | institucionais e ambientes de agregacao.

5 | Conformidade com o Reference Model for na | Manter copias de seguranga e normas

Open Archival Information System (RLG/OCLC, | por escrito que considerem o tipo de
2002) / Disponibilizagdo em conformidade com a | publicagdo ampliada (ver item 1) e seguir
norma OAI-ORE (VERHAAR, 2008). as especificagdes do item 15.

6 | Responsabilidade administrativa (RLG/OCLC, | Definicdo de comunidade-alvo, tematicas

2002) e especificacdo do funcionamento do
repositorio.
Manutencao de praticas transparentes e
auditadas por terceiros (ISO, 2012).

7 | Viabilidade organizativa (RLG/OCLC, 2002) Transparéncia na  organizagédo e
sustentabilidade financeira (GONCALEZ,
2017)

8 | Sustentabilidade financeira (RLG/OCLC, 2002) Declaragao da fonte(s) financiadora(s) (p.
ex., instituicdo de fomento, empresa,
fundo estadual etc.)

9 | Responsabilidade de procedimento (RLG/OCLC, | Elaboragdo de boas praticas que

2002) garantam pontos como a migracdo de
formatos para fontes heterogéneas e
planos de gestdo de dados

10 | Suportar a integracdo de fontes de dados | Utilizagdo de todos os formatos

&
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heterogéneas (BARDI; MANGUI, 2015) /

permitidos no software para repositérios
(p.ex. DSpace'®) para garantir a
descricdo de cada classe de informagao
(seja um texto estruturado, seja uma
imagem, um conteudo audiovisual, um
cédigo ou outras).

11

Registro das propriedades basicas da publicagédo
e dos outros recursos que estdo adicionados a
ela (VERHAAR, 2008)

Descricadto em RDF do conjunto da
publicacdo ampliada e das subpartes
(HUNTER, 2006).

12

Registro da autoria da publicagdo ampliada e dos
recursos que estdo adicionados a ela
(VERHAAR, 2008) / Rastreio e gerenciamento de
direitos de propriedade intelectual e as restricoes
a utilizacdo de conteudo do repositério como
exigido pelo contrato de depdsito contrato ou
licenca (1SO, 2012)

Definicdo das licengas aplicaveis no
repositério por meio do contrato de
deposito.

13

Suportar a gestdo de fontes de dados dinamicas
(BARDI; MANGUI, 2015) / Acompanhamento das
versdes das publicagdes ampliadas (conjunto e
partes constituintes) (VERHAAR, 2008)

Estar em conformidade
requerimento 5, 10 e 16.

com (0]

14

Identificacdo da publicagdo ampliada e seus
componentes como recursos web referenciaveis
por meio de URIs (VERHAAR, 2008)

Utilizacdo de identificadores persistentes
de objeto digital (VAN DE SOMPEL,;
KLEIN; SHAWN, 2016)

15

Permitir a customizagdo do modelo de dados
para publicacdo ampliada (BARDI; MANGUI,
2015)

Especificacao das entidades executaveis
e adaptacao dos padroes de metadados
(VERHAAR, 2008)

16

Suportar o enriquecimento e a curadoria do
contetdo (BARDI; MANGUI, 2015)

Coleta de dados de outras fontes (p. ex.,
melhora de metadados), manutencao do
conteudo respeitando as fases do ciclo
de vida dos dados.

Agregar objetos digitais compostos a
publicacdo ampliada (VERHAAR, 2008).

17

Utilizar métricas alternativas
acompanhamento do uso dos objetos.

para o

Uso de tipo de meétricas a partir de
softwares compativeis com repositorios
(Altmetric ou PlumX) e que permitam
valorizar todos os objetos de pesquisa
(PIWOWAR, 2013).

Fonte: Elaboragao prépria a partir de varios autores.

A combinacgao desses requerimentos permite criar um marco de trabalho confiavel,

mantendo como objeto as publicagbes ampliadas. Como recomendagdes para o trabalho

dentro dos repositorios digitais confiaveis podem se unir ao checklist proposto por

16 DURASPACE. Metadata
https://wiki.duraspace.org/display/DSDOC6x/Metadata+and+Bitstream+Format+Registries

and Bitstream Format Registries.
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Gongalez (2017) que detalha — seguindo a Norma I1SO 16363:2012 e a Resolugéo 39 do
Conselho Nacional de Arquivos do Brasil (CONARQ), de 2014 — a organizagéo e a
infraestrutura, o gerenciamento do documento digital e a infraestrutura e a seguranga na

gestao de riscos.

Para o caso das publicagdes ampliadas, o gerenciamento do documento digital
deve levar em consideracdo a caracterizacdo de tais publicagdes como objetos
compostos e dindmicos; por conseguinte, tanto o conjunto como cada subparte requerem

um tratamento especifico no arquivamento em repositérios.

Bardi e Manghi (2015) classificam os EPMS como um espaco de informacéo.
Sendo um repositorio digital confiavel também um espaco de informagéo, é necessario o
detalhamento dos requerimentos para a insercdo de publicacbes ampliadas. Esses
requerimentos devem ser considerados na hora do planejamento estratégico do
repositério, para poder garantir a insergdo das publicagbes seguindo diferentes modelos
de dados (como na iniciativa myExperiment). Uma aproximacgao inicial deve permitir a
customizacdo dos padroes de metadados e da semantica para cada publicagao
(requerimento 14). Para isso, é possivel comegar com um nucleo central de metadados —
baseado, por exemplo, em Dublin Core — que permitira o compartiihamento dos dados
seguindo iniciativas como OAI-PMH (requerimento 3) e depois acrescentar com
metadados e relacionamentos provenientes de outros vocabularios controlados e

ontologias para sustentar a seméantica de cada publicagéo.

Os requerimentos 10, 11, 13 e 14 referem-se as fontes heterogéneas e dinédmicas
de dados presentes na préopria natureza das publicacbes ampliadas. Para esses
requerimentos, torna-se necessario focar na criagdo do pacote de arquivamento e
entender cada uma das classes de informacao presentes, como descrito na Resolugao 39
do CONARAQ. O requerimento 12 complementa os anteriores, pois destaca a necessidade
de definir a autoria da publicagdo como um todo e das subpartes adjacentes, cuja autoria

pode diferir em um ou mais contribuintes.

Ainda, introduz-se o requerimento 16, que se refere ao uso de métricas alternativas
para o mapeamento do uso da publicagdo ampliada. Como objeto digital composto, a
publicagdo ampliada pode ser acessada como um unico objeto digital ou como um
conjunto de objetos digitais simples, que podem ser reutilizados separadamente. Tendo

em consideragcdo a composi¢cao da publicacdo ampliada por produtos de pesquisa de
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natureza heterogénea, a citagdo e o uso desses produtos nem sempre acontecera
seguindo os padrdes e indicadores bibliométricos tradicionais. Portanto, a medi¢ado do uso
e da citagcao pode ser analisada a partir do uso de métricas alternativas, de forma similar
ao proposto por Fenner et al. (2018), no documento Code of practice for research data
usage metrics, no qual se sugerem boas praticas para a citagdo de produtos de

investigagao, arquivados em repositorios e repositorios de dados.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

A publicacdo ampliada estabelece-se no contexto da publicagdo digital como uma
forma de publicacdo dos dados de pesquisa junto com a publicagéo textual, agregando
valor ao produto final e mostrando, de forma transparente, os processos que levaram a
obtencao dos resultados apresentados. Assim, uma publicacdo ampliada se considera um
objeto digital composto e, portanto, apresenta certas particularidades na hora de desenhar

um marco de trabalho para elas.

O repositério digital confidvel se apresenta como sistema da informacédo para a
preservacao de produgdes, que mantém o foco na organizagdao e infraestrutura, no
gerenciamento do documento digital e na infraestrutura e seguranga na gestéo de riscos.
Por isso, esse tipo de repositorio digital € considerado apropriado para o arquivamento e a
preservacdo das producdes cientificas de instituicbes de ensino superior e pesquisa.

Entre essas produgdes, comeca haver publicacbes ampliadas.

Nesse cenario, analisam-se quais seriam o0s requerimentos para a inser¢cao de
publicagdes ampliadas em repositorios digitais confiaveis, partindo da combinagado dos
requerimentos para repositérios digitais confiaveis (RLG/OCLC, 2002) com os
requerimentos para sistemas de informagdo para publicagbes ampliadas (BARDI,
MANGUI, 2015).

O resultado é uma lista de recomendagdes (Quadro 1), que juntam os requerimentos e
as possiveis execugdes orientadas ao planejamento de futuros repositérios digitais
confiaveis (ou modificagdo dos existentes). Essa lista conta com 17 recomendagdes que
fazem referéncia a viabilidade do repositorio dentro da instituicdo, a flexibilidade dos
modelos de dados para a insercdo de fontes heterogéneas e dindmicas e ao posterior
mapeamento do uso da publicagdo (tanto como objeto digital composto quanto como

parte individual).
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