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RESUMO

Objetivo: Sintetizar e classificar critérios de selegdo de sintagmas nominais utilizados em metodologias de indexagéo
automatica por sintagmas nominais para textos escritos em lingua portuguesa.

Métodos: A metodologia da pesquisa tem natureza exploratéria, de cunho bibliografico, e tem como método
procedimental a andlise de conteudo. As metodologias de selecdo de sintagmas nominais baseiam-se em critérios
como: frequéncia absoluta de ocorréncia, frequéncia normalizada de ocorréncia, frequéncia inversa nos documentos,
ndo ocorréncia em lista de sintagmas nominais pouco significativos, na estrutura gramatical e no nivel dos sintagmas
nominais.

Resultados: Quanto ao escopo dos critérios, predominam em ndmero os baseados em caracteristicas do sintagma
nominal (estrutura gramatical, nivel, conteldo lexical) e quanto a adogédo predominam os baseados no conteudo do
documento e no conteudo do corpus.

Conclusdes: A principal contribuicdo deste estudo consiste do panorama dos critérios de selegdo de sintagmas
nominais relevantes para textos em portugués.

PALAVRAS-CHAVE: Indexagao automatica. Sintagmas nominais. Sele¢do de sintagmas nominais. Lingua portuguesa.
Recuperacgéo da informacéo.

ABSTRACT

Objective: this study aims to synthetize and classify the noun phrases selection criteria present in methods for automatic
indexing by noun phrases of texts written in Portuguese.

Methods: The research methodology has an exploratory nature and bibliographic character, and has the content
analysis as procedural method. The bases of the noun phrases selection methodologies are criteria as absolute
frequency of occurrence, normalized frequency of occurrence, inverse document frequency, non-occurrence in list of
stopwords, and the grammatical structure and level of noun phrases.

Conclusions: As for the criteria scope, predominates in quantity those based on the noun phrases characteristics
(grammatical structure, level, lexical content), in adoption predominates those based on the document content and the
corpus content.

Results: The main contribution of this work is the panoramic overview of the noun phrases selection criteria for texts
written in the Portuguese idiom.

KEYWORDS: Automatic indexing. Noun phrases. Noun phrase selection. Portuguese language. Information retrieval.
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Este estudo tem como propdsito investigar métodos de indexagdo automatica por
sintagmas nominais quanto aos critérios utilizados para a selegao de sintagmas nominais
relevantes como descritores documentais.

No presente trabalho, a indexacdo pode ser entendida como a forma de
caracterizar os conceitos que estdo presentes na escrita de certo tipo de documento de
modo a permitir a sua recuperacao posterior. O propésito da indexacao é representar
tematicamente os conteudos dos documentos através de termos organizados em indices.
Tais termos podem ser denominados: descritores, palavras-chave ou metadados de
assunto.

Araujo e Oliveira (2011, p. 41), em relagdo a indexagao, assinalam que essa “é
uma das principais atividades desenvolvidas numa Biblioteca ou Unidade de Informacao”.

No entanto, a indexacdo manual, realizada pelo profissional especializado, néo
consegue abarcar todo o volume de informagdo que vem sendo produzido em meio
digital.

Como alternativa para dar conta do tratamento tematico das informacdes
produzidas no ambiente digital, ganha destaque a indexagdo automatica. A indexagao
automatica, além de ser rapidamente realizada, permitindo abarcar a massa documental
em ambiente digital, minimiza o problema da subjetividade encontrado na indexagao
manual, uma vez que sendo desempenhada pelo ser humano esta sujeita a influéncias
externas que podem afetar o resultado do processo.

Vieira (1988, p. 48), de forma simples e sucinta, conceitua a indexagao automatica
como sendo “uma operagdo que identifica, através de programas de computador,
palavras ou expressdes significativas dos documentos para descrever de forma
condensada o seu conteudo”.

A indexacdo automatica baseia-se comumente na identificacdo de palavras
significativas que ocorrem no texto dos documentos. Varias tentativas vém sendo
desenvolvidas com o intuito de se utilizar como pontos de acesso aos documentos outras
unidades em Sistemas de Recuperagao de Informacado (SRIs). Nesse contexto, uma
alternativa que vem se mostrando promissora € a utilizagdo dos sintagmas nominais
presentes nos textos como pontos de acesso a informacao.

A indexagado automatica por sintagmas nominais tem como ponto norteador a
extracdo de elementos textuais descritores de assuntos contidos nos documentos,
elementos que facam referéncia a objetos e fatos do mundo real, ou seja, os sintagmas

nominais.
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Michel Le Guern (1991) traz contribuicdes pertinentes no que diz respeito a
utilizagdo dos sintagmas nominais como descritores documentais. Encontra-se em Brito
(1992) um estudo que pode ser considerado um dos precursores, juntamente com Le
Guern (1991), no que se refere ao uso dos sintagmas nominais em sistemas de
indexacgao automatica.

Kuramoto (1995) também possui contribui¢des nos primeiros estudos voltados para
a utilizagdo de sintagmas nominais em sistemas de indexagdo e recuperagao de
documentos em lingua portuguesa.

Contudo, ndo é somente a extracdo dos sintagmas nominais que resultara na
obtencdo de descritores documentais para fins de indexacdo e recuperacdao de
documentos. E preciso atentar-se para a selecdo dos sintagmas nominais mais
relevantes.

Nesse contexto, tem-se como objetivo geral sintetizar e classificar os critérios de
selegcédo de sintagmas nominais utilizados em pesquisas sobre indexagao automatica por
sintagmas nominais de documentos em lingua portuguesa. Como objetivos especificos,
tém-se:

* identificar pesquisas sobre indexagdo automatica por sintagmas nominais para
textos em portugués;

* levantar nas pesquisas identificadas critérios para a selecdo de sintagmas
nominais para fins de indexagao automatica;

+ sintetizar e classificar os critérios de selegdo de sintagmas nominais utilizados
para selecionar os sintagmas nominais com valor de descritor dos documentos.

As sec¢des que se seguem estao assim estruturadas: na segao 2, contextualiza-se
a indexagao automatica, define-se o processo de indexagcdo automatica por sintagmas
nominais, discutem-se os trabalhos que tratam do tema para textos em portugués e
define-se a selegao de sintagmas nominais como uma etapa deste processo; na segéo 3
€ apresentada a metodologia da pesquisa; a se¢ao 4 apresenta e discute os resultados da
sintese e categorizagdo dos critérios de selecdo de sintagmas nominais; e a segdo 5

contempla as consideragdes finais.
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2 INDEXAGAO AUTOMATICA

A indexagao automatica muitas vezes é rotulada como indexagao assistida por
computador e indexagdo semiautomatica. No entanto, essa variedade de expressdes
designa conceitos distintos, uma vez que a indexagéo assistida por computador refere-se
a programas que auxiliam na representacdo tematica de documentos realizada pelo
homem, ja a indexacdo semiautomatica refere-se aquela que ocorre em sistemas que
indexam automaticamente os documentos e posteriormente os termos sao validados pelo
profissional, e a indexacdo automatica € realizada completamente pelo computador
através de software desenvolvido para desempenhar tal atividade (CORREA; LAPA,
2013).

O surgimento da indexagao automatica esta relacionado com o uso de programas
computacionais para geragao de indices pré-coordenados. Nesse contexto, verificam-se o
desenvolvimento do Selective Listing Combination (SLIC), o PREserved Context Indexing
System (PRECIS), entre outros. E a partir do sistema Key Word in Context (KWIC) que a
indexacgdo se baseia nas palavras significativas dos titulos dos documentos (BORGES;
MACULAN; LIMA, 2008).

Vieira (1988) conclui que a indexagcdo automatica produz resultados na
recuperacao da informagao no minimo equivalentes aos obtidos pela indexagdo manual,
quando sao utilizadas as palavras isoladas como descritores documentais.

Apesar de ter sido a palavra isolada a primeira unidade base para a
indexacao automatica, essa foi se mostrando aos poucos ineficiente para fins de
representagcao e recuperacao de informagao, devido aos fendmenos linguisticos como a
sinonimia e a polissemia que se encontram nas linguas naturais. Nesse contexto, as
pesquisas em indexagdo automatica buscam cada vez mais desenvolver metodologias
que se preocupam com a sintaxe e com a semantica imbuidas nos textos, resultando no

surgimento da indexagao automatica por sintagmas nominais.
21 Indexagao Automatica por Sintagmas Nominais

Pode-se considerar Michel Le Guern (1991) como responsavel pelo
desenvolvimento conceitual acerca dos sintagmas nominais como unidade portadora de
significado. Esse autor faz uma distingdo relevante entre descritor e palavra. Para ele, o

descritor utilizado para a recuperacao da informagao deveria ser uma unidade do discurso
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como os sintagmas nominais e ndo uma unidade da lingua como as palavras (signo
isolado sem significado definido). Complementando esse entendimento, Kuramoto (1995)
afirma que as palavras passam a ter valor referencial a partir do momento que as mesmas
se encontram dentro de um universo do discurso.

Outro estudo que se deteve ao uso dos sintagmas nominais como instrumentos de
indexacao e que pode ser considerado um dos primeiros estudos nessa vertente para a
lingua portuguesa foi o de Brito (1992). Tal autor apresentou uma visao diferente sobre a
analise e descrigao linguistica, fundada sobre uma descricdo mais rica dos fenébmenos
linguisticos e que esta na origem das reflexdes sobre o tratamento automatico da
informag&o com base nos sintagmas nominais.

Segundo Perini (2010).

[...] o sintagma nominal tem potencial referencial ao contrario de outros
sintagmas da lingua. O potencial referencial do sintagma nominal é sua
propriedade semantica basica, e condiciona o modo como ele é construido
internamente. Nao é possivel fazer referéncia a uma entidade do mundo
usando a lingua a ndo ser com um sintagma nominal. (PERINI, 2010, p. 252,
grifo nosso).

Kuramoto (2002, p. 6), no tocante a conceituacdo do sintagma nominal, diz que
‘um sintagma nominal € a menor unidade do discurso portadora de informagao”. Um
sintagma nominal pode ser tanto uma palavra isolada como também um conjunto de
palavras que possuem sintaxe e semantica.

Seguem alguns exemplos de sintagmas nominais e suas varias possibilidades de
formagao: “A Ciéncia da Informacdo”, onde se tem um determinante (A), um nome
(Ciéncia) e um modificador (da Informagéo); “Um certo Bibliotecario”, onde se tem um
determinante (Um), seguido de outro determinante (certo), seguido de um nome
(Bibliotecario).

No ambito da recuperacédo de informacgao (RI), os sintagmas nominais podem ser
utilizados como termos de indexacdo e de busca em Sistemas de Recuperacdo de
informacéo.

Varios autores se debrugaram em desenvolver métodos e instrumentos de extragcao
de sintagmas nominais de forma automatica. Ja outros se voltaram mais para a questao
da selegao de sintagmas nominais.

Kuramoto (1995; 2002) pode ser considerado um dos precursores nos estudos

sobre extracdo automatica de sintagmas nominais para textos em lingua portuguesa.
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Para que ocorra a indexagdo automatica por sintagmas nominais, sdo necessarias
ferramentas ou softwares que permitam a realizagdo desta atividade. A seguir verificam-
se, por meio do Quadro 1, as ferramentas necessarias a execugdo da indexagao
automatica por sintagmas nominais: Etiquetadores; Identificadores de sintagmas
nominais; Extratores de sintagmas nominais; e Selecionadores de sintagmas nominais.

Nesse contexto, a indexagao automatica inicia-se com a retirada das palavras que
compdéem o texto e em seguida a etiquetagem dos vocabulos extraidos com classes
gramaticais, ou seja, essa primeira etapa consiste na categorizagdo das palavras em
substantivo, adjetivo, advérbio etc.

Feito isso, inicia-se a execugdo da segunda ferramenta que é a identificacdo dos
SNs por meio das regras de formagao de sintagmas nominais, baseando-se nas classes
gramaticais das palavras atribuidas na etapa anterior. Essa segunda etapa confronta as
palavras categorizadas com o conjunto de regras de formacéo de SNs. Os identificadores
de SNs apresentam os SNS de forma destacada no proprio texto ou em uma
representacao arborea da oracgao.

Apoés a identificagcdo dos SNs, inicia-se a extragdo dos sintagmas identificados
anteriormente. Os extratores de sintagmas nominais apresentam os SNS extraidos do

texto em uma lista ou em arquivo separado.

Quadro 1 — Ferramentas essenciais para a indexagdo automatica por sintagmas nominais

Ferramentas Funcgoes desempenhadas
Os etiquetadores (Taggers) tém como fungao identificar e rotular
Etiquetadores as palavras que compdem um texto em determinadas classes

12 Ferramenta: Etiquetagem das palavras do texto. | gramaticais. Essa ferramenta categoriza as palavras e as
rotulam com etiquetas correspondentes as classes gramaticais.

Os identificadores de sintagmas nominais tém como propésito
analisar um determinado texto observando as sequéncias de

Identificadores de sintagmas nominais Iéxicos e respectivas etiquetas gramaticais a fim de aplicar as
2 @ Ferramenta: Identificagdo dos sintagmas regras gramaticais de formagao dos sintagmas nominais
nominais. (gramatica sintagmatica). Com base nesse cotejamento de

“léxico etiquetado+ regras”, sdo identificadas as sequéncias que
se constituem sintagmas nominais.

Os extratores realizam, além da atividade de identificagdo dos
Extratores de sintagmas nominais sintagmas nominais, a extragdo dos sintagmas nominais,

3 2 Ferramenta: Extragdo de sintagmas nominais. mostrando os sintagmas nominais fora do texto, ou seja, tendo
como saida uma lista de sintagmas nominais.

A selecao se faz necessaria, pois, muitas vezes, os sintagmas
Selecionadores de sintagmas nominais nominais extraidos pela maquina nao séo descritores do

4 2 Ferramenta: Selecdo dos sintagmas nominais contelido de determinado documento. Essa ferramenta escolhe,
com base em determinados critérios, sintagmas nominais com
valor de descritor dentre os sintagmas nominais extraidos.

Fonte: desenvolvido pelos autores.

Por fim, a quarta ferramenta, os selecionadores de sintagmas nominais, seleciona

os SNs extraidos com base em determinados critérios. Essa sele¢cdo se faz necessaria
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para ordenacédo dos SNs por relevancia, tendo em vista que certos sintagmas nominais
nao sao sintagmas representativos dos assuntos do documento. Assim, a selecédo ira
escolher os sintagmas que possam ser descritores do conteudo do documento.

Com base no que foi visto até o momento, pode-se estruturar o processo de
indexacao por meio de sintagmas nominais em trés etapas gerais, as quais sdo expostas
no Quadro 2. Na primeira etapa é feita a identificacdo dos SNs, por meio da etiquetagem
das palavras isoladas e em seguida do confronto dessas palavras com o conjunto de
regras de formacado de SNs. Apds essa primeira etapa € efetuada a extragdo dos SNs,
essa segunda etapa consiste em mostrar os SNs de forma destacada no texto ou como
um arquivo separado. Finalizando, é efetuada a sele¢cao dos SNs extraidos, identificando

0s que sao mais descritivos do conteudo do documento do qual foram extraidos.

Quadro 2 — Etapas do processo de indexagdo automatica por sintagmas nominais.

Processo de indexagado automatica por sintagmas nominais

Identificacdo dos sintagmas nominais através das

12 Etapa subetapas de “etiquetagem” e de “cotejamento dos Iéxicos
etiquetados com as regras de formagéao dos sintagmas
nominais”

Extracédo dos sintagmas nominais do texto, mostrando-os

22 Etapa em listas ordenadas ou ordenaveis.

Selegédo dos sintagmas nominais, com base em critérios que
3?2 Etapa os classifique como descritores documentais

Fonte: desenvolvido pelos autores

Fazendo analogia com a indexagao humana, do mesmo modo que o indexador
identifica e seleciona os termos mais representativos de um determinado documento, a
maquina também deve ser capaz de identificar, extrair e selecionar os sintagmas
nominais mais apropriados para a descricdo do conteudo de um documento.

E importante salientar que existem ferramentas que desempenham uma ou todas
as trés etapas da indexagao automatica por sintagmas nominais. Como, por exemplo, o
software OGMA de Maia (2008), que identifica, extrai e seleciona os sintagmas nominais.
Outra ferramenta frequentemente utilizada para identificar os sintagmas nominais em
textos em portugués é o parser PALAVRAS (SILVA; CORREA, 2015).
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2.2 Selecao de Sintagmas Nominais

No contexto da indexagdo automatica por sintagmas nominais, a selecdo de
sintagmas com valor de descritor documental € uma tarefa importante a ser automatizada,
e se constitui o foco deste estudo.

Corréa et al. (2011) afirmam que alguns dos sintagmas nominais extraidos pelos
sistemas nao apresentam relevancia para o usuario no momento de busca, ou seja,
embora sejam sintagmas nominais, ndo constituem descritores. Tais sintagmas nominais
irrelevantes ndo correspondem a necessidade de informacdo do usuario bem como nao
sao representativos do assunto daqueles documentos. Tal fato mostra que a extragao de
sintagmas nominais deve ser acompanhada de estratégias de ordenacgao por relevancia
dos sintagmas nominais. Os autores sugerem que seja levado em conta critérios como
frequéncia e posicionamento, semelhante aos métodos de indexagdo automatica para as
palavras isoladas.

Complementando o que os autores acima mencionaram, Lopes (2012, p. 33) afirma
que: “Um aspecto importante para a recuperacdo de informagdes textuais € o passo
posterior a extracdo de termos, que consiste em escolher dentre os termos extraidos
aqueles que sao portadores de valor conceitual, e ndo apenas terminolégico”. Em
(LOPES, 2012) foi realizada a extracdo de conceitos relevantes a partir de sintagmas
nominais extraidos de corpus de documentos de determinados dominios, com vistas a
criacdo de recursos linguisticos e ontologias. Os critérios apontados pela autora na
selecdo dos sintagmas nominais contendo conceitos podem ser adaptados para a selegao
de sintagmas nominais mais relevantes para cada documento.

Souza (2005) pode ser considerado pioneiro nos estudos de critérios de selegao de
sintagmas nominais em textos em portugués. Na sua tese € proposta uma metodologia
consolidada para selegao de sintagmas nominais relevantes em artigos cientificos escritos
em portugués da area de Ciéncia da Informacgéo. A metodologia proposta € baseada nos
critérios de frequéncia no documento, inverso da frequéncia no corpus, e numa
classificagdo baseada no nivel e estrutura gramatical do sintagma nominal.

Os trabalhos de Souza (2006), Souza, Alvarenga Neto e Mendes (2007), Maia
(2008), Maia e Souza (2010), Souza e Raghavan (2006, 2014), e Martins (2014) se
constituem em desdobramentos da pesquisa de Souza (2005) quanto a selegdo de

sintagmas nominais.
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Sao apresentadas na secao 4 a sintese e classificagao dos critérios de selegao de
sintagmas nominais adotados nos trabalhos que investigaram a indexagéo automatica por
sintagmas nominais para textos em portugués. A seguir, pontua-se sobre os métodos e

ferramentas que guiaram a presente pesquisa.

3 METODO

No que diz respeito aos objetivos, o presente estudo se caracteriza como uma
pesquisa exploratéria. Ja em relagdo aos procedimentos utilizados para coleta dos dados
a mesma se configura como uma pesquisa bibliografica, visto que, se utiliza de materiais
ja publicados para a obtengao dos dados.

O método procedimental de sintese e classificacdo dos critérios de selecdo dos
sintagmas nominais tem como base a analise de conteudo (BARDIN, 2011) dos trabalhos
cientificos coletados.

A anadlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteudo de documentos e textos. Esta forma de analise,
conduzindo a descricdes sistematicas, quantitativas ou qualitativas, contribui para a
interpretacédo das mensagens, atingindo uma compreensao de seus significados num
nivel que vai além de uma leitura superficial. Para Bardin (2011) a analise de conteudos e
constitui de varias técnicas onde se busca descrever o conteudo emitido no processo de
comunicagao, seja ele por meio de falas ou de textos. Desta forma, a técnica é composta
por procedimentos sistematicos que proporcionam o levantamento de indicadores
(quantitativos ou nao) permitindo a realizagéao de inferéncia de conhecimentos.

A analise de conteudo foi utilizada na categorizagao e filtragem dos trabalhos que
realizavam a indexag&o automatica por sintagmas nominais, depois para filtrar os que
aplicavam a selegdo de sintagmas nominais, e por ultimo para identificar, categorizar e
sintetizar os critérios de sele¢ao aplicados por cada trabalho.

Foram coletados e analisados: artigos cientificos, dissertagcbes e teses. Os artigos
cientificos foram recuperados nas seguintes bases de dados: Base de dados referencial
de artigos de peridédicos em Ciéncia da Informagao - BRAPCI', Scientific Eletronic Library

Online - SciELO? e Google Académico®. As dissertagbes e teses foram recuperadas por

"Universidade Federal do Parana — UFPR. Base de dados referenciais de artigos de periddicos em ciéncia
da informacao — BRAPCI. Disponivel em: http://www.brapci.ufpr.br. Acesso em 07 jan. 2019.
2SciELO. Disponivel em: http://www.scielo.org . Acesso em: 07 jan. 2019.
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meio de Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes do Instituto Brasileiro de Informagao
em Ciéncia e Tecnologia — BDTD/IBICT#-. A expressdo de busca submetida nas bases
foi: “sintagmas nominais” AND “indexacéo”. Tal expressao de busca foi realizada em

todos os campos sem delimitagdo de periodo temporal de publicagéo.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

No Quadro 3 sdo sistematizadas as pesquisas que contribuiram com os estudos de
indexacdo automatica por sintagmas nominais, fazendo uso de critérios de selegdo de
sintagmas nominais.

Quanto ao foco, algumas pesquisas voltam-se para diferentes tarefas, como a
classificacdo automatica de documentos, a indexagdo automatica, a extragcdao de
conceitos, e a criagdo de ontologias. Todavia essas tarefas estdo relacionadas com a
indexacao automatica por meio de sintagmas nominais.

Quanto aos critérios utilizados na selegcao de sintagmas nominais, percebe-se a
adocao mais frequente de determinados critérios em detrimento de outros. A maioria dos
trabalhos € de coautoria de Souza e decorrem da pesquisa inicial da tese de doutorado do
mesmo autor. Nas pesquisas realizadas por Souza e coautores, sdo adotados os
seguintes critérios em ordem de frequéncia: os critérios de frequéncia de ocorréncia no
documento, classificagdo do sintagma nominal quanto ao nivel e estrutura, inverso da
frequéncia de ocorréncia no corpus, e eliminacdo de sintagmas nominais presentes em
lista de expressdes pouco significativas.

Em contraste, no trabalho de Lopes (2012), com a finalidade de extragcdo de
conceitos de corpus de documentos, sao utilizados critérios de selegcao relacionados a
estrutura gramatical dos sintagmas nominais. S&o adotados também critérios de
frequéncia de ocorréncia e inverso da frequéncia de ocorréncia em corpus, esses dois

critérios constituem o indice tf-dcf, criado pela prépria autora.

3Google Académico. Disponivel em: http://scholar.google.com.br . Acesso em: 07 jan. 2019.
“Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes / Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia.
Disponivel em: http://bdtd.ibict.br . Acesso em: 07 jan. 2019.
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Quadro 3 — Sintese dos trabalhos que utilizaram critérios para a sele¢ao de sintagmas

nominais.
Autores Foco da pesquisa Critérios utilizados na selegdao de sintagmas
nominais
Propée uma metodologia para indexacéo e Frequéncia de ocorréncia dos sintagmas

nominais no texto do documento (absoluta ou
normalizada).

Souza (2005, completos por meio da identificagéo, e Inverso da frequéncia de ocorréncia dos
sintagmas nominais no conjunto de
documentos (corpus).

Raghavan Apresenta método para selecdo de e Classificacdo CNP quanto ao nivel e estrutura
do sintagma nominal.

de documentos digitalizados de textos

2006), Souza e | extragédo e selegdo de sintagmas nominais.

(2006, 2014) sintagmas nominais a partir de textos. e ) o .
e Eliminar sintagmas nominais em stoplist de
sintagmas nominais n&o descritores.
Proposta metodoldgica de construgdo de e Frequéncia de ocorréncia dos sintagmas
Souza, um mapa terminoldgico-conceitual. O nominais no texto dﬁo dpcumento. .
e Inverso da frequéncia de ocorréncia dos
Alvarenga objeto de estudo desse artigo foi a area sintagmas nominais no conjunto  de

documentos (corpus).

Neto e Mendes | “Gestdo do Conhecimento”. el . o
e Estruturas e niveis dos sintagmas nominais.

(2007)

e Frequéncia de ocorréncia dos sintagmas
nominais no texto do documento

o Classificagdo CNP quanto ao nivel e estrutura

como caracteristicas na classificagédo por do sintagma nominal.

e Eliminar sintagmas nominais em stoplist de
sintagmas nominais ndo descritores

Maia e Souza | documentos eletronicos. Obs.: o Software OGMA proposto por Maia (2008)

(2010) realiza a identificagdo da classe gramatical do

Uso dos sintagmas nominais pontuados

Maia (2008), | similaridade e criacdo de aglomerados de

Sintagma, bem como o calculo de pontuagdo do

mesmo como descritor baseando-se no método

proposto por Souza (2005).

e Frequéncia de ocorréncia de sintagmas
nominais no texto do documento.

e Inverso da frequéncia de ocorréncia de
sintagmas nominais em outros documentos de
dominios diferentes (dominio contrastante).

i o e Heuristicas de descarte: descarte dos

de sintagmas nominais, para um sintagmas nominais que contém numerais;

descarte dos sintagmas nominais que

contenham simbolos; descarte dos sintagmas

de recursos linguisticos e ontologias nominais que possuem como nlcleo um
pronome; e descarte dos sintagmas nominais
que iniciam com advérbios.

e Heuristicas de inclusdo: detecgdo de
sintagmas nominais contidos em sintagmas
nominais maiores através da remogao
sucessiva de adjetivos, deteccao de estruturas
gramaticais mdultiplas com o uso de
conjungdes (substantivo qualificado por mais
de um adjetivo).

Extracdo de conceitos relevantes a partir

Lopes (2012) determinado dominio, com vistas a criagao

Apresenta um estudo sobre o uso dos e Frequéncia de ocorréncia dos sintagmas
nominais no documento, levando em

sintagmas nominais como caracteristicas . = ; o
consideragéo somente os sintagmas nominais

Martins (2014) | na classificagdo automatica de documentos que ocorrem pelo menos sete vezes no
quanto ao assunto tratado em cada documento (limiar minimo de frequéncia no
documento).

documento, apoiando-se no

Processamento de Linguagem Natural.

Fonte: desenvolvido pelos autores
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No Quadro 4 foram organizados sistematicamente os critérios utilizados pelas

pesquisas descritas no Quadro 3, classificando-os quanto ao escopo de aplicagdo de

cada critério e apontando os trabalhos que fizeram uso desses critérios.

Quadro 4 — Critérios de selegdo quanto ao escopo de aplicagao dos critérios e trabalhos que

aplicaram.
Critério Escopo de Trabalhos que fizeram uso do
aplicagado do critério de selegao
Critério

Frequéncia de ocorréncia dos sintagmas nominais DOCUMENTO Souza (2005, 2006), Souza, Alvarenga

em um documento Neto e Mendes (2007), Maia (2008),
Maia e Souza (2010), Lopes (2012),
Souza e Raghavan (2014) e Martins
(2014).

Frequéncia de ocorréncia normalizada do sintagma DOCUMENTO Souza e Raghavan (2014)

nominal em um documento

Inverso da frequéncia de ocorréncia dos sintagmas CORPUS Souza (2005, 2006), Souza, Alvarenga

nominais em um conjunto de documentos ou corpus Neto e Mendes (2007), e Souza e

(IDF) Raghavan (2014).

Frequéncia de ocorréncia de sintagmas nominais em | CORPUS Lopes (2012)

conjunto de documentos de dominio diferente CONTRASTANTE

(corpus contrastante)

Estruturas e niveis dos sintagmas nominais SN Souza (2005, 2006), Souza, Alvarenga
Neto e Mendes (2007), Maia (2008),
Maia e Souza (2010) e Souza e
Raghavan (2006, 2014).

Ocorréncia do sintagma nominal em tesauro SN Souza (2005, 2006)

Eliminar sintagmas nominais contidos em stoplist de SN
sintagmas nominais ndo descritores

Souza (2005, 2006)
Maia (2008), Maia e Souza (2010)

Descarte dos sintagmas nominais que contém SN Lopes (2012)
numerais

Descarte dos sintagmas nominais que possuem SN Lopes (2012)
como nucleo um pronome

Descarte dos sintagmas nominais que iniciam com SN Lopes (2012)
advérbios

Detecgéo de sintagmas nominais contidos em SN Lopes (2012)

sintagmas nominais maiores através da remogao
sucessiva de adjetivos

Deteccgéo de sintagmas nominais em estruturas SN
gramaticais multiplas com o uso de conjun¢des,
quando um substantivo é qualificado por mais de um
adjetivo

Lopes (2012)

Fonte: desenvolvido pelos autores.

Quanto ao escopo de aplicagao de cada critério de selegdo de sintagmas nominais
com valor de descritor, foram utilizadas as categorias: SN — quando o critério se aplica
sobre o sintagma nominal de acordo com o nivel, conteudo léxico ou estrutura gramatical
do mesmo; DOCUMENTO - quando o critério se aplica sobre a lista dos sintagmas

nominais de um documento; CORPUS — quando o critério se aplica sobre a lista dos
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sintagmas nominais de um conjunto de documentos ou corpus; CORPUS
CONTRASTANTE - quando o critério se aplica sobre listas de sintagmas nominais, cada
lista advinda de corpus de dominio tematico distinto.

Verificou-se que a frequéncia de ocorréncia € um critério comumente utilizado para
a classificacdo do sintagma nominal como descritor ou ndo, sendo considerado
fundamental para a selegcdo de sintagmas nominais. Essa frequéncia de ocorréncia
demonstra em alguns casos o potencial informativo de um determinado sintagma nominal,
bem como também demonstra o carater genérico do mesmo ao ocorrer em varios
documentos, dai a necessidade do uso também da frequéncia inversa de documentos
como critério de selegao.

Ainda sobre a frequéncia de ocorréncia, vale salientar a pertinéncia da frequéncia
normalizada e ndo somente da frequéncia absoluta. Souza e Raghavan (2014) propdéem o
uso da frequéncia normalizada, pois a frequéncia absoluta de um sintagma nominal pode
ser bem maior em um documento que seja mais extenso em comparagdo com outro
menor. A medida normalizada é a divisdo da frequéncia absoluta pelo numero total de
sintagmas nominais ocorridos no documento, sendo uma medida de importancia relativa
que independe do tamanho do documento.

Martins (2014), em sua tese, contabiliza a frequéncia de ocorréncia dos sintagmas
nominais extraidos, com vistas a demonstrar a importancia dessa métrica para atividades
de indexacao e classificagdo de documentos. Nessa contabilizagdo, o referido autor se
utiliza dos sintagmas nominais que apareceram pelo menos sete vezes no documento.
Esse limiar foi escolhido apds a observagcdo de que o numero de repeticdbes para o
sintagma que mais aparecia no documento, em relagdo ao segundo, tinha uma queda
abrupta. O mesmo acontecia até o sétimo sintagma mais frequente no documento. A
partir desse ponto, o autor percebeu que existia uma tendéncia em diminuir minimamente
o aparecimento do proximo sintagma, em relacdo aos anteriores (que apareciam mais
vezes).

No tocante a estrutura dos sintagmas nominais, Souza (2005) demonstrou a
importancia de se levar em conta, paralelamente a frequéncia de ocorréncia, o nivel e a
estrutura dos sintagmas nominais. O nivel de um sintagma nominal corresponde ao
namero de substantivos que o compdem. Sintagmas de nivel 1, 2 ou mais possuem
potencialidades diferentes, como por exemplo, um sintagma nominal complexo pode
muitas vezes nao ser conciso, objetivo. Este autor propde uma tabela com diferentes

pontuagdes para os sintagmas nominais de acordo com o nivel e estrutura dos mesmos,
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fazendo uso de uma classificacdo dos sintagmas nominais (CSN). Propde também um
método para calculo da pontuagdo de cada sintagma nominal em fungdo do CSN, onde
sintagmas nominais relevantes recebem maiores valores de pontuagao.

Lopes (2012) além de fazer uso de critério baseado em frequéncia no documento,
ja utilizado por outros autores, faz uso de critério que penaliza os sintagmas nominais que
ocorrem com frequéncia em documentos de outros dominios, ou seja, corpus
contrastante, julgando-os como sintagmas nominais que possuem pouco valor conceitual.
Além disso, essa autora em sua pesquisa faz uso de um conjunto de heuristicas com o
intuito de eliminar sintagmas que nao funcionem como conceitos, e extrair sintagmas que
funcionem como conceitos. Tais heuristicas podem ser adaptadas para critério de selecao
de sintagmas nominais. Tais critérios levam em conta a estrutura gramatical dos
sintagmas nominais, tendo em vista eliminar sintagmas nominais contendo numeros,
iniciados com advérbio ou tendo pronome como nucleo, e detectar sintagmas nominais
implicitos dentro de outros sintagmas nominais tratando os multiplos adjetivos associados
aos substantivos.

Embora n&o tenham utilizado critérios para selecionar sintagmas nominais, e por
isto ndo componham os quadros anteriores, alguns trabalhos encontrados suscitam a
aplicacao de certos critérios de selecéo.

Um desses foi o trabalho de Mesquita, Souza e Porto (2013), no qual indicam a
potencialidade do uso do posicionamento dos sintagmas nominais no texto como um
critério de selegdo. Os autores realizaram um estudo, onde identificaram as
caracteristicas de teses de doutorado de oito areas de conhecimento. As partes das teses
analisadas foram a “introdugao”, o “desenvolvimento” e a “conclusdo”. Por meio da
pesquisa desses autores, pdde-se perceber que as partes constitutivas das teses, de
diferentes areas do conhecimento, apresentam diferentes quantidades de sintagmas
nominais e distintos comportamentos, como, por exemplo, as teses da area de Letras, as
quais apresentaram maiores porcentagens de sintagmas nominais identificados, tendendo
assim a possuir maior densidade de conceitos associados aos sintagmas nominais.

O trabalho descrito anteriormente corrobora com a indagagado de Corréa et al.
(2011): “Sera que néo seria o caso de se levar em consideragcdo o posicionamento dos
sintagmas nominais do mesmo modo que se verifica nos sistemas de indexagcao
baseados em palavras isoladas?”. Apesar desse critério ainda nao ter sido utilizado na
selecédo de sintagmas nominais para textos em portugués, acredita-se que a utilizagdo do

elemento “posicionamento” contribuira para a indexagdo automatica por sintagmas
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nominais, do mesmo modo que ocorre na indexagao manual, na qual sdo levadas em
consideracgao as partes mais informativas dos documentos.

Em (CORREA; BAZILIO 2017) é apontado também um critério que pode ser
adaptado para a selegdo de sintagmas nominais. Neste trabalho foi tragado um perfil
descritivo das sequéncias ou padrdes de etiquetas gramaticais das palavras-chaves
presentes no texto de documentos e que foram extraidas ou ndo como sintagmas
nominais pelo software OGMA. Os padrdes de etiquetas mais frequentes na estrutura das
palavras-chaves podem ser utilizados para selecionar sintagmas nominais que contenha
tais padrboes como os provavelmente mais relevantes. Porém, este critério ainda nao foi
avaliado em pesquisas envolvendo a sele¢céo de sintagmas nominais para textos escritos
em lingua portuguesa.

Quanto ao escopo dos critérios de selegado de sintagmas nominais, percebe-se que
a maioria dos critérios se baseia em caracteristicas inerentes aos sintagmas nominais,
seja quanto ao nivel do sintagma nominal, a estrutura gramatical do mesmo, ou o
conteudo léxico em termos de expressdes presentes em stoplist. Levando em conta a
frequéncia de adogdo em metodologias de selecdo de sintagmas nominas, ganham
destaque os critérios baseados no conteudo do documento e conteudo do corpus, sendo
tal conteudo representado em termos de frequéncia de ocorréncia de cada sintagma
nominal em cada documento e no conjunto de documentos respectivamente.

Borges e Lima (2015) realizaram estudo voltado para a identificacdo de critérios
utilizados na construgcdo de softwares de indexagdo automatica no periodo de 1950 a
2008. Como resultado da referida pesquisa, sdo apontados oito principais critérios para a
extracdo de termos relevantes na indexacao automatica. Os critérios identificados como
importantes foram: 1. Formatacdo de frases-termo (word phrase formation) através da
unido de palavras adjacentes; 2. Frequéncia absoluta de ocorréncia de termos no texto
como critério de ordenamento por importancia; 3. Identificacdo de palavras por
comparagao com uso de dicionario, buscando corrigir erros ortograficos; 4. Identificagcao
de radicais de palavras (word stemming) visando a conflagdo de termos; 5. Lista de
palavras proibidas (stoplist / stopwords) a fim de descartar palavras irrelevantes; 6. Peso
numérico (term weighting) através da raz&o entre a frequéncia no documento e a
frequéncia na colegao; 7. Posicao do termo no texto como critério de ordenamento por
importancia; 8. Vocabulario semantico/Vocabulario de cabecgalhos conceituais/Tesauro

como fonte de termos relevantes a serem cotejados no texto dos documentos.
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Embora os critérios apontados por Borges e Lima (2015) tenham como escopo
majoritario a extracdo de palavras isoladas como termos de indexagao, tais critérios
ratificam a importancia dos critérios encontrados por este trabalho, uma vez que se
verificam semelhancgas entre os critérios considerados relevantes por ambos os trabalhos,
como: Formatagdo de frases-termo (semelhante a extragdo de sintagmas nominais);
Frequéncia absoluta de ocorréncia de termo no texto; Lista de palavras proibidas
(semelhante a lista de sintagmas nominais nao descritores); Peso numérico (que é
proporcional a frequéncia inversa de ocorréncia de termos nos documentos); e Posigédo do

termo no texto.
5 CONSIDERAQ()ES FINAIS

As metodologias de selegdo de sintagmas nominais em textos em lingua
portuguesa baseiam-se em critérios como frequéncia absoluta de ocorréncia, na
frequéncia normalizada de ocorréncia, na frequéncia inversa de ocorréncia nos
documentos, na ndo ocorréncia em lista de sintagmas pouco significativos, na estrutura
gramatical e no nivel do sintagma nominal.

Apesar da ndo aplicagao do critério de posicdo do termo no texto nos trabalhos
voltados para indexagao automatica por meio de sintagmas nominais, Corréa et al. (2011)
e Borges e Lima (2015) apontam para a relevancia deste critério, ratificando o fato de que
determinadas partes de um texto sdo potencialmente mais relevantes do que outras.

O escopo dos critérios de selegdo de sintagmas nominais encontrados € em sua
maioria baseados em caracteristicas do sintagma nominal quanto a estrutura gramatical,
nivel e conteudo lexical. Levando em conta a adogdo de cada critério nas pesquisas,
predominam os baseados no conteudo do documento e no conteudo do corpus.

Apesar da limitagdo quanto ao numero reduzido de trabalhos encontrados que
realizam a selecdo de sintagmas nominais, este artigo se mostra como um trabalho
pertinente e fundamental para o desenvolvimento de pesquisas voltadas para a indexagao
automatica por meio de sintagmas nominais, uma vez que sintetiza e categoriza critérios
de selecdo de sintagmas nominais, etapa crucial para a obtencao de sintagmas nominais
relevantes na descrigao dos assuntos dos documentos.

Como sugestdes de trabalhos futuros, aponta-se a necessidade de que mais
estudos se voltem especificamente para a sele¢do de sintagmas nominais, propondo e

avaliando critérios para selegédo, analisando detidamente a eficacia de cada um dos
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critérios de selecao de sintagmas nominais, bem como também a aplicagdo combinada de
multiplos critérios de selecdo no contexto de indexagdo automatica por sintagmas

nominais.
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