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RESUMO

Objetivo: A pesquisa explora, através dos agradecimentos de natureza nao financeira identificados nos artigos de
2009-2016 indexados na Web of Science (WoS), a colaboragéo cientifica na ciéncia brasileira por disciplina/area.
Método: Estudo exploratério e descritivo utilizou técnicas quantitativas (cientometria) e qualitativas (analise de
conteudo) para identificar e categorizar manualmente dados sobre colaboragdo de subautoria em publicagbes com
agradecimentos de periddicos abrangidos pelas disciplinas WoS: Economia, Hematologia, Horticultura e Matematica,
Aplicagdes Interdisciplinares. Nesse estudo, a categoria apoio conceitual/PIC - Peer Interactive Communication,
considerada um tipo de agradecimento diferenciado, foi analisada com maior detalhamento.

Resultado: Os indicadores cientométricos mostram que os padrdes de subautoria variam entre disciplinas. O
predominio de agradecimentos por apoio intelectual e/ou conceitual em disciplinas com orientagdo teérica e social
aplicada como Economia e Matematica, Aplicagdes Interdisciplinares reflete o papel das contribui¢cdes intelectuais e/ou
conceituais no interior dos colégios invisiveis. Por outro lado, a supremacia de agradecimentos por apoio
técnico/instrumental em disciplinas com orientagdo técnica e experimental como Horticultura e Hematologia revela a
intensidade dos lagos de interdependéncia entre pesquisadores e especialistas (taxonomistas, técnicos de laboratério
etc.) no interior dessas comunidades. O numero consideravel de individuos reconhecidos minimamente em
agradecimentos por apoio intelectual e/ou conceitual pode néo representar um alto grau de conexdo em rede, mas
simboliza a existéncia de vinculos colaborativos factuais entre autores e subautores, principalmente no campo da
Economia.

Conclusdes: Conclui que os tipos de agradecimentos identificados na ciéncia brasileira podem representar as diversas
formas de interagao e conectividade que sdo requeridas para a produgdo de novos conhecimentos por disciplina/area e
retratar evidéncias importantes de colaboragdo “invisivel” ou “oculta” em termos de apoio institucional/moral,
técnico/instrumental, editorial, conceitual e/ou intelectual.

PALAVRAS-CHAVE: Agradecimentos. Colaboragéo - subautoria. Ciéncia brasileira. Cientometria. Web of Science.

ABSTRACT

Objective: The research explores scientific collaboration patterns in some areas of knowledge through
acknowledgments of a non-financial nature identified in 2009-2016 Brazilian articles indexed in the Web of Science
(WoS).

Methods: Exploratory and descriptive study which employs quantitative (scientometric) and qualitative (content analysis)
techniques to manually identify and categorize data on sub-authorship collaboration from publications with
acknowledgements from journals categorized by the WoS in the following disciplines: Economics, Hematology,

1 Artigo derivado da tese de doutorado "Praticas de agradecimento nos artigos cientificos brasileiros indexados
na Web of Science (2009-2016)" apresentada ao Programa de Pds-Graduagdo em Comunicacdo e Informacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).
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Horticulture and Mathematics, Interdisciplinary Applications. In this study, the category conceptual/PIC - Peer Interactive
Communication support, considered a specific type of acknowledgment, was analyzed in greater detail.

Results: Scientometric indicators show that the patterns of sub-authorship vary across disciplines. The predominance of
acknowledgments for intellectual and/or conceptual support in disciplines with theoretical and applied social orientation
such as Economics and Interdisciplinary applied Mathematics, reflects the role of intellectual and/or conceptual
contributions within invisible colleges. On the other hand, the relevance of acknowledgments for technical/instrumental
support in disciplines with technical and experimental orientation such as Horticulture and Hematology reveals the
intensity of interdependence ties between researchers and specialists (taxonomists, laboratory technicians, etc.) within
these communities. The considerable number of individuals acknowledged for intellectual and/or conceptual support may
not represent a highly connected network, but it symbolizes the existence of factual collaborative ties between authors
and sub-authors, especially in the field of Economics.

Conclusions: It concludes that the types of acknowledgments identified in Brazilian science can represent the different
forms of interaction and connectivity that are required for the production of new knowledge by discipline/area and revels
important evidence of “invisible” or “hidden” collaboration in terms of institutional/moral, technical/instrumental, editorial,
conceptual and/or intellectual support.

KEYWORDS: Acknowledgments. Collaboration - sub-authorship. Brazilian science. Scientometrics. Web of Science.

1 INTRODUGAO

A colaboracédo cientifica na pesquisa pode assumir multiplas formas, que vao
desde a simples oferta de conselhos e opinides informais até a ativa e sustentada
participacado e contribuicdo com recursos fisicos e intelectuais (SUBRAMANYAM, 1983).
Além da colaboragdo em nivel de coautoria, entretanto, Heffner (1981) esclarece que a
investigacdo colaborativa frequentemente envolve as contribuigdes de outros que sao
mencionados apenas na seg¢ao de agradecimentos de um artigo. Segundo Patel (1973),
assistentes ou subautores sdo quaisquer pessoas que, mesmo nao tendo adquirido o
status de autor no manuscrito que terminou em publicagdo, proporcionaram apoio
substancial durante a realizagao da pesquisa, a tal ponto de ser reconhecido formalmente
pelos autores via agradecimentos. Nas ultimas décadas, a intensificagcdo da colaboragao
na ciéncia acompanha o crescimento das coautorias e subautorias, indicando que, pelo
menos, existe uma correlagdo positiva entre essas variaveis ao nivel dos atores
individuais (GLANZEL; SCHUBERT, 2004).

Ainda que ndo seja possivel compreender claramente o valor e as fungdes no
sistema de recompensa académica, os agradecimentos ou mensagens paratextuais
(GENETTE, 1997), como objetos empiricos de pesquisa, continuam despertando
interesse na comunidade cientifica de diversas areas, tais como Biblioteconomia, Ciéncia
da Informagédo, Ciéncia da Computagcdo e Linguistica, principalmente no ambito
internacional desde a década de 1970, e proporcionando indicadores bibliométricos n&o
tradicionais de subautoria, porém eficientes e confiaveis, para a realizagao de analises de
colaboracéo cientifica. Embora presentes na literatura estrangeira, os estudos brasileiros

sobre colaboragdo envolvendo agradecimentos sao ainda escassos e incipientes,
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demandando uma maior presenga na agenda de pesquisa nacional (HAYASHI; BELLO,
2014).

Agradecimentos inseridos em artigos retratam um ato voluntario, privado, de
carater intimo e subjetivo na pesquisa cientifica. Particularmente, os agradecimentos
revelam uma influéncia e/ou divida intelectual, similar as citagdes e, a0 mesmo tempo,
uma colaboracdo e/ou parceria entre um autor e um subautor (DIAZ-FAES; BORDONS,
2017). Assim como as citagdes, o0s agradecimentos representam praticas
institucionalizadas, podendo ser percebidos, na teoria de Merton (1988), como resultado
de relagbes sociais (formas de reconhecimento publico, por pares qualificados, das
contribui¢des cientificas individuais) capazes de exibir aspectos simbodlicos do sistema
desigual de recompensa da ciéncia (Efeito Mateus), influenciado pela maior reputagao,
prestigio, autoridade e renome de cada cientista. Entretanto, a inclusdo de
agradecimentos em publicagées das diferentes comunidades pode estar condicionada,
fundamentalmente, ao valor da contribuigdo atribuido pela totalidade de autores que
assinam um manuscrito.

Tanto as citagbes quanto os agradecimentos apresentam um alto consenso cultural
e descrevem redes de interacdo e estruturas socio-cognitivas em analises do discurso
cientifico, podendo ser submetidas a avaliagbes quantitativas semelhantes (CRONIN;
WEAVER, 1995). Agradecimentos, na corrente sociolégica latouriana da Teoria Ator-
Rede, fornecem evidéncias de actantes inscritos ou, em outras palavras, dos materiais,
ferramentas, pessoas, incentivos, recursos e infraestrutura que facilitaram a realizacao da
investigacdo (CRONIN; FRANKS, 2006). A vista disso, por meio dos agradecimentos, os
cientistas silenciosos - aqueles pesquisadores que ndao sdo muito visiveis em termos de
produtividade e impacto (MEADOWS, 1974) também podem ser ouvidos e
consequentemente, até recompensados pelas suas contribuicdes conceituais e/ou
intelectuais para a pesquisa que terminou em uma publicagao.

No contexto histérico dos Estudos Métricos da Informacao, os agradecimentos na
comunicagado cientifica foi um assunto relativamente negligenciado pelo fato da
dificuldade de coletar os textos de agradecimento das publicagdes, sendo que a maioria
das investigacbes bibliométricas cobre, normalmente, periodos curtos de tempo, que
variam entre cinco e dez anos de literatura (CRONIN; SHAW; LA BARRE, 2003). Desde
2008, entretanto, observa-se um crescimento consideravel do nimero de pesquisas com
agradecimentos, provavelmente, como consequéncia da exaustiva e sistematica extragao

e processamento de dados sobre agradecimentos que a Web of Science (WoS) vem
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realizando nas revistas cientificas indexadas por ela. Cabe ressaltar que a WoS processo
de forma sistematica estes dados sé quando o texto dos agradecimentos for em inglés e
tiver alguma mencgao sobre financiamento. Tal limitagdo deriva da politica de indexagao
determinada pela propria base de dados (DIAZ-FAES; BORDONS, 2014; PAUL-HUS;
DESROCHERS; COSTAS, 2016). No entanto, a partir desses registros, outros tipos de
apoio agradecido (e nao so6 os de financiamento) podem ser identificados e classificados,
propiciando dessa maneira condigdes favoraveis para investigar com maior profundidade
nao apenas caracteristicas da pesquisa financiada, mas também facetas invisiveis da
colaboracéo cientifica de subautoria.

Os agradecimentos, considerados atos de cortesia (CRONIN; OVERFELT, 1994),
sdo uma decorréncia da colaboragdo informal (e formal)® e da interdependéncia e
interacdo académica, tornando-se uma pratica comum no processo de comunicagao
cientifica contemporaneo por disciplina e area. Entretanto, apreciaveis variagcoes
relacionadas com o uso, a frequéncia e a prevaléncia do tipo de apoio agradecido
poderdao ser identificadas, dependendo do contexto, momento e caracteristicas
comportamentais e/ou estruturais de cada comunidade académica. Por meio de
indicadores cientométricos n&o tradicionais de “subautoria”, a pesquisa teve por objetivo
analisar a colaboragao cientifica na ciéncia brasileira, observando, por meio dos
agradecimentos de natureza nao financeira identificados nos artigos de 2009-2016
indexados na WoS, padrbes de subautoria por disciplina (Economia, Hematologia,

Horticultura e Matematica, Aplicagdes Interdisciplinares) de diferentes areas.

2 METODOLOGIA

O estudo de natureza exploratoria e descritiva utilizou técnicas quantitativas
(cientometria) e qualitativas (analise de conteudo) para identificar e categorizar dados
sobre colaboracdo de subautoria em publicagbes com agradecimentos de periodicos
abrangidos pelas disciplinas WoS: Economia, Hematologia, Horticultura e Matematica,
Aplicagdes Interdisciplinares.

A coleta de dados na WoS para constituicdo do corpus da pesquisa foi realizada
em outubro de 2017, utilizando a estratégia de busca por pais: CU=(Brasil OR Brazil),
limitada as categorias de assunto (ou disciplina): WC=(Economics OR Hematology OR

Horticulture OR Mathematics, Interdisciplinary Applications), aos indices: Science Citation

2 Em pesquisas médicas multicéntricas, por exemplo, € comum que colaboragbes formais com menor
participacdo ndo sejam recompensadas com uma autoria, mas sim com um agradecimento, dado que
politicas editoriais de alguns periédicos da area determinam um nimero maximo de autores/artigo.
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Index Expanded (SCIE), Social Sciences Citation Index (SSCI), Arts and Humanities
Citation Index (AHCI), aos tipos de documento: Article e Review, ao idioma: English e ao
periodo: 2009-2016.

As quatro disciplinas pertencem a diferentes areas e foram intencionalmente
selecionadas para identificar padrées de subautoria por apresentarem claras divergéncias
em termos de organizagdo do trabalho, estrutura do campo, natureza da pesquisa
(experimental vs. tedrica) e requisitos legais de financiamento. Essas diferengas
interdisciplinares podem ser percebidas como possiveis fatores influenciadores do tipo de
informagdo sobre agradecimento incluido pelos pesquisadores nas publicagbes e, ao
mesmo tempo, enriquecer a discussao sobre os indicadores cientométricos de
colaboracéo cientifica de subautoria. Neste estudo, utilizou-se uma classificacdo adaptada
de Diaz-Faes e Bordons (2014) para diferenciar cada disciplina analisada em termos de
praticas cientificas, segundo o critério da natureza da pesquisa praticada em cada uma
delas, sendo que campos com orientagao tedrica e social aplicada referem-se a Economia
e a Matematica, Aplicacdes Interdisciplinares e com orientagao técnica e experimental a
Horticultura e a Hematologia.

Apesar de terem sido analisadas apenas disciplinas de quatro grandes areas
(Ciéncias Agrarias, Ciéncias Exatas, Ciéncias da Saude e Ciéncias Sociais), consideram-
se pertinentes a selegcdo e representacdo delas, pois atendem os objetivos propostos
neste estudo exploratério e descritivo, que era identificar padrées de colaboracdo de
subautoria na ciéncia por disciplina/area, levando em consideragao que foi realizada uma
identificacdo e classificacdo manual dos tipos de apoio agradecidos pelos autores nos
artigos. Em décadas recentes, dados sobre agradecimentos tém sido bastante utilizados
para explorar o significado social e cognitivo desse fendmeno, principalmente em
disciplinas das Ciéncias Sociais (CRONIN, 2001; RATTAN, 2013), Ciéncias da Saude
(LEWISON; ROE, 2012; HAYASHI; BELLO, 2014), Ciéncias Exatas (TIEW; SEN, 2002;
CRONIN; SHAW; LA BARRE, 2004) e Ciéncias Agrarias e Bioldgicas (DIAZ-FAES, 2014;
ALVAREZ; CAREGNATO, 2018).

As variagbes levantadas entre as disciplinas/areas escolhidas sao consideradas
oportunas e convincentes, e promovem a ampliacdo e a reconstru¢gao de conhecimentos
sobre o fendmeno social dos agradecimentos.

Optou-se também por analisar conjuntamente artigos e revisdes, dado que o foco
principal era analisar padroes de subautoria por disciplina e ndo por tipo documental. A

escolha se deve ao fato desses tipos de publicacbes serem aqueles que recebem maior
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atencdo da comunidade académica, o que acaba refletindo no numero de citagdes que
recebem em relacdo aos demais.

As informacdes processadas pela WoS sobre agradecimento por financiamento, ou
Funding Acknowledgements (FA), estdo organizadas em trés seg¢des: Funding Agency
(FO), que contém o nome do 6rgao de fomento que financiou a pesquisa, Grant Number
(FG), que contém o numero de identificagcdo do projeto financiado e Funding Text (FT),
que contém o texto completo dos agradecimentos, incluindo ndo apenas informacdes
sobre apoio financeiro, mas também sobre outros tipos de apoio reconhecidos
formalmente pelos autores. Como fonte de informacgao principal, utilizou-se a segcédo FT
para identificar os diferentes tipos de agradecimento de natureza nao financeira. Os
dados coletados foram organizados em uma planilha Microsoft Excel, contendo as
variaveis: (/) ano de publicagcdo (ii) texto completo de agradecimentos e (iii) tipo de
agradecimento. O software Bibexcel, de uso académico, foi utilizado no tratamento e
organizacao dos dados bibliograficos coletados na WoS, possibilitando a importagdo dos
arquivos gerados para o Excel e a elaboragcao de frequéncias por cada variavel (como
numero de artigos com agradecimentos por ano de publicagao/disciplina) descritivamente
analisada.

Os tipos de agradecimentos (de natureza néo financeira) identificados nos artigos
com FA publicados em periddicos abrangidos pelas quatro disciplinas WoS analisadas
foram agrupados por categoria, conforme o esquema de classificagdo (Quadro 1)
adaptado dos modelos elaborados por McCain (1991), Cronin, McKenzie e Rubio (1993),
Cronin, Shaw e La Barre (2003, 2004), Hayashi e Bello (2014) e Hayashi (2018).

Quadro 1 - Classificagdo dos agradecimentos por tipo de apoio de natureza nao financeira

Categoria | Tipo de agradecimento Finalidade

Uso de espaco fisico, acesso a informagdes restritas, estimulo
de familiares, amigos, colegas de trabalho etc.

AG1 Apoio institucional/moral (p. ex. The author thanks the hospitality of Brown University
where some previous version of this work was written).
Doacdo de amostras de sangue, etc. para a pesquisa de
AG2 Apoio dos participantes individuos ou grupos de pessoas voluntarias.
da pesquisa (p. ex. We also thank the blood donors who participated in the

study).

Preparagao do manuscrito, apresentagao do texto, assisténcia
bibliografica etc.

(p- ex. Finally, we thank Dr. Evelyn Nimmo for editing the
English grammar of the manuscript).

Acesso a ferramentas, tecnologias, instalagbes, recursos de
infraestrutura, coleta de dados, analises estatisticas,

AG4 Apoio técnico/instrumental | fornecimento de amostras etc.

(p. ex. We are grateful to the computer expert Rafael F. M.
Mores for his assistance with the graphics and statistical

AG3 Apoio editorial
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analyses).
Insights criticos, orientagao intelectual, sugestdes e

Apoio conceitual/PIC — comentarios de pares, avaliadores anénimos etc.
AGS5 Peer Interactive (p- ex. The authors are very much indebted to the referees for
Communication their constructive and valuable comments and suggestions

which greatly improved the original manuscript of this paper).
Fonte: Adaptado de McCain (1991), Cronin, McKenzie e Rubio (1993), Cronin, Shaw e La Barre

(2003, 2004), Hayashi e Bello (2014) e Hayashi (2018).

Cada uma das cinco categorias de agradecimentos por apoio de natureza néao
financeira tem um significado especifico dependendo do tipo de pesquisa realizado em
cada disciplina, sendo que elas ndo sao necessariamente classificadas em ordem de
relevancia. No entanto, existem claras diferencas qualitativas entre elas, a tal ponto que a
influéncia conceitual/intelectual materializada via agradecimentos na categoria AG5 é
comparavel com o registro de influéncia via citagdes (CRONIN; MCKENZIE, RUBIO,
1993). A categoria (AG5), considerada um tipo de agradecimento diferenciado (CRONIN,
MCKENZIE; RUBIO, 1993), foi explorada, nesse estudo, com maior detalhamento. Em
disciplinas como Economia (Ciéncias Sociais) e Matematica, Aplicagdes Interdisciplinares
(Ciéncias Exatas), a analise minuciosa desse tipo de apoio agradecido torna-se
interessante, considerando que poucas informacdes sobre colaboragcdo sao obtidas
através de dados de autoria nesses campos, ja que os niveis de coautoria costumam ser
baixos?.

Em especial, a exploragdo dos agradecimentos do tipo conceitual/PIC pode
implicar contribuicbes significativas para o entendimento da ciéncia como uma atividade
social e colaborativa, uma vez que a comunicagao interativa entre pares promove a
discussdao e troca de ideias, o desenvolvimento de novas teorias, a partilha de
conhecimentos, o feedback critico, a consolidacdo de lagos cognitivos e a criagdo e/ou
fortalecimento de colégios invisiveis no campo da pesquisa cientifica. Com base em
indicadores cientométricos de colaboracdo de subautoria isso pode ser particularmente
relevante para o estudo da colaboracdo cientifica ndo sO6 em disciplinas das
Humanidades, onde o PIC é corriqueiro devido a natureza da investigagdo (menor
importadncia do conhecimento técnico/instrumental quando comparado as ciéncias
experimentais ou naturais, grande significado das criticas construtivas, discussdes e
comentarios) (DIAZ-FAES-BORDONS, 2017), mas também em disciplinas com orientagéo
tedrica e social aplicada de outras areas.

3 A parcela de artigos cientificos brasileiros de 2009-2016 indexados na WoS com um Unico autor
representa uma boa parte das publicacbes tanto em Economia (17,6%) quanto em Matemética,
Aplicagdes Interdisciplinares (8,0%).
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Em alguns casos, a redagdo imprecisa dos textos de agradecimento nao
financeiros identificados manualmente no conjunto de artigos brasileiros requereu uma
analise mais cuidadosa do conteudo, com base na interpretacao pessoal, para determinar

com a maior precisao possivel qual era o tipo de apoio que tinha sido reconhecido.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo cientifica brasileira de 2009-2016 indexada na WoS nas quatro
disciplinas é constituida por 5.005 artigos, sendo que 3.067 (61,2%) contém FA. Nesse
seguimento, o conjunto de publicagcbes com agradecimentos AG1-AGS representa 41,8%
do total de FA, ou seja, 1.282 artigos. Algumas variagdes percentuais consideraveis de
artigos com agradecimentos AG1-AGS5 s&o observadas entre disciplinas (Tabela 1). Cabe
ressaltar que a secdo de agradecimentos inserida em um artigo pode conter mais de um

tipo de apoio reconhecido formalmente pelos autores das publicagdes.

Tabela 1 - Agradecimentos AG1-AG5 nos artigos brasileiros com FA por disciplina WoS (2009-
2016) (n=1.282)

e i SIS mo PO paig e
Economia 285 192 67.4% 177 62.1% 92,2% 660
Hematologia 863 340 39,4% 73 85% 21,5% 111
Horticultura 767 366 47,7% 106 13,8% 29,0% 119
X';fg_”}ﬁ:'e"rz}sc 1152 384 33,3% 248 21,5% 64,6% 360
Total 3.067  1.282 418% 604 197%  471% 1250

Fonte: Web of Science, 2017.
Legenda: Art. FA = N° artigos com Funding Acknowledgements, Agrad. (AG1-AG5) = N° artigos
com agradecimentos de natureza nao financeira, PIC = N° artigos com agradecimentos PIC - Peer
Interactive Communication.

Quando ao apoio recebido de natureza ndo financeira durante a investigagao
cientifica, percebe-se que os pesquisadores de Matematica, Aplicagdes Interdisciplinares
(33,3%) sao menos inclinados a recorrer ao agradecimento do que os pares das outras
trés disciplinas, especialmente quando comparados aos pesquisadores de Economia
(67,4%). No que se refere ao volume de publicagdes com expressdes formais de gratidao
pela multiplicidade de contribuigdes recebidas de outros (participantes da pesquisa,
assistentes editoriais, técnicos, colegas de trabalho), as disciplinas com orientagao
experimental/técnica (Hematologia e Horticultura) apresentam padrdes semelhantes, com
variagdo percentual de artigos com agradecimentos AG1-AG5 que oscila entre 40,0% e
48,0%.
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O caso de Economia é particularmente relevante, uma vez que foi observado um
importante incremento a partir de 2015, tanto do numero de artigos com agradecimentos
AG1-AG5 quanto do numero de artigos com agradecimentos Conceitual/PIC,
provavelmente como consequéncia do inicio da coleta e processamento das informacdes
sobre FA também de revistas indexadas no SSCI da WoS.

A proporgcao de agradecimentos Conceitual/PIC nos artigos com FA por disciplina
revela acentuadas variagbes percentuais, com valores que oscilaram entre 62,1% em
Economia e 8,5% em Hematologia, indicando os diferentes niveis de intensidade que
existem no campo da pesquisa cientifica no que concerne a comunicagao interativa entre
pares (AG5). Em termos comparativos, os indicadores sugerem uma clara estratificagcéo,
com disciplinas com orientagdo tedrica e social aplicada como Economia (62,1%) e
Matematica, Aplicacdes Interdisciplinares (21,5%) nos grupos 1 e 2 respectivamente e
com disciplinas com orientagdo técnica e experimental como Horticultura (13,8%) e
Hematologia (8,5%) no grupo 3.

A importancia da comunicagao interativa entre pares em disciplinas com orientagao
tedrica e social aplicada é particularmente confirmada nas publicacbes de Economia ao
observar que, em tese, quase um artigo com agradecimentos AG1-AG5 contém um
agradecimento do tipo Conceitual/PIC (92,2%). Em comparagdo com Economia, niveis
inferiores de comunicagao interativa entre pares sao observados em disciplinas com
orientagdo experimental e técnica como Hematologia (21,5%) e Horticultura (29,0%), onde
a proporcao de artigos com agradecimentos Conceitual/PIC, considerando o total de
artigos com agradecimentos AG1-AG5, é abaixo de 30,0% para ambas as disciplinas. A
comunicacao interativa entre pares também se mostra significativamente relevante em
disciplinas como Matematica, Aplica¢des Interdisciplinares, cujo percentual de apoio
Conceitual/PIC no total de artigos com agradecimentos AG1-AG5 é de quase 65,0%.

Apesar das diferencas interdisciplinares, os indicadores mostram como a
comunicagao interativa entre pares, oportunizando a discussdo e troca de ideias, a
partiiha de conhecimentos, a opinido critica e o fortalecimento de colégios invisiveis, é
particularmente valorizada, via agradecimentos Conceitual/PIC, ndo apenas dentro do
escopo de pesquisa de disciplinas das Ciéncias Sociais (Economia), mas também de
disciplinas das Ciéncias Exatas (Matematica, Aplicagdes Interdisciplinares).

O dominio da categoria Conceitual/PIC é claramente discernivel entre os
economistas, a tal ponto de que o numero de individuos agradecidos em Economia (660)

€ aproximadamente o dobro do que em Matematica, Aplicacdes Interdisciplinares (360) e
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o séxtuplo do que em Hematologia (111) e Horticultura (119). A priori, os matematicos
(33,3%) sao menos assiduos do que os hematologistas (39,4%) e horticultores (47,7%)
para agradecer a multiplicidade de contribui¢des recebidas (AG1-AGS5), entretanto, sédo
mais constantes para agradecer aquelas contribuicbes que representam uma influéncia
intelectual e/ou conceitual, sendo o caso dos agradecimentos Conceitual/PIC (64,6%).

O numero de individuos mencionados nos artigos brasileiros com agradecimentos
Conceitual/PIC (uma ou multiplas vezes) de 2009-2016 indexados na WoS € apresentado
na Tabela 2, constatando-se diferengas importantes por disciplina/area, provavelmente
como consequéncia da natureza da pesquisa (tedrica e social aplicada vs. técnica e
experimental) praticada em cada uma dessas disciplinas. O fato é que o alto numero de
individuos reconhecidos minimamente pela sua contribuicdo conceitual e/ou intelectual
pode n&o representar um alto grau de conexdo em rede, mas simboliza a existéncia de
vinculos colaborativos factuais no ambito da pesquisa, principalmente em disciplinas
definidas como tedricas e sociais aplicadas (Economia e Matematica, Aplicacdes
Interdisciplinares), onde a comunicagdo interativa entre pares (agradecimentos
Conceitual/PIC) parece ser uma pratica consolidada dentro da comunidade cientifica.
Existe muita semelhanca entre esses resultados com os apresentados em estudos
anteriores, uma vez que um alto numero de individuos mencionados (uma ou multiplas
vezes) em agradecimentos Conceitual/PIC também foi observado em peridédicos de
disciplinas de natureza tedrica e social aplicada, como Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacao (CRONIN; MCKENZIE; STIFFLER, 1992; CRONIN, 2001). O total de
individuos agradecidos nas quatro disciplinas contém 1.250 nomes unicos, sendo que a

grande maioria deles (1.176) foi mencionada uma unica vez (94,08%).

Tabela 2 - Total de individuos agradecidos nos artigos brasileiros com agradecimentos por apoio
Conceitual/PIC por disciplina WoS (2009-2016) (n=1.282)

Numero de vezes agradecido

Disciplina

1 2 3 4 6
Economia 609 40 7 4 0
Hematologia 108 2 1 0 0
Horticultura 115 2 1 0 1
Aol Inerdiss, 3% 133 0 0
Total 1.176 57 12 4 1

Fonte: Web of Science, 2017.
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A distribuicdo do numero de agradecimentos por apoio Conceitual/PIC identificados
por individuo nos artigos cientificos brasileiros por disciplina é apresentada na Figura 1,
constatando-se uma concentragdo acentuada de individuos pertencentes ao grupo dos
minimamente agradecidos. Apenas 74 individuos receberam dois ou mais
agradecimentos (51 em Economia, 16 em Matematica, Aplicag¢des Interdisciplinares, 4 em
Horticultura e 3 em Hematologia). Um unico individuo da disciplina Horticultura (com seis
agradecimentos) obteve pontuagdo maxima.

A distribuicdo de agradecimentos Conceitual/PIC por individuo obedece a uma lei
de poténcia, com um pequeno grupo de individuos sendo frequentemente reconhecido
pela sua influéncia intelectual e/ou conceitual e com uma grande maioria de individuos
eventualmente mencionados. Tais resultados confirmam descobertas anteriores ao
analisarem padrdes de agradecimento em periddicos de disciplinas como Biblioteconomia
e Ciéncia da Informacdo (CRONIN, 1991; CRONIN; MCKENZIE; STIFFLER, 1992),
Filosofia, Histdria, Psicologia e Sociologia (CRONIN; MCKENZIE; RUBIO, 1993). Nesta
analise, nota-se uma caréncia de evidéncias empiricas que permitam explicar com maior
aprofundamento o porqué desse fendbmeno, ja que os agradecimentos, um dos vértices do
denominado triangulo de recompensa (CRONIN; WEAVER, 1995), ndo s&o ainda
valorizados o suficiente como para serem considerados no sistema de avaliagdo da
ciéncia. No entanto, os agradecimentos recebidos por individuo constituem um elemento
de comunicagdo académica estabelecido ha muito tempo (DIAZ-FAES; BORDONS,
2017), fornecendo um panorama interessante para investigar diferentes aspectos do
processo de produgdo de conhecimento cientifico, da colaboragao invisivel (CRONIN;
SHAW: LA BARRE, 2004; DIAZ-FAES; BORDONS, 2017) e das interacdes sociais que
estao por tras de uma pesquisa.

Cabe ressaltar que os dados relacionados com o0 numero de individuos
agradecidos (e numero de vezes) nao incluem agradecimentos para peer-review, editores
nao identificados de revistas cientificas, familiares, amigos, assistentes editoriais,
participantes da pesquisa, instrumentistas e técnicos. Tais informagdes se limitam apenas
a comunicagao interativa entre pares (PIC), refletindo uma divida intelectual e/ou
conceitual com aqueles colegas que proporcionaram orientacbes e analises criticas
durante a investigagao e, que ao mesmo tempo, serviram de fonte de inspiragao para a
geracgao de novas ideias (CRONIN; MCKENZIE; STIFFLER, 1992).

A partir dos dados apresentados na Tabela 1 foram calculadas algumas estatisticas

descritivas. A média de artigos PIC nos artigos com agradecimentos (AG1-AG5) é de 0,4.
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Em consideracao do total de disciplinas analisadas, a média de individuos nomeados nos
artigos PIC é de 2,0. A média de individuos nomeados nos artigos PIC também foi
calculado por disciplina. Observa-se baixa variagcdo nas taxas obtidas, principalmente
entre Hematologia (1,5), Matematica, Aplicacdes Interdisciplinares (1,4) e Horticultura

(1,1). Economia, disciplina PIC por natureza, registrou a média mais alta (3,7).

Figura 1 - Distribuicdo do N° de agradecimentos Conceitual/PIC identificados por individuo nos
artigos brasileiros com FA por disciplina WoS (2009-2016) (n=1.282)*
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Fonte: Web of Science, 2017.

No campo da Economia, agradecimentos Conceitual/PIC estao proporcionalmente
distribuidos entre aqueles pares mencionados no texto, que compartilharam suas
inovagcdes de maneira oportuna, aqueles pareceristas anénimos, que participaram do
rigoroso processo de revisao do paper e aqueles participantes de eventos, que proveram
de comentarios e sugestdes uteis a versdes anteriores de investigacdes apresentadas em
conferéncias, seminarios, congressos, encontros etc. Nesse contexto colaborativo,
vislumbra-se a importancia da formagdo dos colégios invisiveis e do valor da
comunicacado informal no ambito da pesquisa cientifica, uma vez que a troca e a

discussao de ideias e pontos de vista entre os membros dessas comunidades (autores e

4 Parametros de variacao por disciplina (unidade: Agradecimentos). Economia (Média: 1,1; Desvio Padrao:
0,38; Coeficiente de Variagdo: 35%). Horticultura (Média: 1,08; Desvio Padrao: 0,51; Coeficiente de
Variacdo: 47%). Hematologia (Média: 1,04; Desvio Padrédo: 0,23; Coeficiente de Variagdo: 22%).
Matematica, Aplicagbes Interdisciplinares (Média: 1,05; Desvio Padrdo: 0,26; Coeficiente de Variacéo:
25%). Exemplificando, para Economia, em média cada individuo recebeu 1,1 agradecimentos.
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subautores) podem definir, na maior parte dos casos, o rumo e a estratégia das
investigacbes em andamento (PRICE; BEAVER, 1966).

Por outro lado, o predominio de agradecimentos do tipo técnico/instrumental (AG4)
em artigos cientificos de disciplinas com orientagdo experimental (Hematologia) e técnica
(Horticultura) revela o apoio substancial daqueles individuos que desempenham o papel
de técnico, estando relacionado com a coleta e processamento de dados, a
operacionalizacao de instrumentos e equipamentos de laboratério e a realizagdo de
analises estatisticas.

Em termos de frequéncia de agradecimentos por apoio técnico/instrumental, a
semelhanga de comportamentos interdisciplinares torna-se evidente quando analisadas
conjuntamente Horticultura (72,7%) e Hematologia (59,4%), refletindo a intensidade dos
lacos de interdependéncia entre pesquisadores e técnicos no ambito dessas comunidades
cientificas e contrastando com o comportamento apresentado por disciplinas definidas
como tedricas e sociais aplicadas, tais como Economia (14,6%) e Matematica, Aplicagdes
Interdisciplinares (23,2%).

Enquanto em Horticultura (Ciéncias Agrarias) houve predominio de agradecimentos
para aqueles subautores que prestaram nao so assisténcia laboratorial, mas também de
campo, selecionando o tipo de solo a ser utilizado na pesquisa e colaborando na
identificacdo botanica do material coletado. Em Hematologia (Ciéncias da Saude)
destacou-se o0 agradecimento aos assistentes que contribuiram tecnicamente na
coleta/fornecimento e analise estatistica de amostras e instrumentalmente no uso de
microscopios.

Considerando-se apenas os agradecimentos de natureza nao financeira como
indicadores de colaboracido de subautoria, o apoio intelectual e/ou conceitual na producéo
cientifica de disciplinas com orientacéo tedrica e social aplicada parece ser uma pratica
consolidada, uma vez que foi comprovada, anteriormente, a prevaléncia de
agradecimentos Conceitual/PIC também em publicagdes da Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacdo (CRONIN, 1991; RATTAN, 2013), Economia e Estatistica & Probabilidade
(DIAZ-FAES; BORDONS, 2014), Filosofia (CRONIN; MCKENZIE, RUBIO, 1993; CRONIN;
SHAW, LA BARRE, 2003), Historia, Psicologia e Sociologia (CRONIN; MCKENZIE,
RUBIO, 1993).

Contrariamente, o apoio técnico/instrumental recebido durante o desenvolvimento
de pesquisas parece ser uma pratica comum em disciplinas experimentais, que requerem

a conformacdo de grandes grupos devido a complexidade dos experimentos e que
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dependem de financiamento externo para levar adiante os projetos, ja que foi observado
um predominio de agradecimentos AG4 em artigos cientificos de areas tais como:
Biologia Evolutiva (DIAZ-FAES; BORDONS, 2014), Biomedicina (SALAGER-MEYER;
ARIZA, BERBESI, 2009), Medicina (HAYASHI; BELLO, 2014), Quimica (TIEW; SEN,
2002; CRONIN; SHAW; LA BARRE, 2004).

Em termos de distribuicdo percentual por tipo de apoio agradecido nos artigos
brasileiros, observam-se padrdes similares nas quatro disciplinas na categoria AG1 (apoio
institucional/moral), com valores percentuais que oscilaram entre (25,5%) para Economia
e (37,5%) para Matematica, Aplica¢des Interdisciplinares. De modo geral, tal indicador
ressalta o valor da contribuigdo e hospitalidade institucional (permissao para uso de
instalagdes, incluindo uso de espaco fisico, equipamentos, areas de estudo, acesso a
informagdes restritas e confidenciais) no dominio da investigagdo, além do estimulo
recebido de familiares, amigos, colegas de trabalho, entre outros.

Por outro lado, existem diferencas significativas no que diz respeito a distribuicao
dos valores percentuais da categoria AG2 (apoio de participantes da pesquisa),
destacando-se Hematologia (27,9%) quando comparada ao resto das disciplinas.
Inicialmente incluida por Hayashi e Bello (2014) para categorizar os diferentes tipos de
agradecimento identificados nos artigos publicados em um periédico da area da Saude
(RBSMI), a categoria AG2 simboliza atos de cortesia formalmente declarados para
aqueles individuos ou grupos de pessoas voluntarios e andnimos que tiveram participagao
indireta na investigagdo ao doarem amostras para o estudo. Diferengas entre
comunidades cientificas por disciplina sdo também claramente evidenciadas na categoria
AG3 (apoio editorial): menos de 3,5% dos artigos com agradecimentos de Matematica,
Aplicagdes Interdisciplinares incluem uma declaragao formal de reconhecimento por apoio
editorial, enquanto em Hematologia esse percentual subiu para quase 20,0%. A categoria
AG3 reflete as contribuicbes agradecidas daqueles individuos que proporcionaram
assisténcia na preparacado do manuscrito (apresentagao do texto, assisténcia bibliografica,
corregcado gramatical e servigo de tradugao).

Na Tabela 3, percebem-se as razdes e motivacdbes que estimulam o ato de
agradecer os diferentes tipos de contribuicdes recebidas durante a pesquisa na ciéncia
brasileira, observando-se como o padrao de colaboracado de subautoria varia conforme a
disciplina analisada. Ressalta-se a prevaléncia de agradecimentos Conceitual/PIC (AGS)
em disciplinas com orientagdo tedrica e social aplicada (Economia e Matematica,

Aplicagdes Interdisciplinares), evidenciando a contribuicdo intelectual e/ou conceitual
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daqueles individuos (mencionados no texto ou andénimos) que nao adquiriram o status de

autor nos artigos.

Tabela 3 - Classificacdo dos agradecimentos (AG1-AG5) por disciplina WoS (2009-2016)

(n=1.282)
Agrad Moral Part. da Editorial Técnico/ Conceitual/
Disciplina - pesquisa Instrumental PIC
(rGt-acs” (At PRI (Acs) Ao (AGH)

- 49 8 17 28 177

E 192
conhomia 9 25.,5% 42%  8.9% 14.6% 92.2%
- 112 95 67 202 73

Hematol 340
ematologia 32.9%  27.9%  19.7% 59.4% 21,5%
- 103 1 35 266 106
Horticultura 366 28.1% 03%  9.6% 72.7% 29.0%
Matematica, 384 144 0 13 89 248
Aplic. Interdisc. 37.5% 00%  3.4% 23.2% 64.6%
408 104 132 585 604
Total 1.282 31,8% 81%  10,.2% 45,6% 47.1%

Fonte: Web of Science, 2017.
Legenda: Agrad. (AG1-AG5) = N° artigos com agradecimentos de natureza nao financeira.
Nota: * A soma dos percentuais das cinco categorias principais (AG1-AG5) supera 100,0% porque
artigos com FA contém mais de um tipo de agradecimento (AG1-AGS) no Funding Text (FT).

Por meio dos agradecimentos AG1-AG5, os indicadores de colaboragdao de
subautoria sugerem que a prevaléncia do tipo de apoio agradecido nos artigos brasileiros
esta diretamente relacionada com o tipo e natureza da pesquisa que é praticada em cada
uma das disciplinas analisadas, independente da area a qual pertengcam. De modo geral,
os dados identificados nos textos de agradecimento podem representar relagdes de
subautoria por disciplina na pesquisa brasileira, desvelando aspectos invisiveis das
colaboragbes na ciéncia. Tipos de individuos agradecidos que foram distinguidos nos
artigos com agradecimentos tais como: colegas/pares, pareceristas anénimos e técnicos
de laboratério e/ou campo configuram subautores na produgao cientifica nacional. Outros
tipos de individuos (familiares e amigos que dao apoio moral e pacientes que participam
indiretamente na investigagdo ao doarem amostras de sangue em pesquisas médicas),
embora realizem valiosas e relevantes contribuigdes, € questionavel caracteriza-los
subautores no mesmo nivel dos pares, revisores ad-hoc e técnicos de laboratério, uma
vez que tém uma participagdo minima no desenvolvimento da pesquisa que terminou em

publicagao.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os indicadores cientométricos de colaboracéao cientifica na ciéncia brasileira, como

antecipado, mostram que os padrdes de subautoria variam conforme a disciplina/area. A
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prevaléncia de agradecimentos Conceitual/PIC em disciplinas com orientacao tedrica e
social aplicada como Economia e Matematica, Aplicacdes Interdisciplinares evidencia o
quao difundido € o ato de agradecer as contribuigcdes intelectuais e/ou conceituais
daqueles individuos que n&o adquiriram o status de autor nos artigos. O valor das
contribuigdes, a priori, menores dos subautores e da comunicacgédo interativa entre pares
na investigacao colaborativa sdo claramente perceptiveis em disciplinas de cunho teorico,
tais como Economia, uma que quase o total de artigos com agradecimentos de natureza
nao financeira contém um agradecimento Conceitual/PIC.

Por outro lado, o predominio de agradecimentos Teécnico/instrumental em artigos
com FA de disciplinas com orientagdo técnica e experimental como Horticultura e
Hematologia revela o quao difundido € o ato de agradecer pelo apoio recebido daqueles
que desempenham o papel de técnico na pesquisa, estando relacionado com a coleta e
processamento de dados, uso e operacionalizagdo de instrumentos e equipamentos de
laboratério etc. Tal indicador reflete a intensidade dos lagos de interdependéncia entre
pesquisadores e especialistas (taxonomistas, técnicos de laboratério etc.) no interior
dessas comunidades. Em sintese, os indicadores cientométricos de subautoria sugerem
que as variagbes percentuais no que diz respeito ao tipo de colaboragédo agradecida nos
artigos brasileiros sdo diretamente influenciadas pela natureza da pesquisa que é
praticada em cada uma das disciplinas/area.

O alto numero de individuos reconhecidos minimamente pela sua contribuigao
conceitual e intelectual em agradecimentos Conceitual/PIC pode nao representar um alto
grau de conexao em rede, mas simboliza a existéncia de vinculos colaborativos factuais
entre autores e subautores, principalmente em Economia. Apesar das oscilagbes de
valores, de modo geral, € possivel compreender que os tipos de agradecimentos
identificados na ciéncia brasileira representam as diversas formas de interagcdo e
conectividade que séo requeridas para a producdo de novos conhecimentos por
disciplina, retratando evidéncias importantes de colaboragao invisivel ou oculta em termos
de apoio institucional/moral, técnico/instrumental, editorial, conceitual e/ou intelectual. Por
ultimo, os dados apresentados nesta pesquisa sobre colaboracdo de subautoria nao
devem ser generalizados para outras disciplinas/areas, pois a frequéncia de
agradecimentos em artigos cientificos pode ser influenciada por fatos culturais
relacionados com a falta de tradicdo ou habito de cada grupo de pesquisa, questdes
éticas, exigéncia dos periddicos de publicagdo, falta de obrigatoriedade para agradecer

formalmente as contribuicdes recebidas durante o andamento das investigacoes.
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Sugere-se a ampliagdo dos estudos sobre subautoria na ciéncia, analisando se os
individuos que s&o mencionados nos textos de agradecimentos pelas suas contribuigdes
conceituais e intelectuais fazem parte da producéo cientifica de um determinado grupo ou

comunidade cientifica, buscando identificar redes de colaboragéo.
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