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A Pesquisa-acao na formagao continuada
em Educacao Ambiental para professores
de matematica

The Research-action on the continued
formation in Environmental Education for
Math teachers

Claudio Cristiano Liell”
Arno Bayer

RESUMO

Este artigo, que parte de uma pesquisa de doutorado, apresenta e analisa as
implicagdes de um trabalho de formagao continuada em educagao ambiental
e educagdo matematica baseado nos pressupostos da pesquisa qualitativa
da “Pesquisa-Ac¢ao”. A formagao realizada, envolveu oito professores de
matematica dos anos finais do Ensino Fundamental da rede municipal e
estadual de Sdo Sebastido do Cai, estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Os
procedimentos utilizados nesta formagao seguiram os passos de planejamen-
to, a¢do, observagao ¢ reflexdo para tomada de decisdes. Este artigo esta
fundamentado principalmente nas ideias de Carvalho (2001), Jacobi (2005),
Sorrentino (2001), Castro (2001), Penteado (2010), Behrens (1996), Thiollent
(1985,1998) e de acordo com os dados coletados, percebeu-se que a forma-
¢do desenvolvida, deu subsidios teorico-praticos aos educadores para que
realizassem praticas de sala de aula que fomentassem o desenvolvimento da
consciéncia ambiental dos envolvidos no processo educativo e também, por
meio do desenvolvimento das atividades envolvendo tematicas ambientais
nas aulas, contextualizar a matematica, aproximando-a da realidade local
dos estudantes.
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ABSTRACT

This paper, part of a doctoral research, presents and analyses the implications
of'a continued formation in environmental and math education based on the
assumptions of a “Research-Action” qualitative research. The formation per-
formed involved eight math teachers from final grades of state and municipal
elementary schools of S3o Sebastido do Cai, state of Rio Grande do Sul,
Brazil. The procedures used in this formation followed the steps of planning,
action, observation and reflection for decision making. This paper is mainly
grounded on the ideas of Carvalho (2001), Jacobi (2005), Sorrentino (2001),
Castro (2001), Penteado (2010), Behrens (1996), Thiollent (1985, 1998).
According to the collected data, we notice that the formation developed gave
theoretical-practical subsidies for teachers to perform classroom activities
promoting the development of environmental awareness within the ones
involved in the educational process. And also, throughout the development
of the environmental-themed activities in class, the teachers were able to
contextualize math, approaching it to the local students’ reality.

Keywords: Continued Formation. Research action. Environmental education.

Introducao

Na atualidade, os individuos passaram a ter uma forma de vida que oca-
sionou a formac¢ao de um mundo com desequilibrios, o que gerou degradagao
ambiental e social. Nao ha consenso sobre como construir um desenvolvimento
que integre justi¢a social, sustentabilidade e viabilidade econdmica.

A educacao pode contribuir com agdes pedagdgicas e com modelos de
ensino que atendam as modificagdes que a sociedade passou a exigir € que Vi-
sem a formagao de alunos capazes de refletir sobre questdes socio-ambientais.

A sala de aula pode ser um espaco para disseminacdo da consciéncia
ambiental. O trabalho com a questdo ambiental nas aulas resulta, ndo apenas
numa preocupagao, mas também em um problema, pois, segundo Meyer (2000),
depara-se com a falta de formacao e de conhecimento dos professores para um
trabalho efetivo nessa area.

Em contatos dos autores com professores de matematica, se constatou que
muitos deles compartilham, em reunides e momentos de descanso, as angustias
e as dificuldades em tratar do tema transversal Meio Ambiente em suas aulas.
Parece que esses profissionais tem o desejo de contribuir com a formagao dos
alunos a fim de que adotem estilos de vida e caminhos que contribuam para
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evitar os desequilibrios. Porém, alegam estarem despreparados para um trabalho
que efetive a conscientizagao ambiental nas aulas.

A problematica levantada, envolve uma tese de doutorado, na qual se
desejava responder o seguinte questionamento: uma formagdo continuada em
educacao ambiental e em educagdo matematica pode influenciar nas praticas de
sala de aula dos professores de Matematica com a tematica ambiental e contribuir
para o desenvolvimento da consciéncia ambiental nos alunos?

Considerando o contexto acima, o foco desse trabalho é mostrar como uma
formacao continuada em Educacao Ambiental e Matematica, fundamentada nos
pressupostos da Pesquisa-agao e desenvolvida com oito professores de matema-
tica das escolas publicas do municipio de Sao Sebastido do Cai - RS, influenciou
nas praticas de sala de aula desses professores referente aos trabalhos com os
temas ambientais. As constatacdes foram evidenciadas através das percepcoes
dos educadores descritas por meio de depoimentos relativos a aplicacao das
tarefas construidas em sala de aula e a aprendizagem do conhecimento mate-
matico envolvendo a tematica.

Formacao de professores em Educacio Ambiental

Para Costa (2009), ha um déficit na formagado dos educadores nos cursos
de licenciatura para o trabalho com a educagdo ambiental e a solugao estaria em
fornecer aos professores uma formagao por meio da ambientalizacao curricular
da Educa¢ao Ambiental.

Segundo Castro (2001), a necessidade e a pressa de formar educadores
ambientais, decorrem, inclusive, da crescente consciéncia dos problemas
ambientais e da importancia de os sistemas educacionais buscarem solugdes
mediatas para essa situagao.

Ainda, para o autor, a formag¢ao de educadores ambientais deve implicar
em uma reformulagdo metodoldgica, conceitual e curricular na busca de um
novo docente.

Esse professor deve assumir o conhecimento como um processo dialé-
tico resultante da interacdo entre o sujeito € o objeto do conhecimento,
a dimensao afetiva, a visdo da complexidade, a contextualizacao dos
problemas ambientais. A metodologia de ensino deve recorrer ao conflito
cognitivo, visando a reconstrug¢do conceitual. (CASTRO, 2001, p. 49).
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Em qualquer formacao, o professor precisa estar sensibilizado e conscien-
te da importancia do tratamento das questdes ambientais com os seus alunos.
Ele precisa estar preparado e instrumentalizado para responder a este desafio,
por isso, de acordo com Carvalho (2001), os cursos de formagao inicial dos
professores desenvolvidos nas universidades poderiam apresentar uma estru-
tura curricular flexivel, para facilitar o tratamento das questdes ambientais nos
diferentes cursos de licenciatura por meio de experiéncias diversificadas e de
uma abordagem que envolvesse os varios aspectos desse tema.

J& na formagao continuada, o autor acredita ndo ser prudente a redugao a
determinadas modalidades de trabalho. Para ele, cabe as instituigdes responsa-
veis pela educacdo no pais, em articulagdo com outros setores sociais, oferecer
aos professores, diferentes oportunidades e possibilidades de dar continuidade
a sua formagdo, pautadas na criatividade, flexibilidade e enriquecimento de
experiéncias.

Penteado (2010) sugere como formagao ao professor que deseja trabalhar
com o tema meio ambiente em suas aulas, que inicialmente desenvolva uma
consciéncia ambiental e mude a visdo capitalista de compreensao de mundo para
uma forma mais satisfatoria de resolver as questdes da sobrevivéncia humana.
Assim, posteriormente, tera condi¢des de mudar a maneira de realizar o trabalho
escolar, que de informativo passard a ser essencialmente formativo.

Meyer (2001) aponta que o grande problema dos programas de formagao
em educacdo ambiental ¢ que desconsideram o saber acumulado na pesquisa
em educacdo e tem sido muito comum esses programas serem baseados numa
concepcao de educagdo linear e mecanica de transmissao de informagdes.

Para a autora, as formagdes deveriam investir em vivéncias através de
trabalhos de campo que déem oportunidade de conhecer e estudar os diversos
ecossistemas e realidades ambientais, pois os professores, ao sairem das salas
de aula, redescobrem os espagos educativos informais, como a praga, o parque,
a gruta, o mercado, a fabrica, em que o conteudo possa ser extraido e adquirir
significado para os estudantes.

Sorrentino (2001) acredita que o professor deva ser preparado nas capaci-
tagdes em educacao ambiental, para um ensino por meio de solucao de proble-
mas, mediante a elaboragdo de projetos. Porém, segundo ele, a elaboracao de
projetos exige conhecimentos diversificados e especificos que ndo sao passiveis
de disponibilizar e exercitar em cursos de trinta ou quarenta horas de duragao.

Nesse sentido, o papel dos educadores ambientais ¢ de grande relevancia
para impulsionar as transformagdes. Através de acdes pedagogicas que promo-
vam a formacao da conscientizacao ambiental, mudanca de atitudes, desenvol-
vimento de conhecimentos e participacdo dos alunos, a educacao trara a sua
contribuicdo para o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel.
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A Educacao Ambiental por meio de conexdes com o ensino da
matematica

Para que os professores tenham um fazer pedagogico que esteja além dos
limites do pensamento cartesiano, serd necessario primeiramente que ele esteja
disposto a reconstruir suas ideias e, de acordo com Cifuentes e Prestini (2006),
trabalhar com uma perspectiva transversal.

Ao utilizarem nas aulas de matematica questoes ambientais, os professores
nao estardo apenas fornecendo aos estudantes mecanismos para compreensao
de fenomenos, mas também oferecendo subsidios através do uso da matematica
no cotidiano ambiental, para que percebam, entre outras coisas, seu verdadeiro
papel como cidadaos e transformadores sociais.

De acordo com Liell e Bayer (2017) sera necessario entdo, que o professor
aproxime a Matemadtica ao dia a dia dos alunos, em que a interagcdo com outras
disciplinas (interdisciplinaridade) e com temas da realidade, faca com que esse
componente curricular traga reflexdes para a sala de aula sobre situagdes do
cotidiano, fornecendo assim, uma visdo mais critica € mais comprometida com
a nossa sobrevivéncia ¢ o do nosso meio. Desta forma, a matematica também
colaboraré para que os individuos tenham percepgdes a respeito dos impactos
e desequilibrios que a agdo humana causa no ambiente natural, e também em
questoes referentes a aspectos sdécio-econdmicos.

Para Munhoz (2008), a relagdo entre a Educacdo Ambiental e a Educagado
Matematica ¢ importante para a compreensdao dos mais diferentes problemas,
sejam estes da escola ou de outros lugares, pois a partir de quantificagdes, que a
matematica nos possibilita fazer, avaliar melhor uma situagao. O autor também
destaca que quando necessitamos resolver um problema com a utilizagdo da
matematica, podemos inicialmente realizar medigdes, porque através delas ja
compreendemos melhor a situagao.

Bassanezzi (2002) destaca que ¢ importante elaborar ferramentas mate-
maticas para avaliar os fendmenos e trabalhar com modelos matematicos para
resolver problemas reais, pois ¢ uma forma de traduzir a linguagem do mundo
real para o mundo matematico.

De acordo com Souza (2007), pode-se utilizar a realidade simbolica-
mente, por meio de modelos matematicos, atingindo-se assim o problema real
através do abstrato da linguagem matematica, proporcionando a construgdo de
conceitos matematicos a partir da interagdo com o mundo real. O autor salienta
que desta forma, ¢ afastado da Educagdo Matematica, um ensino que prima
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exclusivamente pela decoreba de formulas e transmissao de conhecimento
desconectado da realidade.

Ja D’ Ambrosio (1996), destaca a importancia de procurar entender a
cultura e as relagdes entre a Matematica escolar, presente nos curriculos, e a
Matematica presente na vida cotidiana, valorizando o multiculturalismo existen-
te. Com o estudo de temas ambientais se recuperam as relagdes com o mundo
real estudando situacdes da pratica cotidiana e se opondo a fragmentagdo do
conhecimento, que € preocupagao desta tendéncia matematica.

Souza (2007) salienta que os professores de matematica quando pro-
moverem a Educacdo Ambiental nas suas aulas, poderdo discutir os aspectos
bioldgicos do ambiente em si, mas principalmente analisar as questdes socio-
ambientais. Ele exemplifica trabalhos relacionados a vida cotidiana como sane-
amento basico, fornecimento de agua potavel, satide publica, niveis de polui¢ao,
consumo de agua e energia etc., como tematicas que podem ser abordados nas
aulas de matematica.

Pode-se dizer entdo que ensinar Matematica sem incluir o contexto so-
cioambiental e politico, de nada contribuira para a formacao de individuos que
adotem estilos de vida que respeitem e funcionem respeitando os limites da
natureza. Portanto, ¢ fundamental a inclusdo da temdtica ambiental na apren-
dizagem da matemadtica, ndo esquecendo das concepgdes, da memoria e dos
saberes dos alunos e suas comunidades.

Contexto e metodologia

O presente estudo, parte de uma pesquisa de doutorado, foi o resultado
de uma formacao continuada em educagdao ambiental e matematica, propor-
cionada a 8 professores de matematica e seus respectivos alunos de 5 escolas
municipais e estaduais do municipio de Sdo Sebastido do Cai, nos anos de
2014 e 2015, com o objetivo de verificar se o desenvolvimento dessa for-
magao daria subsidios teorico-praticos aos educadores para que realizassem
praticas de sala de aula que fomentassem o desenvolvimento da consciéncia
ambiental dos alunos.

Os professores de Matematica envolvidos na formagao, o nimero de alunos
e turmas estao distribuidos, conforme Tabela 1:
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TABELA 1 - OS SUJEITOS DA PESQUISA

Denominagao Numero de Numero de Escolas de atuagdo dos
professor turmas alunos professores

31 3 75 Escola Municipal Gal.David
Canabarro

3 ) 40 Esc’ola Municipal General Sao
Jose

33 ) 40 Esc_ola IYIummpal Alencastro
Guimaraes

4 3 70 Escola Mgnlclpal Dr. Alberto
Pasqualini

S5 3 76 Escola Estadual Sao Sebastido

36 ) 40 Escola~Estadua1 Felipe
Camarao

S7 3 70 Escola Estadual Sao Sebastido

38 1 20 Escola~Estadua1 Felipe
Camarao

FONTE: A pesquisa

Na formacao realizada, os pesquisadores e os sujeitos envolvidos foram
elementos ativos do processo de investigacao, portanto, este estudo se funda-
mentou em pressupostos da pesquisa qualitativa da “Pesquisa-A¢ao”.

Conforme Thiollent (1985), a Pesquisa-Agao ¢

[...] concebida e realizada em estreita associagdo com uma agao ou reso-
lucdo de um problema coletivo, no qual os pesquisadores e participantes
representativos a situacao ou do problema, estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo. (THIOLLENT, 1985, p.14).

Barbier (2002) diz que a Pesquisa-Acao se caracteriza por reflexao per-
manente sobre a acdo e esse procedimento de reflexao grupal e continuo, € que
possibilita a formacao de individuos pesquisadores.

De acordo com Thiollent (1985), neste tipo de pesquisa sao estudados
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dinamicamente os problemas, as acoes, os conflitos, as decisdes e as tomadas
de consciéncia que ocorrem entre os agentes durante o processo de transforma-
¢do da situagdo. A resolucao dos problemas sdo coletivos e os pesquisadores e
participantes representativos da situagdo ou do problema estdao envolvidos de
modo cooperativo ou participativo.

Ainda segundo o autor, o pesquisador executa um papel ativo na solugao
do problema, e na avaliagao das agdes utilizadas para solucioné-lo. Ele interfere
no problema, estuda de forma cooperativa com os participantes da acao, € estes,
sao despertados para uma consciéncia de enfrentamento e discussao de solugdes.

A pesquisa-a¢ao integra ensino e desenvolvimento do professor,
desenvolvimento de curriculo e avaliagdo, investigacdo e reflexdo
filosofica numa concepcgao unificada de pratica reflexiva educativa. Esta
concepgao unificada tem consequéncias de poder na medida em que afasta
uma divisdo de trabalho rigida onde as tarefas e papéis especializados
se distribuem em atividades organizadas do ponto de vista hierarquico.
(ELLIOTT, 1998, p.73).

Como os diferentes autores apresentam variados passos para o desenvolvi-
mento da Pesquisa-Ac¢ao, na literatura, sdao identificados modelos diferenciados
dessas fases. Neste estudo, ela foi executada em quatro ciclos (Figura 1): planejar,
agir, observar e refletir. Estes ciclos agem e investigam as praticas, sdo planeja-
das e implementadas agdes que sdo acompanhadas pelos autores, descreve-se e
avalia-se o que ¢ observado, reformulando ou ndo as investigacdes € acoes, na
busca da solugdo do problema.

As conclusdes obtidas nesta pesquisa foram evidenciadas por meio de
analises construidas através das informacdes descritas nos instrumentos de coleta
de informacdes denominados: Questionario 1 ¢ Questionario 2.

Os professores responderam esses instrumentos de pesquisa, para serem
analisadas as opinides referentes ao trabalho com o tema transversal “Meio
Ambiente” nas suas aulas e verificar se a formag¢ao oportunizada deu subsidios
para o trabalho com a temadtica. O Questionario 1 foi aplicado no inicio € o
Questionario 2 no término da formagao.
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FIGURA 1 - FASES DA PESQUISA-ACAO
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FONTE: A pesquisa

A formacao desenvolvida

A formagao teve inicio no ano de 2014, e os professores de matematica
que fizeram parte do contexto desta pesquisa, participaram de uma formacao
de 50 horas no ano de 2014 e 30 horas em 2015, através de encontros mensais
orientados pelos autores deste estudo, com o objetivo de proporcionar uma
formagdo que desse subsidios para um trabalho com a teméatica ambiental nas
aulas de matematica. Os procedimentos, agcdes realizadas e periodos de desen-
volvimento da formag¢do constam na Figura 2.
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FIGURA 2 - PROCEDIMENTOS, ACOES REALIZADAS E PERIODOS DE
DESENVOLVIMENTO DA FORMACAO

Formacgao Instrumentos de coleta para analises

/

Questionario aplicado aos
professores no inicio da formagao

(Questionério aplicado aos \

professores no término do
desenvolvimento dos projetos

-Questionarios diagnésticos
aplicados aos alunos no inicio e
término dos projetos

-Observagoes na ficha sintese e
diario de observagao

autor |

FONTE: A pesquisa

A formacao desenvolvida com os professores de matematica das 5 escolas
se baseou nos planejamentos destacados nos ciclos da Pesquisa-Acao elencados
anteriormente e estao especificados detalhadamente na Figura 3.
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FIGURA 3 -AFORMACAO E OS PASSOS DAPESQUISA-ACAO UTILIZADA
NESTE ESTUDO

/ Com a identificagdo do problema de pesquisa, foi realizada uma ampla
revisdo de literatura, para dar suporte a solu¢do do problema. Iniciou-se
Planejar uma formagdo continuada em que os participantes (professores e o
pesquisador), apds o estudo da problematica e um embasamento tedrico
sdlido, desenvolveram um plano de agdes (criagdo de problemas, jogos,

projetos interdisciplinares) para serem aplicados aos alunos.

Encontros de formagdo continuada para construgGes, andlises, ajustes e
Agir também, momento de execugdo dos projetos interdisciplinares com os
alunos.

/

Observar para verificar se as ag0es estdo atingindo os objetivos propostos para a
solugdo do problema. Coleta de dados, descricdo de fatos ou
acontecimentos que foram realizados para acompanhar e descrever os
resultados da agdo

Monitoramento das ag6es implementadas (projetos interdisciplinares)

/ Avaliagdo e reflexdo das agOes e dados descritos obtidos por meio dos
questiondrios e observacdo dos envolvidos no estudo. As reflexdes
Refletir serviram para avaliar a eficdcia das agbes na busca da solugdo do

problema e se foi necessario reformular alguma agdo.

FONTE: A pesquisa

Durante a formag¢ao desenvolvida, foram realizados estudos sobre Educa-
¢do Matematica e Educacao Ambiental em varias fontes (livros, revistas, sites,
anais de encontros de ensino de matematica); analise de livros didaticos; troca
de experiéncias, discussoes e reflexdes entre os pares sobre a propria pratica e
constru¢do de materiais didaticos, como jogos € problemas envolvendo situacdes
matematicas € meio ambiente.
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Com as ac¢des realizadas ¢ as atividades construidas durante a formacao,
foram elaborados 7 projetos interdisciplinares (Tabela 2) com o tema trans-
versal Meio Ambiente, para serem desenvolvidos pelos professores em suas
respectivas turmas durante as aulas. O objetivo foi observar como as atividades
dos projetos, sensibilizavam os estudantes quanto as seguintes problematicas
ambientais: preservacao da fauna e flora, produgao de residuos solidos, poluicao,
area de preservacdo permanente, recursos hidricos, energia. Os conteudos ma-
tematicos envolvidos foram: estatistica, regra de trés, porcentagem, proporcao,
operagdes com numeros naturais, perimetro, areas, medidas de comprimento,
massa e volume.

TABELA 2 - QUADRO DAS ESCOLAS PARTICIPANTES

Escolas Projetos Professores

Escola Municipal Gal.David Energia, Residuos, Vegetacao,

Canabarro Areas, Agua Sles2
Escola Municipal General Energia, Vegetagao, Poluigdo e
~ . . S3 e S4
Sao Jose Areas
Escola Municipal Polui¢do, Agua, Vegetagio e S5
Alencastro Guimaraes Residuos
Escola Municipal Dr. , :
Alberto Pasqualini Residuos, Fauna, Energia S6
Escola ESta(.lll al Sao Residuos ¢ Areas S7
Sebastido
Escola Estadu~al Felipe Vegetagio 38
Camarao

FONTE: A pesquisa

Para Hernandez, Ventura (1998, p. 72), “[...] os projetos geram um alto
grau de autoconsciéncia e de significatividade nos alunos com respeito a sua
propria aprendizagem [...]”, em outras palavras, o trabalho com projetos desperta
o interesse dos alunos e da significado ao trabalho desenvolvido e sentido ao
conhecimento produzido.

A intengdo da criagdo dos projetos citados foi promover uma aprendizagem
interdisciplinar que levasse os alunos a ampliar os significados dos contetidos ma-
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tematicos estudados, principalmente no que diz respeito ao uso do conhecimento
escolar em situacoes de fora da escola e alertando para as questdes ambientais.

Analises

No primeiro encontro da formag¢do, em marco de 2014, os professores
participantes da formacao responderam o primeiro questionario, onde inicial-
mente foram questionados se ha uma efetiva participagado e interesse dos alunos
diante dos contetidos que eles vém ministrando nas aulas. Para eles, os alunos
ndo se mostravam interessados e envolvidos pelos contetidos matematicos
desenvolvidos na maioria das aulas:

[...] sempre tem alunos que gostam, mas a maioria nao demonstra interesse
e ndo gosta dos conteudos. E dificil e complicado de conseguir atingi-los
e fazer com que se interessem (Professor S2).

[...] os alunos ndo aceitam que o contetido que estdo estudando sera util.
(Professor S5).

[...] percebo que poucos alunos demonstram realmente interesse pelos
conteudos desenvolvidos nas minhas aulas, talvez porque realmente eu
nao fago essa relacdo com a realidade(Professor S3).

[...] na maioria das aulas o interesse nao ¢ efetivo (Professor S1).

Noto que os alunos participam e se interessam com os conteidos em
funcdo da nota. A participagdo existe, mas ndo ¢ efetiva e sim parcial
(Professor S4).

[...] tenho algumas turmas que demonstram bastante interesse e
curiosidade com a Matematica e se mostram instigados quando sao
instigados aos desafios. Percebo entdo, uma alegria quando entendem o
conteudo e desvendam o desafio (Professor S7).

Neste questionario, os educadores também apontaram para a dificuldade
de promover a efetiva educagcdo matematica, que € um ramo da matematica pre-
ocupada com o ensino e/ou aprendizagem dos alunos, em que sao trabalhados os
conceitos matematicos de forma significativa e contextualizada, preocupando-se
com a aprendizagem efetiva dos alunos por meio de metodologias e aplicagdes.
Porém para a maioria dos professores ¢ muito dificil de promové-la:
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[...] fica distante de promové-la, porque esta distante da realidade na qual
os alunos estao inseridos, dificultando [...] (Professor S5).

[...] trabalhamos os conteudos previstos distantes da realidade. Nossa
preocupacao estad focada apenas em demonstragdes e exercicios, € vez
ou outra, utilizamos situacdes pertinentes a realidade para desenvolver
os conteudos. (Professor S7).

Quanto a Educa¢ao Ambiental, os professores destacaram no 1° Questio-
nario, que tém a consciéncia de que se ela for promovida nas aulas, contribuiria
muito com o desenvolvimento da cidadania dos alunos, e também, seria uma
forma de contextualizar a Matematica e envolver os alunos nos trabalhos da sala
de aula, pois seriam utilizados dados da realidade dos estudantes em atividades
como a construgao de graficos, pesagens e analises.

No entanto, apenas 1 dos professores envolvidos respondeu que eventual-
mente na sua pratica pedagogica promove a relacao entre Educagao Matematica
e Educaciio Ambiental e exemplificou dizendo que relaciona o tema “Agua” com
regra de trés, pedindo aos alunos que anotem o tempo que ficam no banho para
calcularem a quantidade de litros de 4gua que sdo desperdicados. Os demais,
afirmaram que ndo trabalham com temas ambientais nas aulas, argumentando
que se sentiam despreparados, pois na formag¢ao basica ndo foram contemplados
com o estudo do tema transversal “Meio Ambiente”. Algumas das respostas dos
professores ratificam o que foi dito:

[...] mas relacionar diretamente algum conteudo matematico com a
questao ambiental ndo tenho feito por alguns motivos: falta de material
apropriado,falta de formagao porque na faculdade nao foi ensinado e falta
de empenho nos planejamentos.(Professor S2).

O principal motivo ¢ a falta de tempo para pesquisar [...] dd muito trabalho
pesquisar um assunto e relacionar com os assuntos trabalhados em sala
de aula.(Professor S8).

Penso que desde minha formacao académica nao fui motivada a trabalhar
com outros temas e relaciona-los aos conteudos. Além disso, os livros
didaticos nao abordam muito o assunto.(Professor S7).

Acho que hd uma falha na formagao dos professores, pois sinto e vejo
com meus colegas grandes dificuldades para relacionar alguns temas com
matematica [...] ficamos focados mais nos contetidos ¢ acabamos nem
procurando temas que possam ser integrados com os assuntos a serem
tratados em sala.(Professor S6).
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Carvalho (2001) diz que o importante a ser percebido pelos educadores ¢
que nao existem formulas prontas para o desenvolvimento de praticas educativas
relacionadas a temdatica ambiental. Com reflexdes cuidadosas e escolhas cons-
cientes, dentre diferentes possibilidades de avaliagdes sistematicas e inovagoes
criativas, que novas perspectivas de ensino poderao ser tracadas.

Para o autor, a formacao inicial de professores deveria apresentar uma
estrutura curricular mais flexivel e dindmica que facilitasse o tratamento das
questdes ambientais nos diferentes cursos de licenciatura por meio de experi-
éncias diversificadas e de uma abordagem que envolvesse os varios aspectos
desse tema. J4 para atividades de formagao continua, o autor destaca que cabe
as institui¢des responsaveis pela educagdo no pais, em articulacdo com outros
setores sociais, oferecer aos professores diferentes oportunidades e possibilidades
de dar continuidade a sua formacao, desde que enriquecam suas experiéncias
como educador, com criatividade e flexibilidade.

[...] as possibilidades de envolvimento dos educadores nos processos de
constru¢do de seus conhecimentos e de suas opgdes metodologicas a partir
de um processo reflexivo tém-se mostrado, particularmente, mais eficazes.
Acredito que o caminho da reflexdo na acao e sobre a agao proposto por
Schon apresenta oportunidades diversificadas e férteis na construcao da
autonomia docente. E importante que, também nesse caso, esse caminho
ndo seja incorporado de forma idealizada e acritica. E necessario insistir:
nado existem formulas magicas. (CARVALHO, 2001, p.61).

E essencial para o crescimento do educador, tanto na pesquisa em educacio,
quanto no proprio ensino que ele tenha o autoconhecimento e aceite as dificuldades.
Sao necessarios momentos de reflexdo com suas particularidades, decorrentes dos
espacos educativos de atuagao, pois conforme Gongalves e Gongalves (1998),

A singularidade das diferentes situacdes de pratica advém, pois, da
singularidade das situacdes-problema encontradas na pratica educativa,
que requerem solucdes adequadas e especificas para cada uma. Essa
singularidade ¢ incompativel com os tratamentos meramente técnicos,
exigindo reflexdes e solugdes adequadas. (p.114).
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Com a aplicacdo do segundo questionario aos professores se percebeu
com os depoimentos escritos, que de forma undnime, eles declararam que a
participagdo na formagdo em Educacdo Ambiental, lhes deu subsidios para
o trabalho com a tematica nas aulas de matematica. Alguns depoimentos dos
professores ratificam:

[...] Com certeza!! Foram dois anos em que formamos um 6timo grupo de
estudo. Pesquisamos muito, trocamos ideias, buscamos informagdes sobre
educagdo ambiental que nao conheciamos, o que nos permitiu elaborar
os projetos desenvolvidos.(Professor S1).

[...] foi muito importante o tempo disponibilizado, dentro da carga ho-
raria, para encontros de formagdo, isso reuniu todos os professores da
rede.A formagdo nos proporcionou o tempo necessario para refletir]...]
(Professor S7).

[...] motivou para a pesquisa, tanto para os professores como também dos
alunos. [...] foi muito legal elaborar problemas matematicos e construir
jogos para tornar as aulas diferentes e legais.(Professor S2).

[...] foi demais! Tive tempo disponivel para me reunir com colegas para
analisar os livros didaticos e a partir dai, elaborar os nossos problemas
de sobre matematica e educagao ambiental.(Professor S4).

[...] esses dois anos de encontros com os colegas da area, possibilitaram
ricas trocas de experiéncias, fazendo-nos refletir sobre os conhecimentos
que ja possuiamos ¢ ir em busca de novas informag¢des para poder ela-
borar projetos de trabalho. Na minha opinido, essa formagao enriqueceu
a nossa pratica como educador matematico, pois aprendemos ¢ tivemos
que relacionar conteudos matematicos com outras questoes, como € o
caso da educagao ambiental.(Professor S3).

O trabalho de pesquisa-a¢do que relacionou a Educagdo Matematica e
a Educacao Ambiental desenvolvido com a formagao de professores, trouxe
conhecimentos significativos referentes a uma metodologia diferente emprega-
da e também sobre a pratica de formagao de professores baseada na reflexao.
Conforme Imbernon (2002), na formagao inicial, os professores na maioria das
vezes, ndo adquirem preparo suficiente para a aplicagdo de métodos desenvol-
vidos teoricamente na pratica de sala de aula.

Formacgoes continuadas que apresentam opgoes tedricas € metodoldgicas
baseadas apenas na transmissao de conhecimentos e de experiéncias sem refle-
x0es, nao garantirdo o envolvimento dos professores e consequentemente nao
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alcangardo os resultados desejados. O educador matematico ressignifica a sua
pratica por meio da reflexdo e de um ensino reflexivo, que com sua experiéncia o
professor transforma sua pratica em um ensino mais concreto e contextualizado,
estabelecendo novas relagdes com a disciplina.

Imbernén (2005) corrobora essa idéia, quando diz que a “[...] reflexao
pratica teorica sobre a propria pratica mediante a andlise, a compreensao, a
interpretacdo e a intervencao sobre a realidade. A capacidade do professor de
gerar conhecimento pedagdgico por meio da pratica educatival...].” (p.48), €
primordial na formag¢ado continua do professor.

Os educadores também destacaram que nos encontros realizados, foi pos-
sivel pela primeira vez, formar grupos de estudos e de pesquisa no municipio
para discussdo de temas referentes a educacao matematica e ambiental; trocar
idéias; construir conhecimentos novos e atividades matematicas aplicaveis em
sala de aula envolvendo temas ambientais e principalmente, refletir sobre a
propria pratica.

A pesquisa-agao ¢ um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢
concebida e realizada em estreita associagdo com uma ag¢ao ou com a
resolugdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os par-
ticipantes representativos da situagdo ou do problema estao envolvidos de
modo cooperativo ou participativo. (THIOLLENT,1998, p.14).

O trabalho realizado na pesquisa-acao envolve atividades cujos objetivos
sdo resultantes das necessidades de um grupo. As reflexdes coletivas sdo ne-
cessarias para a realizagdo das andlises e de revisdo do trabalho realizado. Com
as analises coletivas, sdo geradas novas agdes, reflexdes e planejamentos, pois
conforme Imberndn (2005) a troca de experiéncias entre os professores aumenta
a comunicacao entre os educadores e oportuniza a atualizagao dos campos de
intervencao educativa.

Freire (1996, p.43.) destaca que na formagao permanente dos professores,
“[...] o momento fundamental ¢ o da reflexdo critica sobre a prética. E pensando
criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode melhorar a proxima
pratica”.

Os educadores também declararam no 2° questionario, que € possivel e
necessario trabalhar com educacao ambiental nas aulas de matematica. Para
eles, mesmo no principio sendo complexo e dificil devido a falta de formacao
para um trabalho com temas ambientais. A tematica foi mais uma maneira de
contextualizar a matematica, dando sentido aos conteudos, ¢ envolver os alunos
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na constru¢cdo do conhecimento, utilizando dados da realidade na pratica de
sala de aula.

A ideia de conceder espaco e oportunidade ao professor, para que ele
possa se expressar e refletir em grupo sobre seus pensamentos, ¢ também de
extrema importancia numa formag¢do continuada. O professor de matematica,
envolvido numa acao de formagao colaborativa, questiona a sua propria atuagao
e aprende saberes e praticas de outros professores, e ainda tera a possibilidade
de expor suas vivéncias profissionais, discutir com seus pares € produzir novos
significados com essa troca. Logo, junto com a préatica reflexiva, o trabalho co-
laborativo ¢ mais um elemento considerdvel em uma formagao de professores,
para o desenvolvimento profissional do professor de Matematica.

Para Kemmis e Wilkinson (2002), a Pesquisa-acao tem carater participa-
tivo e colaborativo. Ela ¢ um processo que possibilita aos envolvidos o estudo
da propria pratica com a intengdo de mudar. E participativa porque a pratica é
construida por um grupo e colaborativa, porque aqueles que a realizam, desejam
trabalhar juntos na reconstru¢ao das interagdes sociais € dos atos.

Barbier (2002) salienta que a pesquisa-agao serve como um instrumento
de mudanga social, interessado muito mais no conhecimento pratico do que
no tedrico, em que os integrantes dos grupos estdo em melhores condi¢des
de conhecer a sua realidade do que os que ndo pertencem ao grupo, € que os
pesquisadores participantes necessitam estar comprometidos com as atuacoes
educativas dos professores e agir como facilitadores.

O 2° questionario também indagava sobre a aplicagdo dos projetos in-
terdisciplinares nas turmas em que os educadores lecionavam, e os mesmos,
destacaram que ap0s a aplicacao das construgdes que foram elaboradas durante
a formagao em suas aulas, os alunos compreenderam melhor os conteudos tra-
balhados e perceberam a necessidade de reformularem os habitos e cuidados
com o meio ambiente. Os educadores também destacaram que continuardo
promovendo e ampliando a relacao entre a Educacdo Matemadtica e Ambiental,
pois € possivel dar um novo olhar para a Matematica e contribuir com a cons-
cientizacao ambiental dos alunos.

Os professores concluiram através das declaracdes escritas no 2° questio-
nario, que o fato de conseguirem utilizar a informacao da regido, do municipio
e do bairro em que os alunos vivem, transformé-la em ferramenta de trabalho
para as aulas, obtendo tabulagdes, construgao de graficos, calculos de areas,
jogos matematicos, situagdes problemas diversas envolvendo os conteudos e
ainda auxiliar no processo de desenvolvimento da cidadania dos alunos ¢ de
imprescindivel importancia.

A contextualizagdo do conhecimento matematico formalizado pode atuar
como agdo motivadora da aprendizagem, pois ¢ mostrada a importancia do
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assunto que estd sendo estudado e suas aplicagdes, motivando para aprender. A
formacao em educagdo ambiental baseada nos pressupostos da Pesquisa-agao,
levou o professor de matematica a repensar a sua relacdo com o meio, para
assumir uma postura de mudanca de valores pessoais para que sejam incor-
poradas nas praticas pedagogicas. Isso vem de acordo com o que ¢ apontado
por Thiollent (1998), que declara que ¢ importante o despertar da consciéncia
para os problemas que enfrentam e a discussao de possiveis solugdes para os
envolvidos na Pesquisa-acao.

Imbernon (2005) destaca a formagao do professor centrada na escola e para
a escola, em que o professor ¢ sujeito e nao objeto da formacao. Isso significa
que a formagdo centrada nos espacos escolares deveria ser uma formagdo que
valorize o professor como protagonista, um colaborador ativo e questionador,
e essa perspectiva ¢ obtida quando principalmente ocorre a pesquisa-agao.

A postura da pesquisa — espirito investigativo, questionador e de estudo
¢ critério importante no professor. Este ndo pode abdicar da idéia de
uma formagdo continuada, e essa formagdo deve ter o espaco da sala de
aula como melhor locus de aprendizagem para o professor e para a sua
formagao permanente. Mas € através de uma relagao mais questionadora e
investigativa do professor nesse espaco de sala de aula que podera permitir
a este se colocar como um aprendente, procurando novos questionamentos
sobre sua pratica e novas respostas para o mesmo. (MUNIZ, 2006, p.8).

Garcia (1995) declara que a Pesquisa-acao retine principios em que apren-
der a ensinar ¢ um fendmeno que ocorre em situagdes de interacao dos sujeitos
entre si e dos sujeitos com o contexto no qual estdo inseridos e atuam. Behrens
(1996) corrobora o autor, quando diz que o professor precisa assumir um novo
papel na formacao continuada, pois necessita romper com o individualismo
pedagogico, porque o trabalho e a reflexdo em equipe se tornam necessarios;
analisar cientificamente a sua pratica, isto €, o ato de ensino ¢ precedido de
uma pesquisa de informagdes e de um dialogo entre os parceiros interessados.

A formacgao ¢ decisiva para a pratica do professor, no modo como a aula
¢ organizada, nas atividades propostas, nos contetidos selecionados, nos ins-
trumentos e procedimentos de avaliagdo empregados e nas formas de relagao
entre ele e seus alunos. O estudo apresentado, trouxe o entendimento de que a
constitui¢ao de uma nova pratica do educador interage com reflexdes sobre sua
vida escolar, suas posicoes e crengas; que o processo de reflexdo do professor €
ampliado quando ele ocorre em grupo, pois sdo fortalecidas as relagdes de dia-
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logo e que cada professor apresenta um desenvolvimento formativo inico, pois
ele ¢ o responsavel pela ampliagio dos saberes. E importante que o professor
acredite que ¢ possivel modificar sua atitude e posicionamento em relagao aos
modos de educar e que ¢ capaz de se renovar pessoal e profissionalmente diante
dos desafios que lhe sdo impostos no seu dia a dia escolar.

Consideracoes finais

A formacao de professores pode ser considerada como um dos grandes
desafios da educacao, sendo tema, inclusive, de estudo e de reflexdes de pesqui-
sadores preocupados com a formacao de um profissional compromissado com
os processos de ensino-aprendizagem relativos a transmissao/assimilacao e/ou
a apropriagdo/construcao dos saberes matematicos

E preciso repensar a formacdo continuada, para que ela viabilize aos
professores uma reflexdo da associacao teoria-pratica, possibilitando o desen-
volvimento profissional do professor no préprio local de trabalho.

O desenvolvimento desta pesquisa mostrou a relevancia de trabalhos que
envolvem educac¢ao matematica e educagao ambiental na formacao continuada
de professores de matematica. Essa interligagdo ¢ importante para instrumenta-
lizar os professores a relacionarem os conteudos a serem desenvolvidos com a
realidade dos alunos e possibilitar que todos possam lutar por mudangas sociais,
ambientais, e politicas ao se tornarem construtores de seus conhecimentos. Traba-
lhar dessa forma confere a aprendizagem significado, pois os alunos conseguem
estabelecer vinculos entre o que conhecem e 0s novos contetidos a serem apren-
didos. Além do mais, esse trabalho possibilita, ainda, sensibilizar os estudantes
sobre a importancia dos cuidados com o meio ambiente, transformando-os em
alunos-cidadaos, conscientes da importancia da preservagao da natureza.

Propostas de formacgao isoladas e fragmentadas, podem até mobilizar um
grande nimero de professores, porém estes se limitardo a apenas sentar, ouvir
e repetir as propostas sugeridas sem questionamentos e reflexdes, dificultando
a implantag¢do do conjunto de agdes pedagogicas sugerido pelos 6rgaos respon-
saveis pelas formagdes de professores.
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