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RESUMEN:

Esta investigacion tuvo como objetivo disefiar una metodologia que permitiera apreciar y caracterizar la ocurrencia de los tipos
de insight en el pensamiento matemdtico convergente y divergente presentes en el proceso de las soluciones de problemas por
los estudiantes, en las clases de un curso de la Licenciatura en Matematicas en la Universidad Antonio Narifo. Se utilizé una
metodologfa con un enfoque cualitativo, a través de un estudio de casos en dos momentos en los afios 2015 y 2016. Como parte
del andlisis y discusién de los resultados obtenidos fue posible identificar y caracterizar tres tipos de insight. Los mismos ocurren
cuando los estudiantes han encontrado soluciones de forma exitosa.

PALABRAS CLAVE: Pensamiento, Convergente, Divergente, Insight.

ABSTRACT:

This research had as objective to design a methodology that would appreciate and characterize the occurrence of the insight types
in convergent and divergent of mathematical thinking in the process of the solutions of problems for students, in the classes in a
course of the bachelor’s degree in mathematics teaching in the Antonio Narifio University. A qualitative approach was used in a
case study two times between the years 2015 and 2016. As part of the analysis and discussion of the results obtained, it was possible
to identify and characterize three types of insight. The same occurs when students have found solutions successfully.

KEYWORDS: Thinking, Convergent, Divergent, Insight.

INTRODUCCION

Entre los diferentes tipos de pensamiento, algunos autores denominan dos categorias: el pensamiento
matemadtico: el convergente y el divergente, conceptos introducidos por Guilford, J.P. (1950). Para este autor
el pensamiento convergente se fundamenta en la bisqueda de una respuesta determinada o convencional
cuyo resultado lo asocia con una tnica solucién a un problema, mientras que el pensamiento divergente lo
identifica con diferentes caminos que permiten encontrar una mejor y/o novedosa solucién al problema.

Se ha podido constatar directamente que en la construccién de soluciones a problemas mateméticos
relevantes o en la solucién de problemas de competiciones matematicas se han presentado experiencias en
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las cuales, después de transcurrido un tiempo de la busqueda infructuosa de la solucién de un problema, ésta
ha emergido abruptamente, incluso después de haberse abandonado dicha busqueda. Esto puede ocurrir en
circunstancias muy ajenas al ambiente académico de lalabor matematica y este fendémeno cognitivo se conoce
como insight.

A finales del siglo XIX Poincaré (1914) quiso caracterizar el como se puede desarrollar el pensamiento
matematico. En este sentido se encuentran descripciones en la literatura de educacién matemdtica vinculada
con la solucién de problemas, las cudles relacionan el talento, la capacidad y la creatividad de cada individuo,
como parte sustancial de sus competencias.

Planteamiento del problema

Un aspecto sumamente interesante dentro del pensamiento matematico es la ocurrencia de este fenémeno
cognitivo. El insight se produce cuando al tratar de darle solucién a un problema matemitico se produce un
desbloqueo interno, dando paso a la aclaracién de lo que tan insistentemente se esta buscando.

De acuerdo con lo descrito por Hadamard (1954), uno de los seguidores de Poincaré (1914), forma parte
de cuatro fases en el proceso de creacidn: i) Preparacidn, ii) Incubacion; iii) Iluminacion y iv) Verificacidn.

Por otra parte, Guzmén, M. de (2003), relata episodios interesantes en la vida académica de dos grandes
Matemiticos: Gauss, quien escribi6 una carta donde relataba sobre cierto teorema de la teoria de numeros
que habia tratado de demostrar, sin éxito, durante varios anos: “Finalmente, hace dos dias, lo logré, no por
mis penosos esfuerzos, sino por la gracia de Dios. Como tras un repentino resplandor de relimpago, el
enigma apareci6 resuelto. Yo mismo no puedo decir cudl fue el hilo conductor que conecté lo que yo sabia
previamente con lo que hizo mi éxito posible”. (De una carta comentada en Revue des questions scientifiques,
1886, p. 575. Como se citd en Hadamard, 1954, Cap. 1)

Y Hamilton, describe con las siguientes palabras su hallazgo de los cuaternios, tras quince anos de
infructuosos esfuerzos:

Mafana serd el quince aniversario de los cuaternios. Vinieron alavida, o alaluz, completamente maduros, el 16 de octubre de
1843, cuando paseaba con la seiora Hamilton hacia Dublin, al llegar al puente de Brougham. Alli, y en aquel momento, senti
que el circuito galvanico del pensamiento se cerraba, y las chispas que saltaron de él fueron las ecuaciones fundamentales que
ligan 1, j, k [los nuevos niimeros que hacen el papel de i de los complejos], exactamente tal como los he usado siempre desde
entonces... Sent{ que en aquel momento se habia resuelto un problema, que se habfa satisfecho una necesidad intelectual que
me habia perseguido por lo menos quince afios. (Como se cité en Guzmén, M., 2003)

Todo lo anterior sugiere la necesidad de responder estas interrogantes: ;Qué tipos de insight podrian
propiciarse dentro y fuera del aula en el transcurso de los esfuerzos de los estudiantes por resolver
problemas no rutinarios? ¢Si el pensamiento divergente debe asociarse unicamente a situaciones donde se
encuentran diferentes caminos que permiten encontrar una mejor o novedosa solucién? ;Se podria asociar
el pensamiento divergente con una sola solucién, pero novedosa y/o excepcional? Estas preguntas justifican
el planteamiento siguiente:

Problema de investigacion

¢Qué caracteristicas tienen las ideas que emergen y que se conocen como insight cuando ocurren en los
tipos de pensamiento convergente o divergente y que se evidencian en los estudiantes en el proceso de
solucién de problemas matemadticos propuestos en clases?

Objetivo general

Describir las ocurrencias del insight en los tipos de pensamiento matemadtico convergente y divergente
presentes en laresolucion de problemas propuestos alos estudiantes en las clases de un curso dela Licenciatura
en Matemdticas en la Universidad Antonio Narifo.

Para fundamentar esta investigacion se analizaron trabajos relacionados con la ocurrencia del insight y
de factores asociados a €l en tres direcciones: I. El insight segtin las ciencias psicoldgicas. II. Pensamientos
convergente y divergente. III. Resolucién de problemas y pensamiento matematico.
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En el primero, se hace referencia a las siguientes investigaciones: ‘Magical’ Moments in Mathematics:
Insights into the Process of Coming to Know de Barnes, M. (2000). El anterior trabajo debe ayudar a una
descripcion de los posibles insight que pueden emerger en transcurso de solucién de problemas planteados
en el aula.

En el segundo, se destacan: Divergence and convergence of mental forces of children in open and closed
mathematical problems de Sak, U. Maker, C. (2005). Cultivating Divergent Thinking in Mathematics through
an Open-Ended Approach de Oh, N. K, Jung S. P., y Jee H. P. (2006). Estos autores relacionan los dos tipos
de pensamiento, tanto el convergente, como el divergente, con la fluidez, la originalidad y la flexibilidad.

En el tercero, se destaca la investigacion: La ensefianza de las matemdticas a través de la resolucion de
problemas de Cruz, M. (2006) que incursiona sobre aspectos importantes de la ensefianza de las matemdticas
a través de la solucién de problemas y desde el punto de vista de la psicologia de la Educacién Matemitica.
Constituye un buen punto de partida para este estudio de casos.

Consideraciones psicoldgicas

Segtin Fauconnier y Turner (1998, 2002) en sus trabajos Conceptual Integration Networks y The way we
think: conceptual blending and the mind’s hidden complexity” sostienen que la integracion conceptual es en
general una operacién cognitiva ala par con la analogfa, la recursividad, los modelos mentales. Ellos presentan
operaciones cognitivas dindmicas, flexibles y activas que entran en juego en el momento de pensar y que
denominan cognitive blending, las que se consideran relacionadas con el fenémeno del insight Describen una
estructura de entrada de espacios mentales y un salto o proyeccidn a nuevos espacios mentales independientes
de los primeros y realizado por medio de una combinacién inesperada de operaciones. Garcia, M. (2014)
describe dicho insight (la inspiracién o iluminacidn que ocurre repentinamente) como mediadora entre dos
espacios mentales; unos previos comprometidos con un marco referencial y determinadas creencias, el otro
que son los nuevos espacios mentales, los cual se denominardn estructuras cognitivas.

Métodos de los cuatro pasos

Polya (1965) propone, en su primer libro, el Método de los Cuatro Pasos, para resolver cualquier tipo
de problema se debe: 1) comprender el problema, 2) concebir un plan, 3) ejecutar el plan y 4) examinar la
solucién. Para cada una de estas etapas propone una serie de preguntas y sugerencias; se retomaran las més
importantes en esta investigacion, ya que potencialmente deben permitir, de alguna forma, la ocurrencia de
algtin tipo de insight, en el proceso de solucién de problemas en el salén de clases.

Otras consideraciones sobre la resoluciéon de problemas

En la obra Matematicas y razonamiento plausible el autor sostiene que el conocimiento matematico esta
soportado por el razonamiento demostrativo y apoya las conjeturas por medio de este tipo de razonamiento.
“[...] ya que una prueba matematica es un razonamiento demostrativo, pero la evidencia inductiva del fisico,
la evidencia circunstancial del abogado, la evidencia documental del historiador y la evidencia estadistica del
economista pertenecen al razonamiento plausible”. (Polya, 1954, p.13).

Se entiende como un razonamiento conjetural aquel que permite elaborar hipétesis, conjeturas, y asi
examinar su validez en cualquier momento; ademas, de contrastarlas y reformularlas segun sea el caso y asi
obtener nuevas hipétesis susceptibles de ser demostradas.

Polya (1954) hace la distincidn de estos dos tipos de razonamiento, ya que el demostrativo, es seguro y
definitivo, mientras que el plausible es azaroso, discutible y provisional.

Por otro lado, Mason, J, Burton, L. y Stacey, K. (1988) en su obra Pensar Matemdticamente, describen
los procesos que rigen el pensamiento matemdtico en con el objetivo de mostrar cémo acometer cualquier
problema; es decir, como atacarlo de un modo eficaz y cémo ir aprendiendo de la experiencia. Ellos sugieren
tres fases:

1. El abordaje. En esta fase se basa en las respuestas a tres preguntas: ¢Qué es lo que sé? ¢Qué es lo
que quiero? ¢Qué es lo que puedo utilizar?
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2. El ataque. En esta fase el estudiante siente que se ha apropiado el problema, los estados de 4nimo
que se asocian se describen en jAtascado! y jAja!, y el proceso que debe tener lugar es el de hacer
conjeturas y justificarlas convincentemente.

3. La revision. Es el momento de mirar hacia atras, revisar el trabajo hecho, para mejorar y ampliar
su capacidad de razonamiento; asi como, para lograr de cierta forma situar la resolucién en un
contexto mds amplio. Esta fase se caracteriza en tres momentos: I) Comprobar la solucién. II)
Reflexionar en las ideas y momentos claves. IIT) Generalizar a un contexto mas amplio.

De lo anterior se propone una integracion de una relacién de las dimensiones: la psicoldgica y la didactica
como soporte tedrico de esta investigacion en el siguiente diagrama de flujos:

I Estucimras cogmilivas previas I Neevas estecteras cogeitivas
:I‘ml:q-_l:eﬂns. sMwevos comcepins  y
s Tenemas. .. s Cambio de actimdes y
« Actitmdes y experiescias nuevas experieacias
astctiores  freste a la fcsie a la solecioa de
solecioa de problemas mmhlemas fafmms
Problersa maternmitico Solecion del Snl-::-delpzblmnl-m
“D Iﬂn mm Eh l:.E!
:le-lu:!:;mdelsﬂﬁ-de salom de clases del
clases t

‘ t + Reloamelacion del
Conmgwensiia y m-'se-nsd: = Muevos imlestos. del
" = «Retio = CIOn

apopiacioa del problema couia deracion | EmSpec

‘ f o Mnrien Iacia atris.

resolver el problemsa j 2 —
- Blogueos o atascamiestns
Rellexion. de bhaga deracion
FIGURA 1.

Diagrama tedrico de la investigacién (Candn, C. 2017).
Cainon, C. 2017

MATERIALES Y METODOS

Dada la naturaleza del fendmeno cognitivo que se pretende estudiar, es necesaria una metodologia de
investigacion cualitativa que, segin Fraenkel, J., Wallen, N. (1996), deba tener las caracteristicas bésicas
siguientes:

1. El ambiente natural y el contexto en que se da el problema, es la fuente directa y primaria y la labor
del investigador son los instrumentos claves en la investigacion.

La recoleccién de los datos es més verbal que cuantitativa.

Los investigadores enfatizan tanto en los procesos como en los resultados.

El analisis de los datos es de modo inductivo.

RANEIN ol

Interesa saber cémo piensan los sujetos en una investigacidén ué significado poseen sus
y
perspectivas en el asunto que se investiga.
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El estudio se implementd en un curso de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Antonio
Narino correspondientes a dos semestres el 2°-2015 y el 1°-2016. Se hizo un seguimiento sistemdtico a cinco
estudiantes, dos (E1 y E2) y tres (E3, E4 y ES) respectivamente. En ambos semestres se relatd, entrevisto,
grab¢ y filmé las sesiones de clase para su posterior analisis.

La sistematicidad de estas acciones facilité una descripcién de los habitos, actitudes, habilidades y
capacidades en la solucién de los problemas matematicos disenados. En particular, se hizo una observacion
de cada uno de los estudiantes, para poder captar las posibles ocurrencias y singularidades que posibilitaran
una caracterizacién de los diferentes tipos de 7zsight que pudieran presentarse y su relacion con ambos tipos
de pensamiento.

Para cada clase, se propusieron actividades con dos problemas relacionados con las teméticas de geometria,
algebra, desigualdades y calculo. Cada estudiante trabajé en forma individual, se dieron algunas generalidades
al inicio de cada uno de estos temas. De todo lo anterior resulté el disefio de una metodologia para este
estudio, la que consté de cinco fases:

Primera fase. Disefio del curso electivo

Segunda fase. Seleccion, construccion de problemas matematicos potencialmente propiciadores de algtin
tipo de insight en relacién con: 4lgebra, geometria, desigualdades, célculo.

Tercera fase.

e Primera etapa: experiencia de aplicacién en el segundo semestre de 2015.
e Segunda etapa: experiencia de aplicacién en el primer semestre de 2016.

Cuarta fase. Analisis y discusion de los resultados de la primera y segunda experiencia, a partir de los
registros de clase, grabaciones y entrevistas.
Quinta fase. Caracterizacion de tipos de insight en relacién con el pensamiento convergente y divergente.

RESULTADOS

A partir de la observacion del comportamiento de los estudiantes, el anélisis de cada una de las clases y el
seguimiento que se le dio a cada uno de los que experimentaron este fendmeno cognitivo, se apreciaron ciertas
regularidades en las soluciones dadas. Se muestran dos problemas con soluciones asociadas y representativas
de dos de los tres insight caracterizados. Para ello, se presentan dos problemas y las soluciones asociadas. Un
primer problema permite caracterizar esta experiencia como un #zsight inmediato.

Problema 1: Para medir la altura de las nubes en un campo, un trabajador enciende un reflector hacia arriba,
aun dngulo o por encima de la horizontal. Un observador a una distancia 4 mide el angulo de elevacién del
reflector y ve que es 5 . Determine una ecuacion que permita calcular la altura 4 de las nubes.

El estudiante E2 resuelve el problema. Una répida interpretacion del mismo fue determinante para
su solucién. El planteamiento del problema no ofreci6 ilustracién grafica alguna. E2 en sus primeros
intentos logra mostrar adecuadamente la solucién, en la que logra aplicar correctamente las propiedades
trigonomeétricas.

Sin embargo, los problemas cuyas soluciones fueron obtenidas posteriormente fuera del salén de clases
requirieron una apropiacién e interés del estudiante por resolverlos. Precisamente, este hecho fue lo que
posibilité poder describir lo que se denominé un insight a posteriori; tal es el caso que proporciona el problema
siguiente:

Problema 2: Si hay exactamente 4 enteros x , que satisfacen la desigualdad ¥ +bx+7<=0 ;Cudntos valores
enteros de & son posibles?

A partir de la solucién de la ecuacion cuadritica, el estudiante se percata del intervalo donde estan todas
las soluciones de la desigualdad en términos de la variable desconocida b, al calcular la longitud del intervalo
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encuentra la expresion «-v#-= con la cual pudo inferir y demostrar que »? € 2853, de esta forma los tnicos
enteros que satisfacian esa condicion son -7, -6, 6 y7.

Este problema es resuelto posterior a la propuesta en el salén de clases por el estudiante E2, que le requirié
varias horas de trabajo, pero correctamente resuelto.

En resumen, dentro del proceso de solucién de problemas dentroy fuera del salén de clases, y la observacion
a los estudiantes, se pueden identificar, caracterizar y asociar estos tres tipos de zsight y su relacién con los
pensamientos matematico convergente o divergente, que cuando suceden permiten solucionar un problema
matematico de forma exitosa. Para cada uno de ellos se identificaron con caracteristicas propias.

Se presentan la tabla 1 resumen las dos experiencias de las actividades con los diferentes problemas que
permitieron dar la caracterizacion de los izsight las que

TABLA 1.
Problemas cuyas soluciones se relacionaron con el insight inmediato y a posteriori.

Para a &l msight immediato
Actividades [1-2015

Pregunta 1 23 4 5 4 7 8§ 9 10 11 12 13 14
Pl El El E2 El El EZ E2 - - E2

P2 - - - - - EZ ,EEIZ El - - - -
Actividades [-2016

Pregunta 1 23 4 5 4 7 8 9 10 11 12 13 14
Pl - E3 - - E5 E3 E5 E3 - - - - E3ES

P2 E3E4 E4 E3E4 - - - - - - - - e -
Para a el nsight a posteriori

Actividades [1-2015

Pregunta 1 23 4 5 4 7 8 9 10 11 12 13 14
Pl - - - - - EI - - E2 - - - - -
P2 - - - - - - EX - - - - e -
Actividades [-2016

Pregunta 1 203 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
P2 E3 - - - - - - - - - -

elaboracién propia

Una aproximacién descriptiva del insight inmediato
En sus primeros intentos madura algunas ideas que le permiten lograr la solucién del problema matematico
en el salén de clases. Los atascamientos o bloqueos que presenta el estudiante son de corta duracién:

1. Porlo general comprendey se apropia del problema, en estos intentos por llegar a una solucién, con
instancias que permiten apreciar regularidades, invariantes que puedan conducir a una solucién.

2. El estudiante evoca experiencias similares con otros problemas que le permiten relacionarlos con
el problema actual.

3. Un factor indispensable en la solucién de la mayoria de los problemas son los preconceptos que
tiene el estudiante con las diferentes teméticas abordadas, ademds de la identificacién de lo que se
quiere determinar con el problema.

4. Este insight estd en relacion al tipo de pensamiento convergente en el estudiante ya que éste llega a
lasolucién del problema de forma casi inmediata, sus soluciones son convencionales y no requieren
grandes esfuerzos en su construccion.

Es de resaltar que, en algunos de los problemas, el estudiante evoca experiencias similares con otros
problemas que le permiten relacionarlos con el problema actual.
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Hay un esfuerzo considerable de presentar sus soluciones de una manera clara y convincente.

Una aproximacién descriptiva del insight a posteriori

El estudiante en sus primeros intentos por resolver el problema no tiene avance alguno, los momentos de
atascamiento o bloqueo son prolongados y en la mayoria de los casos pueden tomar bastante tiempo. Por lo
general el estudiante se siente motivado a buscarle solucién, ademas de asumir el problema con seriedad; se
maduran nuevas ideas que pueden tardar un buen tiempo en desarrollarse. Precisamente, esto es lo que se le
ha denominado incubacion. A veces, emerge una solucién cuando menos la espera. Pero es frecuente que la
obtengan al hacer una retro inspeccién de su trabajo, que les permitié comprender mejor la situacién.

Un factor identificado en los estudiantes son las diferentes percepciones del problema mismo, que de
alguna manera les permite madurar nuevas ideas, que se encadenan repentinamente; en fin, para llegar a una
solucién del mismo.

Se manifiesta una sensacién de descanso, alegria, felicidad al romper la frustracién que causaba el no poder
darle solucién al mismo.

Una aproximacién descriptiva del insight por comprension

Se identifica cuando el estudiante encuentra otra solucién posteriormente al problema; el estudiante
genera ideas que le permiten encontrar una nueva via de solucién que puede ser mas novedosa que la primera,
lo cual puede darse dentro o fuera de salén de clases. Por lo general presenta las siguientes caracteristicas:

Los bloqueos o atascamientos pueden ser de corta o larga duracién.
Las soluciones presentadas por los estudiantes son distintas a las esperadas.
Hay un buen entendimiento y apropiacién del problema.

LN

Hay novedad en la segunda solucién.

Relacion de los tipos de insight y los pensamientos convergente y divergente

De los resultados correspondientes en ambas experiencias, se puede apreciar que los tres tipos de nsight
identificados estdn relacionados con los pensamientos convergente y divergente de la siguiente forma:

El pensamiento convergente es un proceso mental fundamentado en la busqueda de una solucién
convencional o determinada de un problema que no requiere un gran esfuerzo, solucién que se puede
alcanzar con la informacién disponible que descansa en espacios mentales previos, constituido por conceptos,
definiciones, resultados, y experiencias anteriores. Es por ello, que el insight inmediato se relaciona con este
pensamiento. Se puede resumir que:

e DPorlo general ocurre dentro del salén de clases.
e Hay un buen entendimiento y comprension del problema.

Es de resaltar que en la gran mayoria de los problemas resueltos dentro del salén de clases los bloqueos
son de corta duracién y en los primeros intentos por resolverlos emergen y se desarrollan las ideas que
se constituyen en la solucién de los mismos. Sin embargo, se conocen situaciones de estudiantes que han
experimentado este tipo de insight, con una solucién muy novedosa y una explicacién fuera de lo comun que,
muy bien puede asociarse a un pensamiento divergente.

Elinsight a posterioriy el insight por comprensién se relacionan con el pensamiento divergente de la siguiente
forma:

El pensamiento divergente es un proceso mental que no necesariamente debe estar ligado a multiples vias
de solucién de un problema; las soluciones requieren de un gran esfuerzo y tiempo en desarrollarse, ademds
debe incluir perspicacia, fluidez, y novedad por parte del estudiante.

Se puede resumir que:

e Losbloqueos o atascamientos son de larga duracién.
e Hay un buen entendimiento y comprension del problema.
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o Elestudiante requiere hacer cortas pausas para reanudar el problema.

o Elestudiante intenta verificar sus conjeturas de una forma rigurosa.

o El problema es asumido con compromiso y seriedad.

e Lassoluciones de los problemas son presentadas de una forma clara, fluida, en algunas ocasiones hay
novedad.

El bloqueo del problema es superado por el estudiante cuando hace una retro inspeccion de su trabajo y
hace una marcha hacia atrds, dando paso a nuevas ideas que, al desarrollarlas, permiten alcanzar la solucién
del problema.

Los diferentes insight en el proceso de la resolucién de problemas.

Basados en las contribuciones de Fauconnier y Turner (1998, 2002), asi como, las de Polya (1954, 1965),
Mason, Burton y Stacey (1988) en relacién con la resolucién de problemas vy el lugar que ocupa una posible
ocurrencia del 7zsight, Se integran en el siguiente Figura los tres tipos de insight que se acaban de caracterizar:

HO PODERSE RESOLYER. + Comprension y apropiaciin del problema.
w&mhrgnm
:E\rnt_aun'_la " andlogas.
DEL PROBLEA
< o . Ocume un INSIGHT SOEDIATD e pamits
- pausas. un
«Reflemion de ks procedimienios y schexnar el de mm_bs
K _ momenios de ason de corta duracin,
: in de nuevasideas. puede darse que este primer insight, no Beve a
Verincacin. D ond o e =
Ocwrme un INSIGHT A POSTERIDRL al ‘
mlll;pdhmqnmninde Mﬂw Ocume un POR
’-’"‘i forma ’Ih que - Nuevas creendias. posmile 3=
q.nedniuiﬁtmlﬂea$ e e M sohrin al poblema a
salurcion y &l proceso se repite. 'm de ruevos parfr de ka primera.
+ Nuevas experiencias.
FIGURA 2.

Los insight en el proceso de resolucién de problemas (Caidn, C. 2017).

claboracién propia
CONCLUSIONES

La investigacion, en este estudio de casos, se hizo con un seguimiento continuo a cinco estudiantes, lo que
permiti6 captar las ocurrencias de tres tipos de insight en el proceso de resolucion de problemas dentro y
fuera del salén de clases.

Los Figuras de resolucién de problemas propuestos en el marco teérico y la metodologia de investigacion se
consideran acertados, ya que propiciaron a los estudiantes nuevos horizontes para la resolucion de problemas
futuros; ademds, de incentivar el desarrollo del pensamiento matematico en su ejercicio profesional.

En cuanto a la hipétesis de la investigacion planteada se puede asegurar que significé una buena ruta de
trabajo en todo el desarrollo de la investigacién.
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Al relacionar las dimensiones didécticas y psicoldgicas; asi como, los resultados obtenidos, se pudo derivar
la figura de resolucién de problemas donde se puede apreciar la ocurrencia de los tres tipos de insight de forma
integrada.

Se considera que estos tres tipos de insight deben agruparse en una categoria que denominaremos zzsight
escolares, ya que los descritos en este trabajo se corresponden, por su trascendencia, con otro nivel y deben ser
considerados en otra categoria que denominaremos zzsight cientificos, pues se corresponden con reflexiones
de dos grandes matemdticos. Sin embargo, este fendmeno cognitivo, desde el punto de vista psicoldgico, es el
mismo; ademds, es muy seguro que los insight escolares preceden alos cientificos; ya que no se debe descartar
que Gauss y Hamilton, asi como otros matematicos lo hayan experimentado en el proceso de desarrollo
de la construccidon de sus conocimientos, en sus etapas escolares. Son muchos los ejemplos al respecto. Se
considera que la mayoria de los matematicos, que han contribuido con teorias que han trascendido, también
los han experimentado; asi como, aquellas personas que se han destacado en competiciones matematicas y
los poseedores de un gran talento.

Por otra parte, se pudo observar que, el éxito o no de la solucién de problemas matematicos presentados en
el salén de clases, depende en gran medida del nivel de conocimiento y desarrollo del pensamiento que tenga
cada estudiante; ya que, para algin estudiante el problema le puede generar un insight inmediato, para otroun
insight a posteriori y para otros ninguno. Se considera que el objetivo de este estudio fue cumplido, al poder
describir en este trabajo caracterizaciones de los tres tipos de insight, que fueron denominados: inmediato,
por comprension y a posteriori.
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