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RESUMEN

Desde épocas remotas el yeso ha convivido con la humanidad y es uno de los materiales mas antiguos de la
construccion. Se utiliza ademas en la decoracion, la medicina y la industria ligera. La calidad de los elementos de
yeso que se fabrican con tecnologias modernas, en otros paises, hace que el yeso tenga un uso valiosisimo debido a
lo econémica de su produccion. Cuba dispone de este preciado recurso, pero no se avizoran planes mediatos de
inversiones, por ese concepto no existen perspectivas reales de su explotacion. Este trabajo analiza la situacion
nacional actual de la produccion de yeso y evalua las potencialidades del mineral y su desarrollo. Debemos destacar
que, con tecnologias de punta, se podrian lograr producciones de elevada calidad y una industria yesera competitiva
con el resto del mundo. Se ha demostrado que con el mineral de yeso matancero se pueden fabricar todos los tipos
de yeso, el de construccion, modelar y especial. Se podria sustituir por esta via la importacion del yeso especial por
una materia prima nacional. Se lograria responder a las crecientes necesidades de la potencial industria turistica.
Este producto es demandado en el sector de la salud como el yeso dental, ortopédico y en la agricultura como
fertilizante para neutralizar los suelos. El pais tendria la oportunidad de tener concurrencia en el mercado
internacional, donde existe una gran demanda de yesos especiales. Estas producciones tendrian un gran impacto en
la economia nacional por contribuir a la obtencién de nuevos rublos de exportacion.

Palabras claves: yeso mineral, sulfato de calcio, minas de yeso, produccion de yeso.

ABSTRACT

Since distant times gypsum has coexisted alongside with the humanity and it is one of the oldest building materials.
It is also used in decoration works, medicine and light industry. The quality of gypsum products manufactured with
high technology in other countries makes of gypsum a valuable material due to its cost-effective production.
Although Cuba has this prized resource, there are not short-term investment plans in sight, thus there are not real
perspectives for its exploitation. In this paper, the current national status of gypsum production is analyzed and the
potentialities and development of the material are assessed. The implementation of cutting-edge technologies would
definitely help achieve high-quality productions so as to build a worldwide competitive gypsum industry. It has been
proven that gypsum mineral extracted from Matanzas mines can be used to manufacture all gypsum types:
construction, modeling and special gypsums. Thus, special gypsum import could be replaced by a national raw
material and the growing needs of the potential tourist industry would be met. This product is in demand in health
care system as dental and orthopedic plaster and in agriculture as soil neutralizing fertilizer. The country would have
an opportunity for competition in the international market where special gypsum is in high demand. Such
productions would have great impact in the domestic economy by contributing to obtain new export rubles.

Keywords: mineral gypsum, calcium sulphate, gypsum mines, gypsum production.
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INTRODUCCION

El mineral de yeso se conoce y utiliza desde la antigiiedad, principalmente en paises de
clima seco. Las primeras noticias de su empleo correspondieron al antiguo Egipto, por
lo que ha convivido con la humanidad y constituye uno de los materiales mas antiguos
de construccion. Se plantea que este mineral sedimentario se formo por evaporacion
marina durante muchos millones de afios, (Arredondo, 1969). La fase de evaporacion
duré miles de anos y produjo la formacion de gruesas capas de depositos de yeso. Se
encuentra en rocas sedimentarias y en regiones volcanicas donde estan las calizas. La
civilizacion griega lo denomind gypsum (yeso) y en el siglo XVIII los romanos
generalizaron su uso en Europa. El quimico francés Lavoisier fue el primero que
estudio los afectos de la coccidn en la piedra de yeso. La deshidratacion de la piedra de
yeso sometida a la accion del calor se realiza en dos tiempos: en el primero la piedra
pierde cerca de los tres cuartos de agua de cristalizacion y en el segundo, el cuarto
restante. Seguin el quimico holandés Van’tHoff, la primera fase se inicia a 107 grados y
procede con marcha normal a 120 grados, (Arredondo, 1969). El quimico francés Le
Chatelier, plantea de someter la piedra de yeso a una temperatura minima de 128
grados para transformarla en hemihidrato. Todos describieron los procesos de
deshidratacion del yeso, (Hero, 1953). Posteriormente, los espafioles lo introdujeron en
América Latina.

El yeso, sulfato de calcio di hidratado (CaSO, - 2H,0), es un mineral de diferentes
aspectos y colores debido a sus impurezas. Se obtiene de yacimientos naturales y
también por reacciones quimicas, aunque esta ultima via es muy costosa, (Fernandez,
2013). El término mineral de yeso, se utiliza de forma genérica y comercial. Su
composicion quimica es 79 % de CaSO,4y 21 % de H,0. Existen otras fuentes de yeso
constituidas por sus producciones en las industrias quimicas las mundialmente
conocidas como, fosfoyeso (producto del proceso de sintesis del acido fosférico) y las
relacionadas con la desulfuracion de los gases combustibles en plantas generadoras de
electricidad y en las fabricas de cemento, (Alcazar, 2014).

En el mundo, los principales yacimientos de yeso se encuentran en Italia (Sicilia,
Racalmuto, Girgenti y Cianciana), Alemania (distrito de Eisleben Mansfeld
Sangersshausen, Sajonia-Anhalt cerca de Onigslutter K, Baja Sajonia), Suiza (Bex y
Valais), Australia (Tirol, Cloncurry, Queensland), Espafa (Zaragoza), Francia
(Montmartre, Paris), Polonia (Tamobrzeg), Iran (Meskerabad), México (Naica, San
Antonio, Santa Eulalia, Chihuahua), Chile (El Teniente), EE. UU. (Condado de
Wayne, Utah, Alfalfa, Oklahoma y Nuevo México). (Bermejo, et al 2015).

En Cuba, la extraccién del mineral se realiza como en la mayoria de los yacimientos
que se conocen. La explotacion y la trituracién del mineral se ejecutan con equipos
convencionales y no se cuenta con tecnologias comunes para la molienda por via
himeda, (Algarra, Navarro, Alvarez, 2015)

En la mayoria de los paises, las operaciones de explotacion del mineral varian segtn el
tamano y la complejidad de la mina. Por lo general, la extraccidén y perforacion se
realiza por voladura y con tecnologias de punta. La trituradora lider de la industria del
yeso es Shanhai Zenith de China. También existen muchos procesos para el beneficio
del mineral, que emplean tecnologias muy avanzadas, (Bernardez & Guisado, 2014).

El objetivo principal del trabajo consistid en analizar la situaciéon actual de la
producciéon de yeso en Cuba, asi como las potencialidades productivas y perspectivas
de su desarrollo.

185



b

Rev. CENIC Cienc. Quim.; Vol. 53. (2): 184-192. Afo. 2022. e-ISSN: 2221-2442.

Situacion de la produccion del yeso en cuba

La industria yesera cubana estd constituida por la explotacidon de tres yacimientos y las
plantas de procesamiento del mineral asociadas a cada una de ellas, (Batista, Coutin,
Pérez.....2012), (Cerulla, 2012) y (Caguayo, 2015),

Yacimiento Canasi

Este yacimiento estd ubicado en la provincia de Matanzas y posee una reserva del
mineral en el orden de los millones de toneladas.

La relacién yeso gris / yeso blanco en el yacimiento matancero entre las mezclas para
obtener yesos especiales es de 35% en peso o volumen para lograr una pureza del 85 %,
(Dana, 1962). El yeso crudo triturado se utiliza en la fabricacién del cemento, el yeso
de las vetas blancas cocido de mayor pureza es para la obtencion de los yesos
especiales, el gris con vetas irregulares de yeso blanco en la obtencién de yeso para la
construccion y el modelar. En el proceso de coccidén la molécula del mineral de yeso
pierde, molécula y media de agua Ca SO, -2 H,0, para dar la formacion de los
hemihidratos. La resistencia a la compresion media es de 7.0 MPa. La capacidad a
instalar en la planta nueva es de 5 000 t/afio. Para la obtencion de los yesos especiales,
este mineral es eminentemente rapido por naturaleza, no necesita de aditivos, ni de
atmosfera humeda para su obtencion.

El mineral de esta mina es de muy buena calidad segin estandares internacionales y
posibilitaria garantizar la obtencién de diferentes calidades de yesos alfa que son los
especiales y beta de construccion y modelar. (Fernandez, 2013)

Esta planta sera disefiada para la nueva instalacion, con proceso de beneficio del
mineral, molienda, calcinacién y trituracidon con clasificacion neumatica, asi como
ensacado y control absoluto del consumo de combustible y conservaciéon del medio
ambiente, (Garcia, 2015). Se ha realizado la investigacion y pruebas consistentes para
demostrar que con el mineral matancero se podria sustituir una materia prima de
importaciébn por una nacional e introducir un yeso especial en el mercado
internacional.

Yacimiento Punta Alegre

Este yacimiento se ubica en la provincia de Ciego de Avila y cuenta también con una
reserva del mineral en el orden de los millones de toneladas con un contenido
promedio de sulfato de calcio dihidratado de un 80 %. Es de sefialar que el mineral de
este yacimiento tiene diversas calidades bien delimitadas morfolégicamente. Algunas
son de mas del 86 % de CaSO, - 2H,0. En la zona del yacimiento esta ubicada una
planta de procesamiento del mineral, donde este se muele y clasifica por via seca. La
fraccidon gruesa se destina a la fabricacion de cemento y la fina se envia a la planta para
el proceso de coccion.

La tecnologia de la planta es la mdas moderna del pais, posee dos hornos en
explotacion. Cuenta con procesos de molienda, clasificacion, coccion, trituracion y
dosificacién neumatica para la obtencién del yeso, ya sea lento o rapido, (Guillen &
Arango, 2014). Presentaba un excesivo consumo de combustible, pero segun estudios
realizados han logrado minimizarlo.

Esta planta es lider en la produccidén de yeso y es capaz de situar, en el mercado
nacional, productos competitivos y de elevada calidad por disponer de tecnologia
superior y fuerza laboral calificada. Su produccién abarca el yeso triturado con destino
a la industria cementera, el cocido para la construccion, moldeo, usos especiales y
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elementos prefabricados para decoraciones. El destino principal de las producciones
son las inversiones de la industria turistica. El resto va dirigido a las obras constructivas
priorizadas en el pais. Esta planta asegura la mayor produccion nacional con productos
de buena calidad y contribuye a evitar el deterioro del medio ambiente.

Yacimiento Baitiquiri

Este yacimiento estd ubicado en San Antonio del Sur, provincia de Guantanamo. Lo
componen tres sectores: Los Ciguatos, la ampliacién de Los Ciguatos y Las Marianas.
El yeso que en él se obtiene es el de mayor calidad del pais, pero su morfologia es en
extremo compleja. Sus reservas extraibles calculadas son también del orden de los
millones de toneladas. Los Ciguatos presentan condiciones de explotacion complejas
dada por los grandes volimenes de destape y las pocas potencialidades de las dos capas
utiles que se presentan. La interpretacion geoldgica esta sujeta a verificacion, lo cual
debiera acometerse por su valida perspectiva de calidad, (Hero, 1953).

En estudios geologicos recientes, se realizd la ampliacion del sector que presentaba las
condiciones mas favorables en cuanto a reservas mas potenciales y calidad excelente,
88y 92 % de CaSO,- 2H,0.

El yeso de este yacimiento es transportado por carretera hasta la planta de coccién en la
que se somete a un proceso global de molienda, trituracion con clasificacion
neumatica, coccion y finalmente ensacado. La instalacion es eficiente a pesar de ser en
extremo antigua y presentar un alto consumo de combustible. La calidad del yeso que
se produce, con resistencia verificada de 7MPa, puede destinarse a usos especiales.

Calidad de los yesos producidos en el pais

La norma cubana define tres tipos de yeso, Tabla 1, que son los que se producen
mundialmente y que responden a los principales grupos de yeso aglomerante,
demandados internacionalmente, yesos de construccion tipo 1, de moldeo tipo 2 y
especiales tipo 3. Las especificaciones de calidad deben regirse por las normas técnicas
especificas del producto a obtener, implementado en el Sistema de Control de Calidad
para garantizar, la calidad de las producciones.

Tabla 1. Especificaciones de los yesos producidos en el pais por tipo de calidad, segun NC-54
330/85.

Construccion De Especiales

Especificaciones 1 moldeo 3
2

Granulometria (%) retenido en 15 3 3
200 mallas
Fraguado inicial (min) 5-30 2-10 2-10
Fraguado final (min) 9-40 15-30 5-15
Resistencia a la flexion (MPa) 2-8 2-8 2-8
Resistencia a la compresion 2-16 3-16 3-16
(MPa)

Esta es la norma cubana vigente, acorde con las diferentes calidades que demanda la
industria nacional, reguladora de los distintos tipos de yeso que se producen en el pais.
Seria muy conveniente se realizara la revisién y adecuacion de las especificaciones de
calidad teniendo en cuenta la experiencia internacional referida. Eso aseguraria
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promover un salto cualitativo en la calidad de los distintos tipos de yeso que conforman
la produccion actual. Estaria el pais a fin de atemperarlas a las de los estandares
internacionales y en realidad las normas estarian cumpliendo verdaderamente sus
objetivos, (Leyva, Pérez, Abdel, et al 2013).

Reservas potenciales del mineral de yeso con que cuenta el pais

Un balance de las cantidades disponibles del mineral de yeso, en los tres yacimientos
estudiados, Tabla 2, permite asegurar que el pais posee una reserva potencial global del
mineral en el orden de los miles de millones de toneladas. Esto garantizara que las
fuentes en cuestion podran ser explotadas a muy largo plazo. Por su buena calidad
pueden ser destinados satisfactoriamente a la produccidén de los diferentes tipos de
yeso. Los recursos del mineral estan asegurados para la obtencion de yesos alfa,
especiales, que son los rapidos y beta de construccidon y modelar que son lentos. Todos
se pueden ofertar en el mercado nacional para consumo interno. Una parte importante
de ellos se importan para satisfacer la demanda nacional, (Torrell & Guixeres, 2015).

Tabla 2. Reservas potenciales del mineral de yeso, en los yacimientos del pais

Yacimientos de mineral de yeso

Recursos Punta Alegre Canasi Baitiquiri Total
(Ciego de (Matanzas) (Guantanamo)
Avila)
Millones de toneladas
Medidos 2500 4 000 4 000 10 500
Indicados 20 000 26 000 26 000 72 000
Pronosticados 209 209
Total 22 709 30 000 30 000 82 709

Recursos indicados: Recursos estimados a partir de los estudios mineralogicos de cada yacimiento.

Fabricas para la produccion de yeso

La capacidad instalada en las diferentes fabricas de yeso estd muy por encima de las
producciones contratadas anualmente, Tabla 3. En las practicas se produce por debajo
de su capacidad debido al elevado deterioro y al gran envejecimiento que presentan las
tecnologias. Todas las tecnologias montadas son las convencionales, que resultan ser
mayoritarias y desgastadas por los largos afios de explotacién. Todas requieren de
inversiones para la renovacion de los equipos tecnologicos viejos por nuevos. Cambiar
las tecnologias de forma planificada para que las diferentes producciones a ejecutar
cumplan con las especificaciones de calidad del producto. Esto siempre debe ser el
objetivo principal. Una situacion similar se presenta en las tecnologias que se utilizan
en la explotacion de los yacimientos. El desarrollo debe estar dirigido a sustituir con
tecnologias de punta las diferentes partes de los procesos. Todo seria para lograr que las
producciones obtenidas en las diferentes instalaciones puedan ser competitivas en el
mundo, (La Espina, 2014 y 2015).

Produccion, mercado e importaciones

En el momento actual, existe una excelente oportunidad para incrementar la
produccién y desarrollar nuevas producciones con mercado seguro en el propio pais.
Dada la existencia de una industria turistica en expansidbn y con un creciente
desarrollo. Esta es gran generadora de divisas para la economia nacional y presenta una
alta demanda de servicios. Los mas solicitados son los materiales de construccién en
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diferentes elementos y productos terminados. Estas materias primas, constituyen los
diferentes tipos de yeso que se comercializan en el pais. Atendiendo al propio
desarrollo constructivo estatal y residencial en el que se estd inmerso.

Tabla 3. Fabricas instalada para la produccion de yeso triturado y produccion anual contratada
de los diferentes productos.

Fabrica Capacidad Produccién anual
instalada contratada
®

Punta Alegre 100 000 12 000

Canasi 0 0

Santiago de Cuba 3000 2 600

Total 103000 14 600

Se podria satisfacer toda la demanda nacional segun las capacidades instaladas. Pero
con el deterioro de las instalaciones, resultaria imposible ofertar convenientemente los
productos. La calidad de la materia prima nacional en instalaciones de punta, las
producciones podrian competir en el mercado internacional. Esto repercutiria
favorablemente en la economia nacional.

Los yesos especiales y de moldeo actualmente son necesarias sus importaciones en
moneda libremente convertible MLC, Tablas 4. El valor promedio de una tonelada de
yeso ortopédico, especial, que se adquiere en el exterior, se situa cinco veces por
encima del valor que tendria producirlo en el pais, aun con tecnologias convencionales,
(Villacampa, 2016).

Tabla 4. Importacion anual de algunos tipos de yesos por concepto de materias primas.

Importador Cantidad anual Tipo de yeso Costo Pais proveedor
(t) MLC/t

Uni6on del 1100 Modelar 455 Inglaterra,

pléstico Alemania,

y la cerdmica Espafia y México

Fabrica de 600 Medicinal 525 Alemania

vendas (yeso

enyesadas ortopédico)

Empresa 500 Medicinal 360 Espafia y

de Suministros (yeso dental) Alemania

Médicos

Las acciones que se tomen en plantas e industrias para aumentar, consolidar y
garantizar la produccion de los diferentes tipos de yeso, deben tener una calidad
homologada rigurosamente al nivel de las especificaciones de los estandares
internacionales. Trabajar para ampliar el surtido de productos que se pueden obtener de
ellos y serdn estratégicamente de gran alcance. Esto le permitiria al pais ampliar la
capacidad exportadora de rubros tradicionales, incrementar sostenidamente y
diversificar las exportaciones. Se lograria reducir la elevada dependencia importadora y
a su vez, evitar las correspondientes erogaciones que se realizan en MLC.EI objetivo
principal es revertir la situacidn financiera externa y favorecer la economia del pais.
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Se deben realizar todos los andlisis del comportamiento de las importaciones de
diferentes tipos de yeso, por concepto de materia prima correspondientes al 2019,
pudiéndose comprobar que el monto de las erogaciones ascendié aproximadamente a
los siete millones de pesos en MLC.

No se conocen estudios de factibilidad econémica para modernizar alguna de las
plantas actuales procesadoras del mineral de yeso. No ha habido ofertas en la inversion
extranjera para tales propodsitos. No se han establecido formas cooperadas de
produccidén por parte de entidades de mucho prestigio y aios de experiencia. En la lista
estaban Espafia, Italia y Francia finalmente, pero no se lograron acuerdos finales al
respecto y los costos fluctuaban entre uno y cuatro millones de pesos en MLC.
Siguiendo los Lineamientos de la Politica Economica y Social del Partido y la
Revolucion aprobados y la imperiosa necesidad de fomentar y atraer la inversion
extranjera en interés de dinamizar el desarrollo econdémico y social del pais. Se ha
seguido y ampliado el sometimiento a la Asamblea Nacional del proyecto de Ley sobre
la Inversion Extranjera en marzo de 2014 Resultaria mucho madas ventajoso, la
adquisicion de una planta o una fabrica moderna dotada de la tecnologia mas
avanzada. Su costo no rebasaria lo que se gasta en tales importaciones anualmente,
tanto la produccién como sus productos respectivos. Tendrian  gran calidad y
competitivos, por lo que contribuirian a satisfacer eficientemente la demanda nacional.
Se reducirian o eliminarian la necesidad de las importaciones y en un corto plazo
amortizarian cualesquiera otros gastos en que se incurra, amén de lo que significaria y
representaria para la economia nacional la obtencion de nuevos rubros de exportacion
para el pais. Todos estos objetivos son los que han sido estratégica y especialmente
convocados a contribuir los sectores de la economia por las maximas autoridades del
gobierno y del estado cubano.

CONCLUSIONES

En las investigaciones realizadas se pudo corroborar la calidad y la pureza del mineral
de yeso con que se cuenta, aseguran que a muy largo plazo se puedan obtener a partir
del mineral distintos tipos de yeso. En las plantas de procesamiento del mineral de
yeso, aun se aplican tecnologias convencionales en los procesos de beneficio del
mineral, trituracidon, coccion, etc. La introduccion de modernas tecnologias, en ellas
permitiria satisfacer no solo la demanda nacional de todas aquellas producciones con
los distintos tipos de yeso y sustituir las importaciones. Se evitaria las erogaciones
respectivas en moneda libremente convertible. Estas producciones se podrian ofertar al
mercado internacional resultando ser mas competitivas. Por su calidad seria
homologada rigurosamente a nivel de las especificaciones de los estandares
internacionales. Esto tendria un gran impacto en la economia nacional por contribuir a
la obtencion de nuevos rublos de exportacion para el pais. La consecucion de todo lo
anterior contribuiria a respaldar, alcanzar y consolidar los lineamientos de la politica
econdmica y social actuales. Conceptualizar la revision de las normas cubanas
relacionadas con la calidad del mineral de yeso. Hacer mas precisos los intervalos de
sus especificaciones con el objetivo de atemperarlos a los estandares internacionales y
cumplir verdaderamente con los objetivos. De esta forma se garantizaria una calidad
superior y mas competitiva de los productos de yeso que se producen en Cuba.
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