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Resumo

As ocupacées informais sdo uma realidade na Bacia Hidrografica do Rio Itajai (BHRI) em Santa Catarina,
ocasionando o uso de dreas ambientalmente frageis e propensas a se tornar inundaveis. O objetivo do estudo
foi diagnosticar a ocupacgdo do solo em areas de preservacdo permanentes e suscetiveis a inundacao no
municipio de Indaial, situado na BHRI e discutir aspectos ocasionados por essas ocupacdes. Foram
utilizados, o referencial teérico-metodolégico, aparato legal e contexto fisico-territorial. Adotou-se a
metodologia utilizada por Varallo et al. (2016}, definindo zonas de prioridade para preservacdo ambiental e
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restricdo a ocupacdo urbana. Foi utilizado o software Arcmap 10.1 para o cruzamento das variaveis: APPs do
rio Itajai-Acu, areas suscetiveis a inundacdo indicadas pelo modelo HAND e projecio horizontal da
densidade construida. De um total de 1197,24 hectares de drea de interesse, 14,9% se apresentam com alta
prioridade para preservacio ambiental, 51,9% com médio potencial e 33,3% resultaram em baixa prioridade.
As discussdes e analises realizadas permitem considerar que os efeitos de das inundacées, sdo mais
fortemente observados em populacSes que ocupam areas susceptiveis a esses eventos, evidenciando a
necessidade de gestdo do uso dessas areas.

Palavras-chave: Ocupacdo Urbana. Area de Risco. Bacia Hidrografica do Itajai.

Abstract

Informal occupations are a reality in the Itajai River Basin (BHRI) in Santa Cataring, causing the occupation
of environmentally fragile areas prone to becoming flooded. The objective of the study was to diagnose land
occupation in permanent preservation areas susceptible to flooding in the municipality of Indaial, located in
the BHRI and discuss socio-environmental aspects caused by these occupations. The theoretical-
methodological framework, legal apparatus and physical-territorial context were used. The methodology
used by Varallo et al. (2016), defining priority zones for environmental preservation and restriction of urban
occupation. The Arcmap 10.1 software was used to cross the variables: APPs of the Itajai-Acu river, areas
susceptible to flooding indicated by the HAND model and horizontal projection of the built density. Of a total
of 1197.24 hectares of area of interest, 14.9% are presented with high priority for environmental preservation,
51.9% with medium potential and 33.3% resulted in low priority. The discussions and analyzes carried out
allow us to consider that the effects of natural events, such as floods, are more strongly observed in
populations that occupy susceptible areas to these events, evidencing the need to manage the use of these
areas through the existing legal system and others that may be established.

Keywords: Urban Occupation. Risk Area. Itajai Hidrografic Basin.
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Introducao

O desenvolvimento das cidades e a preservacdo ambiental ndo tem ocorrido de forma paralela
ao longo dos anos no Brasil. Neste sentido, Fernandes (2010) ressalta que o desafio é compatibilizar os
valores e direitos de direito a moradia e ao ambiente preservado. Para tanto, o autor considera que é
preciso que se adote um conceito antropocéntrico de natureza, bem como que se tomem todas as
medidas necessarias para a reversdo do atual modelo de crescimento urbano segregador e poluidor, de
tal forma que as cidades brasileiras possam se tornar cidades ecolégicas e sustentaveis do ponto de
vista socioambiental.

Mais recentemente, conforme relatado por Furlan & Frées (2020), o planejamento urbano tem
seguido modelos modernistas de organizacao territorial voltados para a preservacao ambiental, onde
sao delimitadas areas que restringem a ocupacao ou determinados tipos de uso sobre areas de interesse
de preservacao ambiental ou de fragilidade ambiental. Tais areas, muitas vezes acabam por ser
ocupadas informalmente em razdo da realidade socioecondémica brasileira.

Neste sentido, Fernandes (2011) considera que a informalidade urbana, consequéncia do
descumprimento do direito a moradia, acarreta implicagdes graves que se manifestam por diversos
fardos. Entre estes, o autor cita o fardo urbano ambiental, expresso por fragmentacao e precarizacao
das cidades, em que os assentamentos precarios sdo marcados profundamente por diferentes riscos de
saude, seguranca, degradacao ambiental, poluicdo e condicdes sanitarias inadequadas. Para Cunha &
Leal (2011), 0 estudo de riscos naturais, que visam o ordenamento do territério, deve envolver o estudo
da probabilidade temporal (probabilidade) e espacial (suscetibilidade) de ocorréncia dos fenémenos
perigosos, e o estudo da vulnerabilidade das comunidades potencialmente afetadas por esses
fenémenos.

No processo de expansao das cidades, de forma geral, a populacao de baixa renda tende a ocupar
dreas sem infraestrutura por serem mais acessiveis economicamente, sendo, no entanto,
ambientalmente frageis, caracterizando um desenvolvimento espraiado, dificultando a manutencao e
ilegitimando a gestdo urbana e ambiental. Contudo, a forca do mercado imobiliario e a prépria
legislacdo urbana vigente, muitas vezes tem reforcado essa exclusdo social e territorial (Ribeiro &
Holanda, 2006). Conforme mencionou Santos (2015), nos ambientes urbanos os problemas relacionados
a conciliacao entre desenvolvimento e meio ambiente assume maior visibilidade devido a escassez de
espacos, aos elevados niveis de transformacdo antropogénica, a concentracdo demografica e a
segregacao territorial, configurando, em alguns territérios, as chamadas areas de risco.

Um dos problemas associados as ocupac¢des de areas ambientalmente frageis tem sido a
ocorréncia periédica de inundacdes, devido ao alto grau de impermeabilizacdo dos solos em decorréncia
da pavimentacdo, construcdes, compactagdo do solo entre outros (Bettine et al., 2012). Nesse aspecto,
observa-se no Basil situagcdo semelhante a tendéncia global com aumento da gravidade e frequéncia
dasenchentes e onde a ocupacgido de areas de risco associada as condi¢des socioecondmicas, potencializa
as consequéncias dos desastres e os impactos nos grupos sociais (Ximenes, 2010 & Cidade, 2013).

Dentre as principais causas de desastres naturais na Bacia Hidrografica do Rio Itajai estéo as
ocupacdes de areas ambientalmente frageis, principalmente em planicies de inundag¢do. No caso da
BHRI, esses desastres ocorrem frequentemente devido as caracteristicas fisicas na bacia, com baixa
declividade do rio, principalmente no altimo trecho localizado préximo a foz, formando grandes
planicies de inundacao (Comité do Itajai, 2010).
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O presente trabalho teve como objetivos, apresentar reflexdes relacionadas a ocupacao de areas
de preservacdo permanente e sujeitas a desastres naturais e a sua relacdo com as vulnerabilidades
sociais da populacdo, bem como, contribuir na construgdo do estudo da determinacdo dos nucleos
urbanos informais para a delimitacio das Areas de Preservacdo Permanente do municipio de Indaial,
com base em referencial teérico-metodolédgico, aparato legal e contexto fisico-territorial.

Fundamentacao tedrica

Sobre as possibilidades de integracdo entre adgua e territério, a implementacdo de espacos
protegidos no ordenamento territorial é uma estratégia para protecdo, conservacao e recuperacgao de
areas com expressividade ecolégica e/ou fragilidade socioambiental com impacto nos recursos hidricos,
na biodiversidade e nas populacdes (Schult et al., 2014).

Nesse sentido, o Quadro 1 demonstra a relacdo do processo de urbanizacdo sobre dinamicas
ambientais em uma bacia hidrografica.

Quadro 1- Consequéncias da urbaniza¢do em uma bacia hidrografica

Causas Efeitos

Impermeabilizacao do solo Maiores picos de cheia
Inibicdo de recarga de aquifero
Diminui¢do da vazio de base dos rios
Implementacao de redes de drenagem Maior pico de cheia a jusante

Desmatamento Maiores picos de vazao

Aumento da erosao

Inibi¢do da recarga de aquifero

Aumento do assoreamento de rios

Diminui¢do da produgdo de dgua

Perda de biodiversidade

Ocupacio de areas de inundacdo Prejuizos econdmicos e humanos

Maiores picos de cheia

Menor retencio de sedimentos e maior assoreamento

Perda de biodiversidade

Diminui¢do da produgdo de dgua

Alta Densidade Construida Sobrecarga da drenagem urbana

Maiores picos de cheia

Prejuizos econdmicos e humanos

Fonte: adaptado de Varallo et al. (2016).

Atualmente na Bacia Hidrografica do Rio Itajai, areas ambientalmente frageis tém sido
ocupadas, incluindo as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) apresentadas na Lei ne 12.651/2012
(Codigo Florestal). Conforme a Lei supracitada, APP constitui-se em:
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Area protegida, coberta ou nio por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
popula¢des humanas (Brasil, 2012, pp. 1).

A conceituacao das APPs tem gerado controvérsias sobre sua aplicagdo no contexto das cidades,
em que é consabido, o adensamento demografico e a ocupacdo informal do solo tornam dificil
compatibilizar o exercicio do direito a moradia, o direito de livre circulacido e o desenvolvimento das
atividades econdémicas com o ideal da preservacdo do meio ambiente (MARCHESAN, 2005). Santos
(2015) considera que, entre os riscos relacionados a fragilidade ambiental no meio urbano, estido os
deslizamentos e enchentes, fenémenos naturais que podem ser sobremaneira influenciados e
intensificados pelas intervenc¢des provenientes das atividades socioeconémicas.

Esses eventos naturais extremos podem ter impactos devastadores sobre as pessoas, 0s
ambientes e as economias. A vulnerabilidade das comunidades e das sociedades para desastres
causados por perigos naturais estd intimamente e inversamente relacionada ao nivel de
desenvolvimento social e econémico. Uma gestéao eficiente destes eventos tem sido reconhecida como
uma acao que merece maior atencao na agenda de desenvolvimento sustentavel (Barros et al., 2015).

Uma das grandes dificuldades na atualidade consiste em integrar esforcos para identificagdo e
reducdo de riscos de desastres aos instrumentos de desenvolvimento urbano, buscando a cultura de
risco na sociedade e a conscientizacdo da importancia da reducdo de desastres como um fator
determinante para o desenvolvimento sustentavel (Viana, 2012). Visto que ja existe legislacdo vigente
para o cumprimento dessas demandas de redugdo de risco, em um contexto geral a sua implementacao
encontra dificuldades de aplicacao.

Neste contexto, os casos de regularizacao fundiaria para interesse social (Reurb-S) e interesse
especifico (Reurb-E) dos niicleos urbanos informais que ocupam APPs, definidos no Art. n° 82 da Lein®
13.465/2017, vem a contribuir para a possivel ocupacgdo das APPs nas areas urbanas, alterando inclusive
a lei 12.651/2012.

A Lei n° 12.651/2012 prevé a possivel flexibilizacdo da ocupagdo do solo em areas de APPs, em
seus Art. n° 64 e 65. Para tanto, exige um estudo técnico demonstrando a melhoria das condicdes
ambientais em relacdo a situagdo anterior com a adogdo das medidas nele preconizadas.

Nesse sentido, a estreita relacao entre riscos e o uso e ocupacgao do solo, delineiam os problemas
ambientais de maior dificuldade de manutencdo, devido a falta ou inadequada aplicacdo das
ferramentas disponiveis e acompanhamento técnico (Araujo & Mota, 2013). Para Marandola Jr. et al.
(2013), o aumento do risco significa o manifesto do conflito entre urbanizagdo, desenvolvimento e
ambiente, seja pela ocupacdo de areas ambientalmente frageis ou producdo de vulnerabilidade a
camadas cada vez mais significativas da populacao.

Segundo CEPED (2012), o risco é a probabilidade de ocorréncia de um evento adverso, causando
danos ou prejuizos. O risco de desastre se apresenta como uma relacdo entre ameacas e vulnerabilidade.
A intervencao sobre a exposi¢do ou vulnerabilidade ira reduzir o risco.

Enquanto condicao latente, o risco esta relacionado ao homem, sendo uma construgao social,
pois vincula-se a ocupacdo de areas ambientalmente frageis, gerando exposicdo da populacdo com
interferéncia socioeconémica (Narvaez, Lavell & Ortega, 2009). Na concepg¢do de Acselrad (2006), a
definicao de vulnerabilidade é relativa, uma vez que esta frequentemente relacionada a exposicao a
riscos e indica a maior ou menor sensibilidade de individuos, lugares, infraestruturas e ecossistemas a
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passarem, de alguma forma, por tipos particulares de agravo. Nessa acepcao, a vulnerabilidade social,
seja ela de ordem pessoal ou econémica, pode ser caracterizada, portanto, pela exposicao de familias a
fatores de risco, podendo estar presente em apenas uma familia ou em uma comunidade por inteiro
(CARARA, 2016).

As inundacdes se apresentam como ameaga, sendo um evento fisico com potencial danoso,
trazendo danos econdémicos e humanos. Neste sentido, a agdo antrépica alavanca a presenca do risco,
devido a seus processos sécio-histéricos de ocupacgdo das areas ambientalmente frageis, interferindo
nas caracteristicas naturais e desigualdade social de acesso a terra, afetando na intensidade das
consequéncias sociais, econdémicas e ambientais do desastre (Fereira, Santos & Carneira, 2014). No que
diz respeito aos impactos humanos, as inundag¢des combinam condi¢des ambientais (topografia,
cobertura vegetal e clima, por exemplo) e socioecondmicas (densidade populacional e situagdo das
moradias, emprego e renda, acesso a educacao e servicos de saude, por exemplo) (Du et al., 2010). Nesse
processo, os grupos populacionais e os espagos geograficos mais vulneraveis sao os mais fortemente
afetados (Freitas & Ximenes, 2012).

As acdes de gestdo de riscos, especialmente em contextos urbanos onde sdo complexas as
condicdes por conta da grande densidade urbana, devem incidir sobre as condi¢des de vulnerabilidade,
enquanto componente dos riscos de desastres em funcdo de determinadas ameagas (CEPED, 2012).
Portando, o risco de inundacdes precisa de uma gestao eficiente através de instrumentos praticos para
facilitar a tomada de decisao.

Desta forma, os instrumentos geoespaciais para planejamento e zoneamento se comportam
como um importante conjunto de ferramentas e seu uso pode se dar através de técnicas de
geoprocessamento. Essas podem servir como subsidios para os érgios publicos municipais na tomada
de decisdes em eventuais intervencdes que poderdo ocorrer em anos subsequentes nas Areas de
Preservacao Permanente (Nunes et al., 2015). No mesmo sentido, um dos instrumentos inseridos ao
geoprocessamento sdo os Sistemas de Informacao Geograficas (SIG), usados para anélises espaciais e
de apoio ao processo de tomada de decisdo referente ao planejamento e gerenciamento urbano e
ambiental através de mapeamentos e dados referentes a area, permitindo a andlise integrada (Bohrer
et al., 2001, apud Rodriguez & Faria, 2009). O uso de mapeamentos de risco é, portanto, uma ferramenta
importante para a tomada de decisao, se tratando de uma ferramenta visual para comunicar a situagao
de perigo.

O municipio de Indaial vem sendo objeto de estudo pela Associacdo de Municipios do Médio
Vale do Itajai (AMMYVI) através de sua equipe técnica multidisciplinar, para a elaboracdo do estudo
técnico previsto nos artigos 64 e 65 do Codigo Florestal, estudo esse que é exigido em casos de ocupacao
das APPs. O Ministério Publico de Santa Catarina, através do Parecer Técnico n° 34/2014, denomina o
estudo técnico supramencionado como diagnéstico socioambiental e traz recomendagdes para a sua
elaboracdo.

O diagnéstico se comporta como um instrumento em que sdo realizados, a coleta de dados e a
andlise de informacdes de determinada area de interesse, com finalidade de se obter “retrato” das
condi¢des ambientais, sociais e econdmicas. Portanto, a caracterizacao de itens como areas com risco
de inundacdo, APPs segundo a Lei n° 12.651/2012 e densidades urbanas devem ser apresentadas
detalhadamente para reconhecer o contexto de tais areas.

Neste sentido, Varallo et al. (2016), desenvolveu uma metodologia para o mapeamento e
zoneamento de areas suscetiveis a processos hidrolégicos, considerando o indicativo do potencial de

urbe. Revista Brasileira de Gestdo Urbana, 2023, 15, €20220110 6/22


https://www.redalyc.org/journal/5708/570864390047/html/#redalyc_570864390047_ref14

Andlises sobre a ocupacdo do solo em dreas urbanas de preservagao permanentes e suscetiveis a inundagao

inundacdo da area através da modelagem Height Above the Nearest Drainage (HAND), identificacao
das APPs de curso d'agua segundo a Lei n° 12.651/12 e a existéncia de ocupacao.

A modelagem HAND normaliza a hidrografia em relacdo a rede de drenagem, identificando
areas mais suscetiveis & inundacéo (Varallo et al., 2016). E um modelo descritivo do terreno, podendo ser
aplicado como metodologia para mapear areas suscetiveis a inundac¢des (Momo, 2014).

Juntamente com a caracterizagdo das fung¢oes ambientais das APPs, as densidades urbanas sao
um dos mais importantes indicadores e parametros de desenho urbano a ser utilizado no processo de
planejamento e gestdo dos assentamentos humanos (Acioly & Davidson, 1998). Ela torna-se um
referencial importante para se avaliar tecnicamente e financeiramente a distribuicido e consumo do
espaco urbano, infraestrutura e servico publico em uma determinada area (Nascimento, 2014).

Acioly & Davidson (1998, p.87) definem os trés tipos de densidade urbana: “densidade
demografica — Definida como o namero total de pessoas residindo numa determinada area urbana,
expressa em habitantes por hectare; densidade construida - expressa o total de metros quadrados de
edificacdo em um hectare; densidade habitacional - expressa o nlimero total de unidades habitacionais
construidas numa determinada zona urbana dividida pela 4rea em hectare”.

Tucci (1997), indica que a densidade habitacional é o parametro de planejamento para cada
subdivisdo da cidade e bacia, e através dela sdo convertidas as areas impermeaveis. Ocorre que a
densidade habitacional pode se comportar de diversas formas no espaco fisico. Conforme
demonstraram Mozas e Per (2006), pode haver, para uma mesma densidade populacional, variagdes de
alturas de edificacdes e cobertura do solo.

Em uma mesma area que possui a mesma densidade habitacional, a forma como essa densidade
habitacional se apresenta, ou seja, a dispersdo da ocupacdo do solo, influencia totalmente em sua
cobertura e impermeabilizacdo do solo.

Portanto, em estudos sobre areas inundaveis e seu grau de impermeabiliza¢cdo, mais importante
que a densidade habitacional e/ou populacional, é fundamental compreender a taxa de ocupagao ou a
projecao horizontal da densidade construida. A primeira expressa a relacao percentual entre a projecao
planimétrica da edificacdo e area total do terreno (Cheng & Steemers, 2014), enquanto a segunda
delimita a edificacdo planimétrica em metros quadrados. Entende-se, portanto, que a projegao
horizontal da densidade construida influencia na dindmica do ambiente urbano.

Conforme relatado por Nobre (2013), as diversas densidades urbanas devem respeitar as
caracteristicas e singularidades de cada realidade, levando em consideracdo a demanda de servicos
publicos e infraestrutura, ajudando no alcance do desenvolvimento sustentavel.

A realizacdo de analises sobre a ocupacao de areas urbanas sujeitas a inundacgdo tem sido
realizada por outras técnicas, além do método HAND, aplicado no presente trabalho.

Em um estudo sobre a vulnerabilidade socioambiental a inundacdo em &rea urbana de
Londrina, PR, Barros et al. (2015) utilizaram metodologia adaptada de Mendes (2013),

com dados do Censo do IBGE de 2010 e o setor censitario como unidade de andlise. Para os
calculos dos Indices de Vulnerabilidade Social e de Infraestrutura, foram selecionadas 36 variaveis que,
reclassificadas, resultaram em 13 varidveis sintéticas, distribuidas entre seis indicadores tematicos
(educacgao, renda e estrutura etaria, esgotamento sanitario, rede de drenagem pluvial, condicdes da
habitagdo). Os autores concluiram que o mapeamento realizado, € um importante instrumento na
gestdo da cidade por indicar drea mais suscetivel a inundacao e, também, os locais com maiores indice
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de vulnerabilidade socioambiental, cabendo aos gestores a adocao de medidas especificas para
diminuir inundagdes e seus efeitos nesses espacos.

A vulnerabilidade Socioeconémica no semiarido cearense foi objeto de um estudo de Batista et
al (2020), que definiram um indice para mensurar os niveis de vulnerabilidade naquela regido a partir
da metodologia de Andlise Fatorial (AF) e com dados extraidos do Censo Demografico do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano de 2010. Os resultados apontaram para a criagdo de
trés fatores, nomeados de condi¢des socioecondmicas, condi¢cdes demograficas e condicdo saude,
respectivamente, concluindo que existe uma grande heterogeneidade na vulnerabilidade
socioeconémica nessa regiao.

Em trabalho relatado por Batista et al. (2015), na perspectiva de elaborar um Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS) para o gerenciamento de desastres naturais dos setores censitarios dos
Estados Unidos, Flanagan e colaboradores utilizaram classificacées individuais e gerais de indicadores
selecionados, com dados coletados do Censo de Populacdo e Habitacdo de 2000, a saber: percentual de
pessoas abaixo da linha de pobreza, desempregados, renda per capita, pessoas sem diploma do ensino
médio, pessoas com 65 anos ou mais, 17 anos ou menos, porcentagem de casas méveis, nenhum veiculo
disponivel, entre outras. Os autores concluiram que o IVS tem uma grande relevancia para ajudar os
Orgaos competentes a garantir a seguranca e o bem-estar dos residentes nessas localidades,
colaborando para o conhecimento das comunidades mais vulneraveis socialmente e para um melhor
planejamento de mitigacao e preparacao para a ocorréncia de possiveis desastres, que sdo recorrentes
naregiao.

Em um trabalho realizado na cidade de Fortaleza, CE, com o objetivo de demonstrar em que
medida a fragilidade ambiental e a vulnerabilidade social se combinam na susceptibilidade aos riscos,
Santos (2015) apresentaram o resultado das relacdes de conectividade e interdependéncia das
componentes ambientais com as atividades humanas. Para tanto, utilizaram os critérios e
procedimentos estabelecidos por Santos & Ross (2012) na definicao da fragilidade ambiental urbana. O
trabalho realizado resultou na consideracdo que ha estreita relacdo entre a fragilidade ambiental e a
vulnerabilidade social na susceptibilidade aos riscos, demonstrando que a metodologia de investigacao
utilizada constitui importante mecanismo para identificacdo de territérios vulneraveis aos riscos
socioambientais, notadamente em espagos onde a urbanizacao é elevada.

No mesmo sentido, Furlan et al. (2011), apresentam e propde uma metodologia para calcular a
vulnerabilidade socioecondémica a eventos extremos nos municipios do estado do Paran4, utilizando
técnicas de andlise espacial. As variaveis foram extraidas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2010) e da Defesa Civil do Estado do Parana (1980 a 2009), como o Produto Interno
Bruto (PIB) per capita, densidade populacional, populacao urbana e rural, incidéncia de pobreza, razao
de dependéncia, razio de sexo, faixas etarias mais vulneraveis (menores de 10 anos e maiores de 65 anos
de idade), numero de estabelecimentos de saude, e a ocorréncia de eventos extremos, inundagao
gradual, inundagdo brusca, escorregamento, vendaval, granizo e estiagem. Os autores evidenciaram
gue, com base na andlise dos dados foi possivel identificar as areas mais frageis e sensiveis as
adversidades, que podem servir como uma ferramenta para a criacdo de medidas que objetivem a
prevencao aos desastres naturais.

Mais recentemente, a pesquisa de Guimaraes et al. (2014) desenvolveu e validou um indicador
de vulnerabilidade na ocorréncia de desastres naturais, mais especificamente as inundagoes, para os
municipios do estado do Rio de Janeiro, através da construcdo do Indice de Vulnerabilidade
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Socioambiental (IVSA), aplicando a Analise Fatorial e empregando variaveis do Censo de 2010, que no
ambito social foram: proporcio do municipio com esgoto a céu aberto; lixo acumulado nas ruas; Indice
de Gini; renda média; Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), nos seus componentes
desmembrados, renda, longevidade e educacao; propor¢do de idosos e criancgas. Dessa forma, os autores
constataram que as inundacdes no estado ocorrem em virtude de uma combinacdo de acontecimentos
extremos com as condi¢des de vulnerabilidade local.

Material e Métodos

O municipio de Indaial fica localizado no nordeste de Santa Catarina, inserido na Bacia
Hidrografica do Rio Itajai (Figura 1) e pertence a Associacao de Municipios do Médio Vale do Itajai. O
municipio esta situado na latitude 26°53'52"S e longitude 49°13'54"W Greenwich Sentido Norte, e
27°01'09"S e 49°13'37"W sentido Sul e possui aproximadamente 430,79 Km2, sendo 33% no perimetro
urbano e 67%, na area rural. Apresentava uma populagdo de 54.854 habitantes segundo Censo do IBGE
de 2010 e populacao estimada para 2017 de 66.497 segundo IBGE (2017). Sua taxa de crescimento é de
3,16% ao ano e sua populacgdo reside aproximadamente 96,06% em area urbana.

A atividade econdmica é muito diversificada, o municipio é caracterizado pelas pequenas
propriedades agricolas e pecudrias, com destaque no meio urbano para os ramos téxteis, metalurgicos
e industria madeireira. A cidade possui alta vocagao turistica com relacdo aos ambientes naturais e isso
se deve ao fato de parte de seu municipio integrar a Unidade de Conservag¢ado Parque Nacional da Serra
do Itajai.
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Figura1- Localizacdo geografica do municipio de Indaial, Santa Catarina. Fonte: Autores (2020).
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As caracteristicas fisicas da regido apresentam planicies e encostas, facilitando a ocorréncia de
frequentes inundacdes e somado as ocupagdes desde as épocas coloniais que se desencadeavam
préximas dos recursos hidricos, deixam a populacao vulneravel a esse tipo de evento (Sibert, 2008).
Neste sentido, destaca-se as ocorréncias de inundagdes nos anos de 1983 e 1984, em que o nivel do Rio
Itajai-Act alcancou a marca de aproximadamente 8 metros nas duas ocasides.

As ocupagodes de areas de risco tornaram-se endémicas, resultando em tragédias periédicas nos
periodos de inundagado, em que a populacdo de baixa renda, impossibilitada de adquirir moradia em
areas seguras devido a pressdo do mercado imobiliario, sofreu com perdas econémicas e humanas em
varios municipios da Bacia Hidrografica do Rio Itajai.

Como base para este estudo, foi utilizada a metodologia desenvolvida por Varallo et al., (2016),
que define as zonas de restricdo a ocupacao urbana relacionada a riscos de inundacao e APPs através
de uma arvore de decisdo. Dentre os itens exigidos nos artigos 64 e 65 da Lei n° 12.651/2012, no que diz
respeito ao estudo técnico (diagnéstico socioambiental) para flexibilizacdo do uso das APPs nos casos
de regularizacdo fundiaria, o presente estudo focou na identificacdo da ocupagdo urbana através da
projecao horizontal da densidade construida, delimitacdo das APPs (vide Lei n° 12.651/2012) e areas
suscetiveis a inundacao.

Para os casos do Art. n° 64 da Lei n° 12.651/2012, que trata da Reurb-S, o estudo técnico indicado
exige sete itens, dos quais foi utilizado no presente estudo o item definido no inciso V e assim retratado:

V - Comprovacido da melhoria das condicdes de sustentabilidade urbano-ambiental,
considerados o uso adequado dos recursos hidricos, a ndo ocupacio das areas de risco e a
protecdo das unidades de conservacio, quando for o caso (BRASIL, 2012).

Para o estudo técnico indicado no Art n° 65 da Lei supracitada, que trata da Reurb-E, este
apresenta dez itens, dos quais o presente estudo focou principalmente nos trés a seguir, necessarios
para aplicacao da arvore de decisdo de Varallo et al., (2016):

V - A especificagdo da ocupagao consolidada existente na area;

VI - A identificacdo das areas consideradas de risco de inundacdes e de movimentos de
massa rochosa, tais como deslizamento, queda e rolamento de blocos, corrida de lama e
outras definidas como de risco geotécnico;

VII - A indicacdo das faixas ou areas em que devem ser resguardadas as caracteristicas
tipicas da Area de Preservacdo Permanente com a devida proposta de recuperacio de
areas degradadas e daquelas néo passiveis de regularizacio (Brasil, 2012).

A area de estudo abrangeu o trecho hidrografico do Rio Itajai-acu que corta o municipio de
Indaial, incluindo o centro da cidade, devido o mesmo apresentar diferentes larguras do curso d'agua e
gue irdo influenciar nos diferentes recuos estabelecidos nas APPs, conforme Lei n° 12.651/12.

Foi utilizado o SIG, através do Software ArcMap 10.1, com o processamento de dados obtidos no
acervo de mapas da Secretaria de Desenvolvimento Econdémico e Sustentavel de Santa Catarina (SDS-
SC), em que foram obtidos mapas base de limites municipais e hidrografia de Santa Catarina, além da
area urbana do municipio de Indaial.

Para a camada de identificacido da area de estudo foi utilizado o levantamento
aerofotogramétrico desenvolvido no estado de Santa Catarina no ano de 2010, fornecido pela SDS-SC.
Ele consiste na restituicao hidrografica em alta precisdo e base hidrografica orto-codificada entre o
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periodo de 2010 a 2012. Através deste material foi realizada a delimitacdo das Areas de Preservacio
Permanente nas margens do rio Itajai-acu, no trecho em que percorre o perimetro urbano do municipio
de Indaial, em faixas definidas conforme a Lei n° 12.651/2012. O rio Itajai-acu, no perimetro urbano de
Indaial, apresenta largura em valores entre 50 e 200 metros e, portanto, a faixa de Area de Preservacio
Permanente utilizada no presente estudo foi de 100 metros em cada margem, conforme determina a Lei
12.651/2012.

Para a classificagdo da ocupagao do solo foi realizada a identificacdo da projecao horizontal da
densidade construida. Visto que a taxa de ocupacdo precisaria da delimitacdo do lote, fator esse
inacessivel para todas as edificacdes, este estudo abrangeu todas as edificacdes identificadas
visualmente. Portanto foram criados poligonos retratando a drea quadrada dos mesmos e verificada a
proporcao entre area construida e a area total dos poligonos.

Afetando diretamente na dindmica hidrolégica, sdo as ocupacgdes que interferem o caminho da
aguano solo. Portanto a projecdo horizontal da densidade construida foi entendida como melhor forma
de retratar as ocupagdes da area de estudo.

Foi obtido acesso ao modelo HAND com autorizagdo da Prefeitura Municipal de Indaial, este
desenvolvido para o municipio de Indaial através da metodologia desenvolvida por Momo (2014),
indicando as areas suscetiveis a inundacao, utilizando o modelo digital de terreno (MDT) para gerar
uma superficie virtual distribuida de equipotenciais gravitacionais relativos a rede de drenagem. A
mancha utilizada foi a de 7 metros, visto que é a altura de inundacdo que tem o histérico mais alto
alcancado pelo rio Itajai-agu no municipio.

Para a tomada de decisio, foi utilizada a metodologia desenvolvida por Varallo et al,, (2016), que
define zonas de restricdo a ocupacao urbana relacionada as inundacdes através de uma arvore de
decisées e que resulta do cruzamento das seguintes variaveis: Areas de Preservacdo Permanente x area
de inundacdo x projecao horizontal da densidade construida.

A presente pesquisa pauta-se no método de abordagem indutivo, na qual se infere uma verdade
geral ou universal, ndo contida nas partes examinadas. Assim, o objetivo dos argumentos indutivos é
levar a conclusdes cujo contetido é muito mais amplo do que o das premissas nas quais se basearam
(Marconi & Lakatos, 2011).

O método de procedimento do presente trabalho é o “estudo de caso”, que convém para casos
em que no estudo se colocam questionamentos do tipo “como” e “porqué”. O método é aplicado também
guando o pesquisador tem pouco controle sobre os eventos e quando o foco se encontra em fen6menos
contemporaneos inseridos em algum contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estao claramente definidos.

O presente estudo apresenta carater quali-quantitativo, em que foram utilizadas técnicas de
pesquisa do tipo bibliografica e documental. A pesquisa foi realizada seguindo as seguintes etapas:

Levantamento de Dados: pesquisa bibliografica através de busca nas bases de dados Scielo,
Portal Capes, Web of Science e EBSCO com as palavras, Areas de Preservacio Permanente, areas
de inundacdo e densidade construida. Pesquisa documental com bases nas leis n° 12.651/2012
(BRASIL, 2012b), n° 11.977/2009 (BRASIL, 2009), n° 13.465/2017 (BRASIL, 2017), n° 12.608/2012
(BRASIL, 2012 a), Parecer Técnico ne 34/2014 do MPSC (SANTA CATARINA, 2015). Obtencao do
acervo de mapas (hidrologia, HAND, Ortofotomosaico e recortes municipais) necessarios em
formato SHP para elaboracao do SIG através do Software Arcmap 10.1.
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Sistematizacdao: O municipio de Indaial conta com 27 ortofotos, que foram mosaicadas e
sobrepostas para a delimitacdo do perimetro urbano do municipio. Através do SIG, foi definido
o trecho do Rio Itajai-Acu no municipio de Indaial através da classificacdo visual da Ortofoto.
Foram criados shapes com camadas definindo as Areas de Preservacdo Permanente segundo
Lei n° 12.651/2012 para o trecho do rio Itajai-Acu em Indaial. Foi obtida a mancha areas passiveis
de inundacgdo através do modelo HAND em formado shape. No Ortofotomosaico foram
identificadas, a projecao horizontal da densidade construida nas areas de APPs e/ou suscetiveis
a inundacao, onde em ambos foi utilizada a técnica de julgamento visual das imagens para a
delimitacdo das edificacdes. A partir dos itens classificados (Areas de Preservacio Permanente,
mancha de inundacdo e projecdo horizontal da densidade construida), foi realizado o
cruzamento dos mesmos, através de arvore de decisio, expressa na Figura 2.

DENSIDADE AREA DE INUNDAGAO PROTEGIDA COM
CONSTRUIDA DENSIDADE CONSTRUIDA
APP
NAO DENSIDADE AREA DE INUNDAGAO PROTEGIDA SEM
CONSTRUIDA DENSIDADE CONSTRUIDA
MANCHA DE
INUNDAGAO
DENSIDADE AREA DE INUNDAGAO COM DENSIDADE
CONSTRUIDA CONSTRU/DA
NAO APP
NAO DENSIDADE AREA DE INUNDAGAO SEM DENSIDADE
CONSTRUIDA CONSTRU/DA
PLANICIE
DENSIDADE AREA PROTEGIDA COM DENSIDADE
CONSTRUIDA CONSTRU/DA
APP
NAO DENSIDADE AREA PROTEGIDA SEM DENSIDADE
CONSTRUIDA CONSTRU/DA
NAO MANCHA DE
INUNDAGAO
LIVRE DE AMEAGA DE INUNDAGAO E
SEM NECESSIDADE DE PRESERVAGAO
NAO APP PERMANENTE DE CURSO DE AGUA (Rio
—, Itajai-agu)

Figura 2 - Arvore de decisdo para definicdo de 4reas, de inundacéo, protegidas e livres de ameaca, com e sem densidade
construida, no municipio de Indaial, Santa Catarina. Fonte: adaptado de Varallo et al. (2016).

Sintese: Em forma de mapeamentos, foram expressas a classificacdo da ocupacao do solo, APPs
e suscetibilidade a inundacao, gerando um recorte da area de interesse. Nesta, as variaveis
foram cruzadas através da arvore de decisdo de Varallo et al. (2016), indicando areas prioritarias
a preservacao ambiental que definem zonas de restricdo a ocupagdo urbana relacionada as
inundacdes e APPs.

A cada situacdo socioambiental resultante da arvore de decisdo, foram estabelecidas as
seguintes categorias: area de inundacdo protegida com densidade construida; drea de inundagao
protegida; area protegida com densidade construida; area protegida; area de inundacdo com densidade
construida; area de inundacao.
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As areas prioritarias para preserva¢do ambiental (Quadro 2) foram definidas conforme a

guantidade de condicionantes presentes, em que se criou uma hierarquia definida em alta, média e
baixa prioridade.

Quadro 2 - Hierarquia de prioridades para preservacdo ambiental de acordo com a quantidade de condicionantes

Prioridade para Preservacao Condicionantes Legenda

Alta APPs + Inundacio
Média Inundacio
Baixa APPs

Fonte: Autores (2020).

Em forma de tabela foram quantificadas as areas de restricdo a ocupacgdo e prioritarias a
preservacdo ambiental. Os resultados foram relacionados com base na legislacdo vigente e pesquisa
bibliografica, podendo assim ser identificadas areas aptas a ocupacao. Através destes, criou-se o

produto para a hierarquiza¢do com prioridades de acdo, indicando diretrizes para uso e ocupacao
dessas areas (Figura 3).

DADOS DE
—
‘ ENTRADA
ORTOMOSAICO DE -
INDAIAL - 27 PERIMETRO URBANO MANCHA DE
IMAFENS tiff = DE INDATAL shp SUSCETIBILIDADE A
INUNDAGAO .shp
l l
R RECORTE DE N
CRIACAO DO POLIGONO DE APPs + IDENTIFICACAO CRUZAMENTO APPs
MOSAICO DO MANCHA DE DA PROJECAO X HAND X
MUNICPIPIO - 27 . | HORIZONTAL DA
SUSCETIBILIDADE A DENSIDADE
IMAGENS . DENSIDADE CONSTRUIDA
l INUNDACAO CONSTRUIDA
IDENTIFICACAO o
CRUZAMENTO pasmarcenspo || BEGEES M
MOSAICO DE RIO ITAJAI EM s 12.651/2012
INDAIAL X PERIMETRO ’
PERIMETRO URBANO
l RESULTADOS
- MAPEAMENTO COM AREAS PRIORITARIAS PARA N
RECORTE PRESERVACAO AMBIENTAL QUE DEFINEM ZONAS DE CLASSIFICACAO ESTABELECIMENTO
PERIMETRO RESTRICAO A OCUPACAO URBANA RELACIONADA A HISE’Z‘;%TSCA DE CATEGORIAS
URBANO DE RISCO DE INUNDACAO E APP. w : .
C s — PRIORITARIAS A SOCIOAMBIENTAIS
- QUANTIFICACAO DAS EDIFICACOES INSERIDAS EM Piﬁ;&‘;ﬁiio
AREAS COM PRIORIDADE PARA PRESERVACAO
AMBIENTAL
- ESTABELECIMENTO DE CLASSES DE APTIDAO A
URBANIZAGAO

Figura 3 - Fluxograma da metodologia utilizada para classificacio das areas prioritarias para preservacio ambiental e

estabelecimento de classes de aptiddo para urbanizacio. Fonte: Autores (2020).
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Resultados e discussao

A identificacdo dos itens propostos nos estudos técnicos indicados nos artigos 64 e 65 da Lei
12.651/2012, resultou em mapas de camadas de cada item separadamente, conforme mostra a Figura 4.

Legenda

B RO 1TAJAI-AGU
I PROJEGAO HORIZONTAL DA DENSIDADE CONSTRUIDA
| MANCHA DE INUNDAGAO (HAND)

[ AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE

Figura 4 - Mapas com itens utilizados para aplicacdo na arvore de decisio de areas com riscos de inundacio em Indaial,
SC. Fonte: Autores (2020).

Foram identificadas 2320 edificac6es em forma de poligonos inseridas entre area de APPs e/ou
area suscetivel a inundacao conforme retratado na Figura 4, em que eles representam uma area total
de 61 hectares. Essa ocupacao retrata as irregularidades quanto ao cumprimento da legislacao urbana
e ambiental. Em relacdo ao Cédigo Florestal, as APPs vem sendo ocupadas, enquanto na PNPDEC, areas
suscetiveis a inundagdo também recebem ocupacdo. A mancha das areas suscetiveis a inundacao
corresponde a um total de 798,91 hectares para a mancha de sete metros do rio Itajai-acu, altura essa
determinada devido aos eventos ocorridos no passado terem alcancado aproximadamente esta medida.
As faixas de APPs, seguindo critérios relacionadas com a largura do rio, estabelecidos pelo Cédigo
Florestal, representam uma area de 576,04 hectares.

A aplicagdo da arvore de decisdo definida por Varallo et al,, (2016), adaptada para este trabalho,
resultou em seis situacdes socioambientais classificadas com prioridades para preservacao ambiental
atraveés da hierarquia estabelecida. A classificacdo vem a cumprir com parte das solicitacdes das leis
supracitadas, através de uma ferramenta que auxilie na gestdo urbana e ambiental.

O cruzamento resultou em uma mancha identificada como area de interesse e mesclou APPs de
curso d'agua e suas respectivas larguras do rio Itajai-acu junto a area suscetivel a inundacgao, o que
gerou um poligono de 1197,24 hectares de area de estudo. As classes de prioridade a preservagdo
ambiental respeitaram as hierarquias propostas no Quadro 2 e resultaram na distribuicao conforme a
Figura 5.
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Figura 5 - Parcelas da area de estudo com prioridades para preservacdo ambiental no municipio de Indaial, SC. Fonte:

Autores (2020).

Na questdo da aptiddo a urbanizagao, todas as areas nao ocupadas foram consideradas inaptas
devido ao grau de importancia imposto as mesmas, seja por apresentar risco de inundacao, colocando
em perigo a populacao nelas residente, seja por integrar APPs e que desempenham fung¢des ambientais
essenciais. Para as areas ja ocupadas, devido a alta aglomeragado (foram mensuradas 2.320 edificacdes),
é inviavel economicamente a realocacao total, portanto situacdes de ocupagdes com média e baixa
prioridade para preservacdo ambiental apresentaram aptidao com restri¢ées. O Quadro 3 sintetiza o
resultado dos cruzamentos da arvore de decisao.

Quadro 3 - Sintese do cruzamento das varidveis para definicdo de hierarquia de prioridade para conservacio de areas e
definicao de aptidao de urbanizagdo em Indaial, Santa Catarina, SC

_ Nede
Itens Prioridade  Area (has . Aptidao
(has) Edificacoes =
Area de Inundacio protegida com densidade 459 198 04 Inapta
Area de inundacio protegida sem densidade 17312 } 145 Inapta
Aptidao com
23,01 852 19 .~
restricdo
598,19 - 50,0 Inapta
_ . i Aptiddao com
Area protegida com densidade 33,39 1270 28 P .
Baixa restricdo
Area protegida sem densidade 364,94 - 30,5 Inapta
Area de interesse 1197,24 2.320 1000 -

Fonte: Autores (2020).
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As areas com “alta” prioridade para preservag¢ao ambiental indicam areas suscetiveis a
inundacao e ao mesmo tempo areas de APPs com presenca ou auséncia de densidade e correspondem
a14,9% da area de estudo, sendo 4,59 hectares de areas ocupadas e 173,12 hectares sem ocupacao. Diante
dessa situacao, existem duas restri¢coes legais para o uso e ocupacao do solo nessas areas. Primeiro, o
estudo técnico definido nos artigos n° 64 e 65 do Cédigo Florestal para a regularizacdo fundiaria em
ocupacdes de APPs exige a comprovacao da ndo ocupagao de areas de risco. Ja a Lei n° 12.608/2012 que
instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Pnpdec), em seu art. n° 8, estabelece que entre
as competéncias dos municipios estao a identificacdao, o mapeamento e a promocao da fiscalizacao das
areas de risco de desastres, além de vedar novas ocupacdes nessas areas. No mesmo artigo da referida
Lei, o inciso V veda novas construgdes nas areas de risco, enquanto o inciso VII visa promover, quando
for o caso, a intervencao nessas areas. Portanto, existem 198 edificacdes em areas em que pode ocorrer
intervencao devido ao risco apresentado a esses ocupantes, além de estarem interferindo na dinamica
natural das APPs, que exercem suas func¢des ambientais.

A situacgdo de “média” prioridade para preservacdo ambiental é a mais abrangente da area de
interesse, abrangendo 51,9% da &rea total do estudo. Ela aborda as areas suscetiveis a inundacéao
externamente as APPs com a presenca de densidade ou ndo. As areas ocupadas representam 23,01
hectares, enquanto as ndo ocupadas apresentam 598,19 hectares. Observa-se um aumento consideravel
na ocupacao das areas suscetiveis a inundacao fora das APPs e por mais que ndo necessitem exercer
preservacdo permanente perante a legislacdo florestal, sua ocupagdo tende a gerar exposicdo e
formacao de risco de inundacao. Portanto, sdo areas que atendem ao que define o Art. 8 da PNPDEC em
seu inciso VII, sujeitas a intervencao preventiva e possivel evacuacao, quando for o caso.

As prioridades para preservacao classificadas como “baixa” representam 33,3% da area de
interesse e indicam exclusivamente as APPs com auséncia ou presenca de densidade. Desse montante,
2,8% se apresentam com densidade caracterizada por 33,39 hectares de area construida. Assim, sua
ocupacao é a mais abrangente entre as trés prioridades, sendo superior as areas de alta prioridade e
inferior as areas de média prioridade. As APPs exercem funcdes ambientais para manutenc¢do do
equilibrio ecolégico da bacia hidrografica, portanto seu uso pode interferir nessas funcdes dificultando
o exercicio delas. Porém, a legislacao florestal admite casos de regularizacdo fundiaria de interesse
social e especifico, através de comprovacdo de melhoria das condi¢cdes ambientais em relacdo ao
periodo anterior das ocupagdes nessas areas.

Em relacdo as aptiddes a ocupacao, foram identificadas duas possiveis aptiddes com restrigdes.
No caso das areas suscetiveis a inundagdo externamente as APPs, classificadas com médio potencial de
preservacdo ambiental e com presenca de densidade, sua restricdo se refere ao caso da investigacao da
qualidade das edificagdes e qudo suportariam a ocorréncia de evento, ja que no caso de ocorréncia,
possivelmente 852 edificagées podem ser afetadas. No caso das areas de APPs exclusivamente com
presenca de densidade, como mencionado anteriormente, a legislacdo florestal restringe a
regularizacao fundiaria através da comprovacao das condi¢des ambientais da area.

Visto a alta ocupacao das areas suscetiveis a inundacao e APPs de curso d'agua, a producao de
uma nova legislacao, exclusivamente voltada a regulacdo das APPs no espa¢o urbano impde-se como a
alternativa mais apropriada para enfrentar os graves problemas ambientais e de apropriacao do espaco
(Scagliusi & Santos, 2011).
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Consideracoes finais

O presente estudo buscou contribuir na tomada de decisdo para o ordenamento urbano,
retratando a realidade das APPs e areas suscetiveis a ocorréncia de inundacao frente a sua ocupacao,
sendo um material que pode ser integrado com outras formas de gestao urbana e ambiental.

As Areas de Preservacio Permanente e areas suscetiveis a inundagao vem sendo ocupadas as
margens do Rio Itajai-A¢u no municipio de Indaial em Santa Catarina. Entre as conclusdes desta
andlise, se aponta o enfrentamento da questao, ou seja, a necessidade de discussdo de uma legislacao
especifica de protecdo de areas de preservagdo permanente, revestidas ou nao de vegetacao, para areas
urbanas devido as singularidades de cada municipio. Legislacdo esta que ao mesmo tempo em que
possibilite oreconhecimento das distintasrealidades urbanas existentes no pais, garanta a preservagao
e recuperacdo ambiental das areas de APPs, baseadas na identificacdo das funcionalidades prestadas
por estas areas, conforme ja relatado por Sepe et al. (2014).

No caso de Indaial, a metodologia utilizada por Varallo et al., (2016), adaptada para este trabalho,
retratou bem a realidade da situacao das ocupagdes das APPs diretamente relacionadas as areas
suscetiveis a inundagdo. A projecao horizontal da densidade construida se comportou como um bom
indicador de ocupacao do solo, retratando a realidade através de imagens obtidas por sensoriamento
remoto (Ortofotos). No mesmo sentido, ficou evidenciado que tal forma de densidade impacta sobre as
areas ambientalmente frageis, interferindo na impermeabilizacdo do solo e drenagem natural do
ambiente ripario. Para um melhor aproveitamento, o estudo deve estar em constante atualizacgao,
frente as dindmicas continuas que o processo de urbanizag¢ao traz consigo.

Embora a metodologia empregada no presente trabalho tenha permitido atingir os objetivos
previamente estabelecidos, se torna importante considerar que o método Hand tem limitages em sua
abrangéncia em estudos de areas de risco. Essas limitacdes estdo relacionadas especialmente a nao
inclusao de variaveis e indicadores sociais, econdmicos, socioambientais, bem como a relagdo destes
com a suscetibilidade aos riscos. Sendo um modelo que utiliza apenas a geomorfologia, o mesmo néo
considera os tempos de retorno da chuva, resultando em modelagens onde as interferéncias ao longo
do canal ndo sdo computadas.

As andlises da tematica abordada na presente pesquisa apresentam métodos e técnicas
diversificadas de levantamentos e tratamentos de dados, ja aplicados em outros trabalhos,
evidenciando possibilidades de aplicacdes em situagdes distintas e mais adequadas as condicdes locais.
Observou-se através da descricdo dessas analises, que todos os métodos, de alguma maneira, podem
contribuir para a obtencdo de dados e informagdes que possam subsidiar a aplicacdo de politicas
publicas voltadas a gestdo de areas urbanas sujeitas a inundac¢ées. Evidencia-se ainda, nessas analises,
a possibilidade de associar diferentes metodologias, dependendo da abrangéncia e dos objetivos
propostos em estudos nesta tematica.

Declaracao de disponibilidade de dados

O conjunto de dados que da suporte aos resultados deste artigo esta disponivel no SciELO
DATA e pode ser acessado em https://doi.org/10.48331/scielodata.EYO73F.
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