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REsumo:

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma revisio narrativa sobre o tema Tecnologias Digitais de Informagio,
Comunicagio e Expressio (TICE), aplicadas no apoio pedagégico a individuos com Transtornos de Aprendizagem (TA). Trata-
se de uma pesquisa na modalidade revisao bibliografica, com caracteristicas qualitativas e descritivo-analiticas, que culminou no
mapeamento tedrico-conceitual do tema. Os resultados apontam muitas possibilidades de uso de TICE em situagdes de ensino-
aprendizagem para estudantes com TA. Contudo, em geral, a voz do docente ¢ a sua perspectiva, enquanto usudrio de TICE como
mediadora deste tipo de trabalho pedagdgico, nio ficam claros nos estudos.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Digitais de Informagio, Comunicagio e Expressio. Transtornos de Aprendizagem. Estratégias
Educativas.

RESUMEN:

En el presente trabajo se realizé una revisién narrativa sobre el tema Tecnologfas Digitales de Informacién, Comunicacién y
Expresién (TICE), aplicadas en el apoyo pedagdgico a las personas con Trastornos del Aprendizaje (TA). Es una investigaciéon
en la forma de revision bibliogréfica, con caracteristicas cualitativas y descriptivo-analiticas, que culminaran con el mapeo teérico
conceptual del tema. Los resultados apuntan a muchas posibilidades de utilizar TICE en situaciones de ensefianza-aprendizaje para
estudiantes con TA. Sin embargo, en general, los estudios no dan voz a los docentes y no evidencian su perspectiva, como usuarios
de TICE como mediadores de este tipo de trabajo pedagdgico.

PALABRAS CLAVE: Tecnologias Digitales de Informacién, Comunicacién y Expresién. Trastornos del aprendizaje. Estrategias
educativas.

ABSTRACT:

In this present work was carried out a narrative review on the theme Digital Technologies of Information, Communication and
Expression (DTICE) applied to the pedagogical support to individuals with Learning Disorders (LD). Itis a research in the form of
bibliographic review with qualitative and descriptive-analytical characteristics. Consolidated bibliographic sources were consulted,
culminating in a theoretical conceptual mapping of the field. The results point to many possibilities for using DTICE in practices
for students with LD. However, overall, the teacher's voice and perspective, as a user of DTICE as a mediator of the pedagogical
work, are not clear in the studies.

KEYWORDS: Digital Technologies of Information, Communication and Expression. Learning Disorders. Educational Strategies.
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INTRODUCAO

O conceito de TICE (Tecnologias Digitais de Informagao, Comunicacio e Expressao) foi cunhado em
2010, no 4mbito de uma investigagao sobre o rompimento de paradigmas quando se aprende e se ensina
no meio virtual (Lacerda Santos, 2010). O conceito foi articulado a partir daquele de TIC (Tecnologias de
Informagao ¢ Comunicacio) e integra o termo "digital", para claramente excluir as tecnologias analdgicas
com esta mesma finalidade (informar e comunicar), bem como o termo "expressao”, para claramente incluir
as possibilidades inéditas de autoria de contetdos diversos (textos, sons ¢ imagens), proporcionadas pelas
tecnologias decorrentes da Informatica. As TICE fazem, portanto, alusao direta as possibilidades inéditas
de se informar, de se comunicar e, sobretudo, de se expressar, que somente os aparatos digitais (como os
computadores, os zablets e os telefones inteligentes), os ambientes virtuais (como as redes sociais, as paginas
cletronicas, os blogs e a propria Internet) permitem. Desde que foi abordado pela primeira vez, em 2010,
no trabalho citado, o conceito de TICE foi empregado em inumeros trabalhos, tais como Lacerda Santos
(2014; 2016; 2018) e Nascimento ¢ Garcia (2015), e incorporado ao repertério dos grupos que pesquisam
educagio a distincia no Brasil, da Associacio Brasileira de Educagio a Distincia (ABED, 2017) e citado no
Diciondrio Internacional de Educagio da Universidade de Oxford (Kenski & Lacerda Santos, 2019). Mais
recentemente, o conceito de TICE passou a ser empregado pelo movimento Amplifica, da Google Classroom
(Amplifica, 2020).

As TICE funcionam ndo apenas como formas de transmissao de informagoes, mas como meios de
comunicagio e expressao entre os individuos que atuam conjunta e colaborativamente no processo de
construgio e compartilhamento de conhecimentos (Lacerda Santos, 2010; Lacerda Santos, 2018). Do ponto
de vista de Kenski e Lacerda Santos (2019), as TICE nio sao apenas meros suportes tecnoldgicos; elas exibem
légica e linguagem préprias, assim como maneiras particulares de estimular, desenvolver e potencializar
as competéncias emocionais, cognitivas, intuitivas e comunicativas dos individuos de modo geral. Nesta
perspectiva, as TICE incorporadas as a¢oes educacionais de individuos com Transtornos de Aprendizagem
(TA) podem colaborar, enriquecer e facilitar o processo de ensino/aprendizagem, tornando-o mais eficaz e
atraente, bem como promover contribuigoes significativas no que se refere ao planejamento e 4 mediagao
pedagdgica (Faria et al,, 2019).

Nas ultimas décadas, devido ao aumento do uso de tecnologias digitais ¢ & popularizagao da internet
no campo escolar, cada vez mais gestores e profissionais de educagao tém percebido a importancia da
incorporagio e utilizagio das TICE no processo de ensino/aprendizagem (Borgato et al., 2020; Conte, 2021).
Por outro lado, o cendrio decorrente da pandemia causada pelo Covid-19, que fechou escolas em todo o
mundo e remeteu professores e alunos para o uso acentuado de TICE, também colocou em perspectiva e
importincia a aproximagao entre tecnologias, professores e estudantes. A inser¢ao das tecnologias digitais
em situagdes de ensino e aprendizagem acontece de vérias formas (Lacerda Santos, 2014; Kennedy et al,,
2015). Por exemplo, o uso da informatica, do computador, da inzernet,de recursos multimidia, de ferramentas
de educacio a distincia, de redes sociais, de mecanismos de wiki, de estratégias transmidia, de abordagens
de ensino e aprendizagem colaborativas em rede, de aprendizagem mével, de ensino hibrido e outros,
que refletem o surgimento de novas estratégias pedagdgicas, em consonincia com as novas tecnologias,
proporcionam novos modos de comunicagao e atuagio pedagdgica (Lima & Versuti, 2018; Kenski & Lacerda
Santos, 2019).

No entanto, 20 mesmo tempo em que esses avangos ocorrem, também se tornam mais claros os problemas
relacionados 4 aprendizagem, seja no nivel interpessoal, de ensino, do ambiente, como também no nivel
bioldgico ou organico. As inabilidades, dificuldades e/ou o ato de nao aprender dos alunos precisam ser vistos
a partir da pluralidade de varidveis do processo de aprendizagem, que envolve, principalmente, as dimensoes
bioldgica, psicoldgica, emocional, cognitiva e social. O professor, majoritariamente, devido as suas condi¢oes
de contorno (formagao, ambiente social, cultura, ecossistema escolar e alunos) tem nas maos a complexa
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tarefa de lidar ou administrar tal pluralidade e passa a utilizar estratégias, metodologias e recursos com eficacia
duvidosa e tradicionalistas, além de pouco flexiveis ¢ adaptativas (Fariaetal., 2019; Bellucci & Lacerda Santos,
2020).

Neste sentido, quando se trata da apropriagao das TICE como mediadoras do processo de ensino/
aprendizagem em agoes educacionais destinadas ao auxilio a individuos com TA, especificamente os da
leitura, da expressao escrita e da matemdtica, muitos pesquisadores, no Brasil e no exterior, tém se dedicado
a entender como as TICE podem, efetivamente, contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de
aprendizagem envolvendo estudantes com TA. Dado o grande numero de trabalhos académicos e cientificos
realizados, faz-se necessaria a organizacao de uma revisao narrativa acerca das aplica¢oes pedagdgicas das
TICE em situagdes de ensino e aprendizagem envolvendo estudantes com TA. Assim, o presente trabalho
teve como objetivo realizar uma revisao narrativa sobre o tema TICE aplicadas no apoio pedagdgico a
individuos diagnosticados ou com indicativos de TA, especificamente, os transtornos da leitura, da expressao
escrita e da matemdtica, na perspectiva do docente, refletindo suas necessidades, experiéncias, condigoes de
contorno e expectativas.

METODOLOGIA UTILIZADA NA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa na modalidade revisao bibliogréfica, com caracteristicas qualitativas e descritivo-
analiticas que, segundo Lakatos ¢ Marconi (2010), implica no levantamento de dados de modo indireto
através de fontes consolidadas, como livros, monografias, dissertagoes, teses, periddicos/revistas e artigos
cientificos, de forma que o investigador tenha acesso a atual base de conhecimento relacionado ao tema
proposto, podendo-se ainda levantar novos questionamentos, reflexdes ¢ novas abordagens dentro de uma
pesquisa ja realizada.

Area de Estudo: os principais resultados apresentados neste trabalho refletem os estudos desenvolvidos no
Ambito da linha de pesquisa “Educagao, Tecnologias e Comunicagao — ETEC”, da Universidade de Brasilia
(UnB). Nesta linha, o grupo de pesquisa Abaco de Pesquisas Interdisciplinares sobre Tecnologias e Educagao
concentra suas atividades cientificas de cardter multidisciplinar, que vertem sobre estratégias educacionais
baseadas em TICE.

Repositérios cientificos consultados: o estudo na modalidade de revisao narrativa (American Psychological
Association [APA], 2020) apresentado neste trabalho foi realizado utilizando o portal de Periddicos
CAPES/MEC, que oferece acesso as bases de dados nacionais e internacionais. As bases de dados
bibliograficas consultadas foram: (i) SciELO; (ii) ERIC (CSA); (iii) SCOPUS; (iv) PubMed; (v) BIREME;
(vi) LILACS; (vii) MEDLINE; (viii) Web Of Science; e (ix) COCHRNE.

Descritores utilizados: os descritores ou palavras-chave foram selecionados visando 4 maior concordincia
entre pesquisa/escopo do estudo, sendo eles: (i) transtornos especificos de aprendizagem (specific
learning disorders/transtornos especificos del aprendizaje); (ii) tecnologia (technology/tecnologia); (iii)
softwares; (iv) computador (computer/ordenador); (v) processo interventivo (interventional process/proceso
intervencionista); (vi) dislexia (dyslexia/dislexia); (vii) transtorno da leitura (developmentalreading disorder/
trastorno de lectura); (viii) disortografia (dysorthographia ou dysorthography/disortografia); (ix) disgrafia
(dysgraphia/disgrafia); (x) transtorno da expressiao escrita (disorderof written expression/trastorno de
expresion escrita); (xi) discalculia (dyscalculia/discalenlia); AND (xii) transtorno da matematica (disorderin
mathematics/trastorno en matemdtica). Inicialmente, os descritores transtornos especificos de aprendizagem,
dislexia, disortografia, disgrafia, discalculia, e suas respectivas tradugoes foram usados de forma isolada e, em
seguida, combinados com os demais descritores.

Critério de selecao: o material bibliogréfico encontrado, a partir dos descritores técnicos mencionados
anteriormente, foi selecionado de acordo com os seguintes critérios: (i) relevincia do tema e do contetdo,
neste estudo compreendido como o alinhamento entre o escopo da obra e o tema de pesquisa desejado;
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(ii) qualidade técnica da pesquisa, aqui entendido como a extensio ¢ o volume dedicados aos resultados
¢ as discussoes dos mesmos; (iii) atualidade do material bibliogréfico, preferencialmente de 2010 a 2020;
(iv) método e confiabilidade dos resultados, neste estudo entendidos como a clareza e o rigor utilizados na
metodologia cientifica da obra consultada, em especial, priorizando as praticas baseadas em evidéncia; e (v)
conclusoes da pesquisa, aqui entendidas como a clareza e relevancia da contribui¢ao da obra para o campo
de pesquisa. Foram excluidos: (i) trabalhos incompletos, publicados fora do periodo designado e que nio
contemplassem o tema em estudo.

Estatistica bibliografica: no processo de revisao bibliografica, foram encontradas 22 obras cientificas, sendo
que 16 delas (73%) atenderam aos critérios de inclusio, sem restricao ao tipo de obra, livros, dissertacoes,
teses, periddicos/revistas e artigos cientificos. Das 16 obras selecionadas e analisadas, 38% abordavam a
dislexia; 31% a disortografia/disgrafia; ¢ 31% a discalculia. A anélise das obras foi dividida em 03 partes, a
saber: (i) caracteristicas e principais resultados do estudo; (ii) estratégia educativa adotada no estudo; e (iii)
presenca ou auséncia da perspectiva docente, bem como tais partes foram organizadas na forma de quadros,
listando uma sintese, elaborada pelos autores, dos principais resultados disponiveis.

EsTRATEGIAS EDUCATIVAS BASEADAS EM TICE PARA ALUNOS coM TRANSTORNO DA
LEITURA/DISLEXIA

A dislexia ¢ um Transtorno Especifico de Aprendizagem (TEAp), de origem neurobioldgica, que acomete
cerca de 3% a 5% dos escolares no Brasil (Rodrigues & Ciasca, 2016). De acordo com 0 DSM-5 (Manual
Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais — 52 Edigéo), as principais caracteristicas encontradas nesse
transtorno estao associadas a dificuldade na aquisi¢ao e fluéncia da leitura e escrita, ao desenvolvimento
cognitivo dentro dos padroes de normalidade, ao déficit no processamento fonolégico e ao baixo desempenho
em algumas habilidades cognitivas (American Psychiatric Association [APA], 2014). A dislexia pode ser
identificada ou diagnosticada em idades escolares iniciais, entre 7 ¢ 9 anos, pois, ainda que esta condigao tenda
a ser permanente e irreversivel, seus efeitos podem ser atenuados, dependendo do tipo e da severidade do
transtorno. Por isso, a identiﬁcagﬁo precoce e o adequado processo interventivo sao essenciais para minimizar
os possiveis efeitos debilitantes dessa condi¢io no processo de aprendizagem de alunos (Franceschini et al.,
2015; Shaywitz, 2005). No contexto escolar, o processo de escolarizagao formal do individuo com dislexia
pode ser um grande desafio para o docente. Tal realidade pode estar relacionada ao pouco conhecimento
acerca da dislexia, dos aspectos que envolvem a aprendizagem da leitura e da escrita, e sobretudo do dominio
de diferentes métodos, abordagens e/ou estratégias educacionais de sistematizagio do processo interventivo
voltados para as dificuldades encontradas (Rodrigues & Ciasca, 2016).

Nesta perspectiva, as TICE incorporadas as agoes educacionais de individuos com transtornos especificos
de aprendizagem, como a dislexia, podem colaborar, enriquecer e facilitar o processo de ensino/
aprendizagem, tornando-o mais eficaz e atraente, bem como promover contribuiges significativas no que
se refere ao planejamento ¢ & mediagao pedagdgica (Faria et al., 2019). Contudo, em geral, os professores
enfrentam dificuldades na adequagiao metodolégica, que visaria ao aperfeicoamento e a personaliza¢ao da
experiéncia discente e docente. Por isso, a possibilidade de uso e customizagao das TICE voltadas para esses
alunos desperta a atencao no ambiente escolar. Apds uma revisao da literatura especializada, identificou-
se diferentes estratégias educativas baseadas em TICE, voltadas, especificamente ou nao, para o processo
interventivo em situagoes de aprendizagem envolvendo alunos diagnosticados ou com indicativos de dislexia,
ou transtorno da leitura.

O quadro 1 apresenta um quadro resumo sobre os principais resultados identificados nos 06 estudos
encontrados e associados a utilizagao de estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da leitura/
dislexia. Sao enfatizados os 03 principais aspectos a seguir: (i) caracteristicas e principais resultados do estudo;
(ii) estratégia educativa adotada no estudo; e (iii) presenga ou auséncia da perspectiva docente.
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QUADRO 1
Estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da leitura/dislexia.

Fonte: os autores.

ESTRATEGIAS EDUCATIVAS BASEADAS EM TICE PARA ALUNOS CcOM TRANSTORNO DA
EXPRESSAO ESCRITA/DISORTOGRAFIA E DISGRAFIA

Dentre os transtornos de aprendizagem existentes, encontra-se o transtorno da expressio escrita, definido
pelo DSM-5 como uma combinagao de dificuldades na capacidade do individuo de compor textos escritos,
evidenciados por erros de gramatica e pontuagio dentro das frases, ma organizagao de pardgrafos, multiplos
erros de ortografia e caligrafia ilegivel (APA, 2014). Esse transtorno acomete cerca de 3% a 5% das criangas na
fase inicial da aprendizagem (Lima, 2015). Diante disso, cabe destacar que as dificuldades na escrita podem
dividir-se em dois dominios: (i) dificuldade na precisao ortografica, em processos centrais da escrita, e nos
processos de ordem superior; e (ii) dificuldade na qualidade da caligrafia (Fletcher et al., 2009).

Com relagao 4 precisao ortogréfica, cabe destacar que esta precisao estd relacionada com a descodificagao
fonoldgica e 0 acesso 4 representagao ortogréfica das palavras que se encontram na meméria ortogréfica de
longo prazo. Ja os processos de ordem superior estao associados 4 planificagio, organizagio e composicao
de textos, sendo que ambas as dificuldades sao conhecidas como disortografia e encontram-se presentes
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nos transtornos especificos da expressao escrita. Enquanto isso, a dificuldade na qualidade da caligrafia
caracteriza-se por alteragdes quanto a forma, ao tamanho, espacamento, alinhamento, tragcado das letras
e 4 escrita lenta, sendo que, tais dificuldades estao associadas com a disgrafia. Portanto, considera-se a
disortografia uma inabilidade especifica de aprendizagem caracterizada por dificuldades em escrever sem
erros ortograficos, enquanto a disgrafia ¢ uma inabilidade especifica de aprendizagem, caracterizada por
dificuldades em escrever as letras manuscritas de forma legivel ¢ correta (Fletcher et al., 2009).

Diante desse contexto, observa-se que as dificuldades ocasionadas pelo transtorno da expressao escrita
podem interferir significativamente no rendimento escolar e/ou nas atividades da vida didria, que exigem
textos escritos, como escrever frases gramaticalmente corretas, e pardgrafos organizados. Contudo, criancas
com transtorno da expressao escrita sao capazes de aprender, principalmente por meio de métodos de ensino
que as ajudem a converter a forma auditiva da palavra para sua forma escrita ou lida. Entretanto, quando
os métodos de ensino sao predominantemente os mais tradicionais, os individuos acometidos por este
transtorno apresentam dificuldade de aprender ¢ realizar esta conversao (Faria et al., 2019; Lima, 2015).
Assim sendo, ao realizar uma busca na literatura cientifica especializada, identificou-se que a inser¢ao das
TICE no processo educacional de individuos com transtorno da expressio escrita tem se mostrado muito
promissora no auxilio do desenvolvimento das habilidades da escrita, como listado no quadro 2.

O quadro 2 apresenta um quadro resumo dos principais resultados identificados nos 05 estudos
encontrados e associados a utilizagio de estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da
expressao escrita/disortografia e disgrafia. Sao enfatizados os 03 principais aspectos a seguir: (i) caracteristicas
¢ principais resultados do estudo; (ii) estratégia educativa adotada no estudo; e (iii) presenga ou auséncia da
perspectiva docente.
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Referéncia  Caracteristicas e Principais Estatégia Educativa Presenca ou Auséncia da
Resultados do Estudo Adotada no Estudo Perspectiva Docente
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aterapicie o processo de palavres, frases e textos, o estudo se a perspective
educaciond de criongas do bem como judar criangas e ou experiéncia do docente
1° ciclo clo ensino basico até adultos disorfogréficos @ foi explorada de formar
com franstomo da expressdio  simplesmente freinar sistematizacia ou de forma a
escrifa, em especial. formagao de palavras. potencializar a eshatégia
disortografia educacional proposta.
Tuccietal. O arfigo verifica aeficécia O software é composto por  Néo ficou percebivel no
(2019) do progremaitaiiane “Dal diversos nivels de dificuldade. esfudo se o professor
Suono Al Segno”, fradug@o  Assim, os exercicios que pariicipou da concepg do &
livre “Do som o sinal”, compsem os diferentes nivels validagéo da estatégia,
recentemente inseridona esfimulam os mais diversas  bem como se © docente foi
plataforma RDInet portes do sistema fonolégico  ouvide quants &s bareires &
(wwawridinet.if). na envolvidas nos processos da  necessidades na
recbilifag@o de criangas na  escrita. favorecendo o implementag&o do software
educagdo pimariacom alcance da etapanaqualo  na prafica docente. Além
transtornos de aluno é capaz de escrever  disso, n&o resta claro se
aprendizagem, em especidl,  as palavias através da houve um processo de
a disortografia. Ademdis, recuperagdo de seu utilzag &o da experiénciae
investigow-se maneirasde  significacio perspectiva docente como
implementar o programa ros potencializadoras da
servigos de saude para estratégica diddfica e nem
atender & necessidades dos como esta perspectiva
Usuérios em situagdes figurou como pessivel
clinicas. diferencial para o sucesso da
estratégia
Matoset O frabaiho propde o O jogo desenvolvido exibe  Néo ficou percebivel no
al.(2018)  desenvohimento de umjogo  frés fases denominadas estudo se foi levada em
educaciond, chamado “Alfabeto, Paiavas e considerag o a percepsao
“Aleph Kids", destinado a Figuras; em cada uma do docente sobre as
auiilir criangas em processo - dlessas fases, diferentes barreiras enfrentadas e as
de dlfabetzag&o com habiidades s&o trabalhadas, necessidades na praticado
dificuldades de como, por exemplo. aviso-  sistema escolar no que diz
aprendizagem, em especial, motora, a dudiometora, o respeito ao uso das TICE com
acueles essociacks & coordenacdo fina, entre estuclentes que apresentam
linguage m escrita. oufras, audiando a ciianga  inabiidades e/ou
nes dificuldades associadas  dificuldades de
alinguagem escrita aprendizagem ra inguagem
escrita. Tembém néo fica
claro se a potencialidade da
inferagéo enfre o docente e
a equipe de
desenvolvimento foi
explorada
Lima O estudo propée © Desenvolveu-se um Enfende-se que a inferagdo
(2015) desenvolimento de um ambiente vitualinterativo  com os docentes foi
ambiente vitual inferativo  denominade “Quinzinho em  predominantemente reativa
para equipamentos com Torre de Pedra". Este e néo construfiva-
tecnologiamévele com ambiente virtual é composto  colaborativa. Além disso,
recuso fouchscreenpara  por objefos de percebeurse que o foco do
auiicr o educador e/ou aprendizager odicos estudo foi mais centrado na
terapeutano estimulo &s desenvolvidos para audlicr  disponiblizagéo de uma
criangas dlas séries inicicis o na melhoria dos habilidades — feramenta adequada para
ensino fundamental, afim de  da expressdo escrita. os discentes, n&o restando
minimizer o rarstorno der clarase aexperiencia.
expressdo esciita, visio € © ponto de vista do
docente na
operacionalizagao e relagdo
educativa, frente ao uso das
TICE com estudantes com
Hrarstorno da expresséo
esciifa, foram levados em
consideragdo.
Domingue Esse estudo apresenfaum  Apresenta-se um sistema N&o ficou claro se a
setal sistema computadorizade,  computadorizado estratégia ecucativa esta
(2012) jogo educacional digitel. desenvolvido peraaudiar  alinhada com as

com as caracteristicas
necessérics para ausiiar @
aprendizagem de criangas
nas séries iniciais do ensino
fundomental e com
trarstomo da expresséo
escrita. desperfando a
curiosidade, motivagéo,
iniciativa e @ autoeonfianga.

criangas com frarstorne na
expressdo escrita a freinar de
forma lidica algumas
capacidades inguisticas
basicas para o aprendizado,
motivando-as através de
caracterisficas existentes nos
jogos de enfretenimento

penpectivas ¢ necessidadies
do docente, bem com se
fol fragadarelag o enre os
fundamentos das teorias de
ensino/aprencizagem e as
préficas docentes. Néo se
discute como as
perspectivas ou experiéncia
docente poderiam orienter o
desenvolvimento e
potencialzar os resultados
das estratégias ecucdtivas,
beseadas em TICE
destinadas a alunos com TA.

QUADRO 2
Estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da expressao escrita/disortografia e disgrafia.

Fonte: os autores.

ESsTRATEGIAS EDUCATIVAS BASEADAS EM TICE PARA ALUNOS cOM TRANSTORNO DA
MATEMATICA/DISCALCULIA

O Transtorno da Matemdtica, também conhecido como discalculia, é considerado, de acordo com o DSM-5,
um transtorno especifico na aquisi¢io de habilidades aritméticas, resultante de falhas no processamento
neuroldgico. O individuo com discalculia apresenta dificuldades para reconhecer grandezas mensuraveis,
entender a sequéncia numérica e realizar operagdes aritméticas, além de apresentar lentidio extrema
na realizagio de tarefas e confusio de simbolos. Tal individuo apresenta um desempenho matemético
significativamente abaixo do esperado para a faixa etdria, considerando-se a sua idade cronoldgica,
experiéncias e oportunidades educacionais. Estima-se que no mundo existam entre 3% a 6% de estudantes,
no periodo escolar, com discalculia (Avila, 2017; APA, 2014).

A discalculia, portanto, estd associada conceitualmente 2 ideia de inabilidade ou incapacidade de pensar,
refletir, avaliar ou raciocinar processos ou tarefas que envolvam niimeros ou conceitos matematicos.
Nesse sentido, ¢ importante destacar que o professor exerce um papel essencial nas relagoes pedagdgicas
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junto a alunos com discalculia, oportunizando meios para a construgao ou reconstrugao das estruturas de
pensamento e raciocinio légico, por meio de estratégias pedagdgicas envolvendo célculos, atividades ladicas,
jogos educativos e TICE (Vargas et al., 2020; Fletcher et al., 2009). Assim, tais estratégias podem ser utilizadas
no contexto educacional, de forma a favorecer a aprendizagem de alunos de modo geral e, em especial, dos
alunos com discalculia (Castro, 2011).

O quadro 3 apresenta um quadro resumo dos principais resultados identificados nos 05 estudos
encontrados e associados a utilizagio de estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da
matemdtica/discalculia. Sio enfatizados os 03 principais aspectos a seguir: (i) caracteristicas ¢ principais
resultados do estudo; (ii) estratégia educativa adotada no estudo; e (iii) presenca ou auséncia da perspectiva

docente.

Referéncia  Caracteristicas e Principais  Esratégia Educativa Adotada  Presenca ou Auséncia da
Resultados do Estudo no Estud Perspectiva Docente
Vargas et Apresenfousse os resultados O esfudo contou com um No documento, ndo ficam
al.(2020)  associadas auma aplicagde  grupe de 23estudantes da  cleres @ materialidace que
do modelo Aprendizagem  sexta série de umainstitvigéio  comprovaareal
Baseadaem Projetos (ABP).  publica de ensino da participacdo do docente no
mediacos por Tecnslogias  Colémbia, com dificuldades  desenvolvimento da
Digitais de Informagéo, de aprendizado em irés estratégia e a diiculdade
Comunicagdo e Bxpressdio  competéncics: conceitual,  de implementagdo da
(TICE) pora superar as raciocinio logico e solug@io  estratégia por parte do
Dificuldades de de operagdes. A pesquiafol  docente: fampouco foi
Aprendizagem da de natureza mista, com a discutide como a
Matemdtica [DAM), focades  aplicago de um teste inicial  perspectiva docente pode
em Operagdes Basicas da e um final para estabelecer a - confribuir para aumentar a
Matemdtica (OBM) mudanga nas competéncias  eficacia da estratégia
matemdticas. educafiva.
Neto e Essa pesquisa visou a A porfir da busca realizada,  Néo restaram claros ne
Blanco idenfificar, por meio de uma  enconfrouse os seguintes estudo os elementos
(2017) pesquisa de revisao obalhos que gpresentam  decorrentes da perspectiva
sistemtica de literatura, propostas que visam auxiiar  do docente frente go uso de
quais as tecrologics digitals s criongas em processo de TICE com criangas com TA.
de informagéo, afabetizagde e com Além disso, percebeurse cue
comunicagdo e expressdo  ranstomo ou dificuldades na  os principdis estudos
que estdio sendo utiizades  matematica: Wikson et al associados ¢s TICE e cos TA
parafacilifar @ aprendizagem  (200éa): Wikon et al. [2006b):  disponivels na literatura &m
de pessocs com discalculia  Castro et al, (2014); & como foco o dluno, & ndio o
ou dificuldadies escolares da  Cezarotto (2016] agente mulfipicador e
matematica em sala de aulc. replicador da estratégia,
que é o professor.
Vianaet O arfigo apresenta uma O cplicative “Rei da N&o ficou claro se a
al.(2014)  experiéncia exitosana Matemndfica” apresenta estratégia educativa foi
redug@o dos efeitos da diversas opgoes de compatibiizada com cs
discalculia com discentes do  operagdes logicas: adigtio,  expectatfivas do docente &
segundo ano do ersino subfrag o, mulfiplic agdo, nem se os resultados
médio, o Irsfituto Federal de  dliviséio, expressdes numéricas, atingjiram tais expectativas.
Educagio, Ciénciae progresses artmética e Além disso, se aperspectiva
Tecnologia da Paraba (IFPB),  geometria, fragdes, e experiéncia docente
utiizando o aplicativo poténcics, estatistica e forem consideracis ou
matemdtico “Rei da equagdes. Aliado aisso, tem-  ufifzadas como elementos
Matemdtica” para se uma inferface agraddvel.  potenciaiizadores da
Smartphone. intuitiva, civersas opgdes de  eficéeicrem estratégicas
iciomas, pontuagdes, tempos  educacionas,
e nivels (capiulos) aserem  fundamentadas em TICE.
afingidos.
Casho A fese de doutorado O ambiente virtudl N&o restou clare no estudo
(2011) apresenta os principais desenvolvido é composto por  se o docente parficipou da
resulfados cssociadios ao 18 jogos matemdticos e construgao daestratégia
desenvolimento e ufilizagéo  permite anexar outros joges,  pedagégica se a estratégia
de um ambiente virtual lidico  de acordo com aesfratégia  desenvolvida fol modulada
computadorizado, do professor. O espago de  adequadamente ao
denominado “O Resgate de  Hrabalho dorange meméia  ambiente escolar ou como
Tom", que integraservigos de  de frabalho, visualizagéio aperspectiva e experéncia
comunicagdo, sinfetizag@o  espacial. representagdo de  docente pode pofencializar
de voz, salas de chat, jogose  quaniidade com simboles @ efetividade da estratégia
outros. paramelhorar as numeéricos. quantidade pedagégica
habilidades e competéncias  confinues e dicretas, leifrae
matemdaticas de crianges, na  escrita numérica, significade
faixaetaicenfre 8e 9 anos,  de numero, desernvolvimento
com discaleuiia. de procedimento de cdlculo
& reconhecimento de
quantidades mensuravels.
Wisonet O arfigo apresenta os O jogo esta focado no No arfigo, néio ficou clara a
al.(200a)  principeis resuitados freinamento de crionges em  perspectiva do docente no

associados ao
desenvohimento de um jogo
para computacior
denominade “The Numnber
Race” (A Coridados
Nuomeres), inspirado em
pesquisas de neurociéncia
cogritiva e dedicado a
recugéo dos efeitos da
discalculia,

tarefas de comparagdo
numérica, apresentando
problemas adeptados ao
desenvolvimento individual
da crianga. Foi reportacio
uma especificacdo completa
do algeritmo utilzado no
jogo. que fenta reprociuzir um
models interno do
corhecimento infantilem um
espago de aprendizagem
multicimensional. Este espage
de aprendzagem contempla
rés dimensoes de
dificuldade, sendo elasia
disténcia rumérica, resposta
deniro do prazo e
complesidade conceitual.

que diz respeito cos desafios
e obstacuios de incorporar
estratégics fecnolégicas de
forma efefivano contexto
escolar e nem se os
docentes puderam
compartiihar sucs
experiéncios com o uso dos
recursos fec nolégicos em
sala de aula. Néo ¢ evidente
neste estudo se a
perspectiva docente foi
explorada como catalisador
para o deserwolvimento ou
aperieigoamento da
estratégiadiddtica,

seada em TICE, tendo os
aiunes com franstorno de
aprendizagem, como
publico-alvo,

QUADRO 53
Estratégias educativas baseadas em TICE para transtorno da matematica/discalculia.

Fonte: os autores.

CONCLUSOES

No atual estdgio de digitalizacio da sociedade, em que os alunos possuem crescente acesso a conectividade
e a dispositivos tecnoldgicos, as TICE tém se fortalecido como meio de comunicagao, expressio, interagio
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e produgao colaborativa de conhecimento, bem como tém sido capazes de mobilizar distintas competéncias
emocionais, cognitivas, intuitivas e comunicativas nos alunos, o que sugere seu potencial de contribuigéo,
enriquecimento, aumento de eficicia e facilitagio no processo educacional de ensino/aprendizagem de
individuos com transtornos de aprendizagem.

Os diversos autores identificados durante o processo de revisao bibliografica reportaram significativas
contribui¢oes das TICE no processo de ensino/aprendizagem de docentes ¢ alunos com TA, em especial,
para os alunos com dislexia, tais como Cidrim et al. (2018), Rodrigues (2018), Teixeira (2018), Leite (2016),
Lausch e Pereira (2011), Amaral e Costa (2011); disortografia e disgrafia, Pacheco (2019), Tuccietal. (2019),
Matos et al. (2018), Lima (2015), Domingues et al. (2012); e discalculia, Vargas et al. (2020), Neto e Blanco
(2017), Viana et al. (2014), Castro (2011), Wilson et al. (2006a).

Contudo, mesmo diante dos resultados reportados, a base de conhecimento cientifico acumulada até o
momento nos permite identificar que a perspectiva do docente, que reflete suas necessidades, experiéncias,
condi¢des de contorno e expectativas, nao tem sido plenamente considerada no desenvolvimento e na
operacionaliza¢io de praticas diddticas que utilizam TICE, destinadas a individuos diagnosticados ou com
indicativos de transtornos de aprendizagem. Pudemos também constatar que pouca tem sido a exploragao
académico-cientifica conceitual e pratica acerca de como a perspectiva docente pode elevar a eficacia das
relagdes educativas em foco ou de como o professor pode ser um agente catalisador para o aperfeicoamento
das estratégias e operacionalizagoes desenvolvidas. Além disso, a utilizagao de estratégias metodoldgicas
fundamentadas em TICE proporcionam, em geral, uma base de dados numéricos que pode ter sua evolucio
monitorada em funcio de ajustes nestas estratégias, incluindo a perspectiva docente em suas mais diversas
dimensodes. Temos ai importantes pistas de pesquisa que podem contribuir para o avango dos conhecimentos
acerca das possibilidades das TICE no 4mbito de relagdes educativas envolvendo estudantes diagnosticados
com TA.
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