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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de um jogo de trilha enfocando a
piracema das espécies nativas, migradoras e ameacadas de extingdo do rio Pomba,
na Mesorregido Noroeste Fluminense. O trabalho foi desenvolvido em uma turma de
7° ano do ensino fundamental de uma escola municipal de Santo Ant6nio de Padua/
RJ. O jogo foi constituido por uma trilha de 50 casas, cinco pedes representando as
espécies de peixes, um dado, um manual de regras e 12 cartas. O objetivo do jogo era
chegar a nascente do rio. Os pedes andavam de acordo com o nimero sorteado pelo
dado. Algumas casas da trilha correspondiam a eventos que representavam obstéculos
ou auxilios que os peixes tinham durante a piracema. Vencia o jogo aquele pedo que
chegasse primeiro a nascente do rio. Ap6s a utilizagdo do jogo, ele foi avaliado por 15
alunos do 7° ano do ensino fundamental. Os alunos responderam a um questionario
com perguntas fechadas e abertas. As questoes fechadas foram avaliadas quantitati-
vamente e as questdes abertas foram avaliadas por andlise de contetidos e nuvem de
palavras. A avaliacdo do jogo feita pelos alunos permitiu concluir que o jogo cum-
priu seu papel de recurso didético lddico promovendo simultaneamente a diverséo e
a aprendizagem. A partir das respostas dos alunos ao questionério pode-se concluir
que eles foram sensibilizados com as questdes abordadas no jogo, tais como migragio
reprodutiva dos peixes, poluicdo e proibicdo da pesca durante o periodo de defeso.

Palavras-Chave: Recurso didatico; ludico; Rio Pomba; ensino de ciéncias.
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Piracema Game: building knowledge about migrating and endan-
gered fish species

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the potential of a trail game focusing on the
piracema of the native, migratory and endangered species of the Pomba River, in the
Northwest Fluminense Mesoregion. The work was developed in a 7th year elementary
school class of a municipal school in Santo Antonio de Padua/R]. The game consisted
of a trail of 50 houses, five pawns representing the species of fish, a board dice, a rule
manual and 12 cards. The objective of the game was to reach the source of the river.
The pawns walked according to the number drawn by the board dice. Some houses on
the trail corresponded to events that represented obstacles or help that the fish had
during the piracema. The game was won by that pawn who reached the source of the
river first. After using the game, it was evaluated by 15 students from the 7th year of
elementary school. The students answered a questionnaire with open and closed ques-
tions. The closed questions were evaluated quantitatively, and the open questions were
evaluated by content analysis and word cloud. The students' evaluation of the game
allowed us to conclude that the game fulfilled its role as a ludic didactic resource while
promoting fun and learning. From the students' responses to the questionnaire, it can
be concluded that they were sensitized to the issues addressed in the game, such as re-
productive fish migration, pollution and fishing prohibition during the closed season.

Keywords: Didactic resource; ludic; Pomba River; science teaching.

Juego Piracema: construyendo el conocimiento sobre las especies
de peces migratorios y en peligro de extincion

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial de un juego de senderos centrado en
la piracema de especies nativas, migratorias y en peligro de extincién del rio Pomba,
en la Mesorregion Noroeste Fluminense. El trabajo se desarrollé en una clase de 7°
grado de la escuela primaria en una escuela municipal de Santo Antdénio de Padua/
RJ. El juego consisti6 en un recorrido de 50 casas, cinco peones representando la es-
pecie de pez, un dado, un manual de reglas y 12 cartas. El objetivo del juego era llegar
al nacimiento del rio. Los peones caminaron segiin el nimero dibujado por el dado.
Algunas casas en el sendero correspondian a hechos que representaron obstéculos o
ayudas que tuvieron los peces durante la piracema. El juego fue ganado por ese pedn
que llegd primero a la fuente del rio. Después de usar el juego, fue evaluado por 15
alumnos del 7° ano de primaria. Los estudiantes respondieron un cuestionario con
preguntas abiertas y cerradas. Las preguntas cerradas se evaluaron cuantitativamente
y las preguntas abiertas se evaluaron mediante andlisis de contenido y nube de pa-
labras. La evaluacién del juego por parte de los estudiantes permitié concluir que el
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juego cumplia su rol de recurso didactico lddico al tiempo que fomentaba la diversién
y el aprendizaje. De las respuestas de los estudiantes al cuestionario, se puede concluir
que fueron sensibilizados sobre los temas abordados en el juego, como la migracién
de peces reproductivos, la contaminacién y la prohibicion de la pesca durante la veda.

Palabras clave: Recurso didactico; juguetén; Rio Pomba; educacion en ciencias.

1. Introducédo

Os ambientes naturais do Noroeste Fluminense permaneceram preservados até meados
do Século XVIII (Peiter, Carriso e Pires, 2011), onde teve inicio a partir de 1760 duas frentes
de colonizagdo na regido: uma oriunda da baixada campista até as margens do Rio Muriaé,
e outra origindria da Zona da Mata de Minas Gerais. Essas frentes de colonizagéo iniciaram
a catequese das comunidades indigenas Puri, Coroado e Corop6, que habitavam a regido, e
expandiram a fronteira agricola (Marinho, 2017). As atividades agricolas iniciaram a supres-
sdo das florestas nativas do Noroeste Fluminense quase que totalmente (Soffiati Neto, 2011),
as quais foram substituidas ao longo do tempo pela pecudria leiteira, agricultura, extragdo
de rochas ornamentais e industria alimenticia (Silva-Neto, Burla, Werneck e Maciel, 2013).
Atualmente, a regido encontra-se em franco processo de aridez (Soffiati Neto, 2011).

O rio Pomba é importante fonte de d4gua para abastecimento residencial e industrial, fonte
de subsisténcia e recursos para muitas familias, sobretudo aquelas de baixa renda, que tem a
pesca como uma fonte econdmica e de proteina animal (Almeida, Pereira, Almeida, Freitas
e Faria, 2017). A nascente do rio Pomba localiza-se na Serra da Conceicdo, Cadeia da Man-
tiqueira, municipio de Barbacena/MG. Tem como principais afluentes os rios Novo, Piau,
Xopotd, Formoso e Pardo, e uma extensdo em torno de 300 Km, quando atinge sua foz no rio
Paraiba do Sul, no municipio de Itaocara/R].

As principais caracteristicas da bacia do rio Pomba sdo a falta de tratamento do esgoto do-
méstico, o qual é langado “in natura” no rio e a retirada da cobertura vegetal de suas margens
(Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, 2007). A partir da década
de 1960, teve inicio a exploracdo de rochas ornamentais na regido em cerca de 200 pedreiras e
100 serrarias. Ambas utilizam processos de exploragdo e beneficiamento rudimentares, o que
causa diversos impactos ambientais, entre eles destacam-se as alteragoes dos recursos hidri-
cos do rio Pomba tais como assoreamento e turbidez (Peiter et al., 2011; Silva e Margueron,
2002; Silvestre, Bertolino e Melo, 2014).

Além dos impactos citados anteriormente, o rio Pomba sofre outro tipo de poluicio, a
poluicdo biolégica. Essa se materializa de forma silenciosa, mas ndo menos agressiva que
as demais - a introdugédo de espécies exdticas. Essa é a segunda maior causa de extingdo das
espécies nativas, sendo superada somente para perda e a fragmentacdo dos habitats (Salati,
Santos e Klabin, 2006). A competicdo e a predacdo com as espécies nativas sdo as principais
consequéncias da introducio de espécies exdticas, onde em muitos locais tem causado alte-
ragdes em ecossistemas inteiros (Marinho, 2017). Atualmente, habitam o rio Pomba, especi-
ficamente no trecho do Noroeste Fluminense 13 espécies de peixes introduzidas, sendo nove
espécies oriundas de outras bacias hidrograficas do Brasil, duas espécies de origem asidtica e
outras duas de origem africana (Almeida, 2018).

A reproducio dos peixes teledsteos é controlada por fatores externos (temperatura, fo-
toperfodo, pluviosidade etc.) e enddgenos (diversos hormonios). Vérias espécies de peixes
necessitam realizar uma migracéo reprodutiva sazonal para desencadear o processo reprodu-
tivo, fendmeno conhecido como piracema (Andrade et al., 2015). Algumas espécies, como as
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enguias, migram da d4gua doce para o mar (catddromas), enquanto outras migram das regioes
mais baixas dos rios em direcdo as suas nascentes (migracdo anadroma) (Soares, 1993).

Assim, diante da situagdo aqui narrada, e, acreditando que a educagéo tem um papel fun-
damental na sistematizacio e socializagdo do conhecimento, esse trabalho foi pautado na
seguinte questdo: recursos didaticos lidicos auxiliam o ensino da biodiversidade com énfase
nos peixes ameacados de extin¢do no rio Pomba?

O objetivo desse trabalho foi avaliar o potencial de um jogo de trilha enfocando a pirace-
ma das espécies nativas, migradoras e ameacadas de extingdo do rio Pomba na Mesorregido
Noroeste Fluminense.

2. Referencial tedrico

O ensino de ciéncias ndo pode mais se basear apenas no conhecimento adquirido por
meio da memorizac¢do, mas no processo de adquiri-lo para adaptacio continua as mudancgas
do rédpido avanco do cotidiano. O ensino memoristico tem ocasionado o desinteresse dos
jovens pelo campo das ciéncias naturais. No campo da zoologia, o ensino na educacdo bésica
¢ excessivamente descritivo e descontextualizado, o que torna as aulas cansativas e tediosas
(Heiser e Bianchi, 2016).

As aulas se tornam cansativas e tediosas, de acordo com Freire (1987), porque os profes-
sores fazem comunicados e ndo se comunicam com os alunos. Nessa concepgio, a aula é um
ato de depositar conhecimentos nos alunos, o que Freire (1987) denominou de educagéo ban-
caria. Ainda nessa concepcdo educacional, os alunos se habituam com a recepg¢éo de contet-
dos feitos pelo professor, e ndo desenvolvem hdbitos de reflexdo e criticidade, apenas memo-
rizam. Por outro lado, a educacéo libertadora e problematizadora transforma o aluno em um
sujeito cognoscitivo, que estabelece relagdo com seu meio fisico e social (Delizoicov, Angoti
e Pernambuco, 2011). Esses meios funcionam como um conjunto de signos que passam fazer
sentido para os alunos, e, consequentemente se transforma em aprendizado (Gallo, 2017).
Ainda conforme Gallo (2017), pensamos quando encontramos um problema e aprendemos
com a resolugédo do problema.

Assim, a utilizacdo de recursos didaticos diferenciados e ladicos pode estimular os alunos
(Wammes, 2019) e promover a educacio libertadora e problematizadora. Entre esses recur-
sos encontram-se os jogos didaticos, os quais na visdo de Melo, Avila e Santos (2017) podem
ajudar no processo de ensino e aprendizagem, tornando as aulas mais prazerosas, motiva-
doras e participativas, além de socializar e gerar confianca especialmente naqueles alunos
com maiores dificuldades de aprendizado, como destacaram Silva et al. (2019). De acordo
com Silva (2008 apud Muline, Gomes, Amado e Campos, 2013), os ensinamentos absorvidos
ludicamente sdo absorvidos e assimilados com maior facilidade pelos alunos. Dessa forma,
materiais didaticos-pedagogicos sdo estratégias didaticas que podem despertar o interesse
dos alunos do ensino fundamental para temas ambientais (Muline et al., 2013).

Dentre os jogos, aqueles do tipo de tabuleiro exercem maior fascinio em criangas e adul-
tos (Carvalho e Braga, 2013). A revisdo da literatura mostrou que a maioria dos jogos didati-
cos produzidos recentemente utiliza a metodologia de cartas-pergunta (Candido e Ferreira,
2012; Carvalho e Braga, 2013; Ferreira et al., 2016; Nascimento, Sotero, Costa e Costa, 2014;
Presti et al., 2017; Santos e Guimardes, 2010). Essa pratica é uma armadilha paradigmadtica,
pois, objetiva utilizar um recurso diferente, no entanto, usando a mesma estratégia memoris-
tica da aula tradicional.

Silva, Queiroz, Cavalcanti, Oliveira e Almeida (2015) enfatizaram que, na maioria das
escolas publicas brasileiras, os livros didaticos sdo os principais materiais disponiveis aos
estudantes, os quais sdo usados para estudos e pesquisas. Contudo, para Oliveira e Manske
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(2019), o contetdo peixes é pouco explorado nos livros didaticos, sem especificar se isso oco-
rre em todos os livros didaticos ou apenas nos livros de ciéncias. Esses livros sdo produzidos
em escala nacional para atender uma demanda comercial, e ndo atende, conforme salienta-
do nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (Secretaria de Educa¢do Fundamental,
1998), as diversidades regionais, culturais e politicas existentes no pais. Ainda de acordo com
0s PCNs (Secretaria de Educagdo Fundamental, 1998), é importante produzir materiais dida-
ticos complementares, de qualidade e acessiveis aos professores da educagédo bdsica.

Assim, nessa linha de trabalho buscamos na literatura autores que tenham desenvolvido
materiais didaticos regionais sobre peixes. Ramos, Carvalho e Diniz (2009) elaboraram um
guia ilustrado de peixes de dgua de doce com 24 espécies de uma lagoa marginal do reser-
vatdrio de Jurumirim (Rio Paranapanema). O guia foi construido sob a forma de pranchas
ilustradas e contém informacoes sobre a drea de estudo, nog¢des de anatomia de peixes, foto-
grafias das espécies e gravuras que demonstram aspectos ecoldgicos, culindrios, econdmicos
e da pesca. Hd também jogos e brincadeiras que permitem a manipulagéo por parte dos edu-
candos. Cunha, Henriques, Rocha, Bonato e Teixeira (2015) e Formigosa, Aradjo, Oliveira e
Campos (2017) construiram cartilhas abordando o tema peixes amazdnicos. Os primeiros
salientaram a relacio dos peixes com o cotidiano dos alunos, enquanto os dltimos ressalta-
ram a disting¢do entre peixes e mamiferos aqudticos, como peixes-boi e baleias.

Tonini, Soares, Roldi e Lopes (2016) utilizaram como recurso didatico os exemplares sem
dados de coleta e armazenados no setor de Zoologia do Instituto Nacional da Mata Atlan-
tica (INMA). Esses exemplares formavam a cole¢do diddtica do INMA e foram utilizados
em agdes educacionais. Além disso, os discentes do curso de Ciéncias Bioldgicas puderam
vivenciar praticas de curadoria de cole¢des. Também alunos de Pds-Graduagio utilizaram
essa colecdo didatica para aulas praticas da disciplina “Biogeografia e Conservacgao da Fauna
Aquatica” Santos e Brito (2019) construiram um modelo didatico de peixe 6sseo com intuito
de auxiliar o ensino para alunos videntes e ndo videntes, sendo que esses tltimos, auxiliaram
com sugestdes para tornar o modelo mais adequado. O modelo apresenta escamas, estrutura
muscular e 6rgios internos.

Nessa revisdo de literatura foram encontrados apenas dois jogos didéticos desenvolvidos
acerca do tema peixes. O jogo didético “ClassFish” produzido por Nascimento et al. (2014)
aborda além dos peixes, o grupo dos Agnatha (feiticeiras e lampreias). O jogo produzido por
Barcellos e Rincén Filho (2019) aborda exclusivamente os peixes cartilaginosos. Ambos séo
jogos de tabuleiro com trilhas a serem percorridas e com cartas perguntas para serem res-
pondidas.

3. Material e métodos

3.1 Caracterizagdo da drea de estudo, unidade escolar e puiblico-alvo

Esse trabalho foi realizado em uma escola municipal localizada no distrito de Boa Nova,
municipio de Santo Antonio de Paddua, que se localiza na Mesorregido Noroeste Fluminense,
distante 274 Km da capital do estado do Rio de Janeiro. Ao longo da histéria sua economia
esteve baseada nas atividades extrativista e agropecudria. Atualmente, as inddstrias de papéis
e pedras ornamentais se destacam na economia do municipio. O rio Pomba nasce no muni-
cipio de Barbacena/MG@, e no estado do Rio de Janeiro corta os municipios de Santo Antonio
de Pddua, Aperibé e desdgua no rio Paraiba do Sul em Itaocara.

A escola oferece educacio infantil e ensino fundamental e fica distante 16 Km do dis-
trito-sede. Participaram do trabalho 15 alunos do 7° ano do ensino fundamental. O 7° ano
foi escolhido porque, de acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC, 2017), a
unidade temética vida e evolucio aborda a diversidade de ecossistemas, fendmenos naturais
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e impactos ambientais. Como habilidades para o 7° ano, a BNCC (2017) recomenda o estudo
da avaliacdo dos impactos provocados por mudangas nos componentes fisicos ou biologicos
de um ecossistema, e como essas mudanc¢as podem afetar suas populagdes, ameagando ou
provocando a extingdo de espécies, alteracdo de hdbitos, migracdo etc. (BNCC, 2017).

3.2 O jogo

O fundamento desse jogo foi baseado na piracema, que em Tupi significa “subida de rio”
(pira = peixe, cema = subida). A piracema é um fendmeno anual de migracdo dos peixes em
direcdo as cabeceiras dos rios para se reproduzirem. Coincide com o periodo das chuvas de
verdo, as quais elevam o nivel dos rios e a temperatura da dgua (Hilsdorf e Moreira, 2008).
Assim, o objetivo desse jogo foi que alunos (representados pelos pedes do jogo — ver mais
adiante) realizassem a piracema e chegassem a nascente do rio para reproducdo. Durante o
percurso, as espécies tiveram diversos obsticulos a serem superados e auxilios que facilita-
ram a subida do rio.

O jogo é composto por uma trilha com 50 casas, impresso em lona no tamanho de 32
c¢m x 43 cm (Figura 1), um dado e cinco pedes impressos em papel A4 e revestidos com um
plastico adesivo transparente (papel contact). Cada pedo representa uma espécie de peixe
que ocorre no rio Pomba: piabanha [Brycon insignis (Steindachner, 1877)]; pirapitinga-do-Sul
[Brycon opalinus (Curvier, 1819)]; grumata [Prochilodus vimboides (Kner, 1859)], surubim-
do-Paraiba [Steindachneridion parahybae (Steindachner, 1877)] e cascudo-leiteiro [Pogono-
poma parahybae (Steindachner, 1877)] (Figura 2). Essas espécies foram escolhidas por serem
migradoras e estarem ameacadas de extingdo (Polaz e Moraes, 2014). Compdem o jogo ainda,
um manual de regras (Figura 3), 12 cartas: uma azul, uma amarela, quatro verdes e seis ver-
melhas (Figura 4).

PIABANHA

e

GRUPAMENTO
AMBIENTAL

SOLTURADE
ALEVINOS

INiCIO

Figura 1. Tabuleiro com a trilha do Jogo Piracema
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Figura 2. Pedes do Jogo Piracema representando as espécies de peixes: (A) grumatd, (B)
cascudo-leiteiro, (C) pirapitinga-do-Sul, (D) surubim-do-Paraiba, (E) piabanha e o dado.
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e —
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Pomba. Vivem em &reas do forte correnteza ¢ intimamente associado a pedras em pogos com A sequéncia dos jogadores serd definida pela a ordem decrescente do sorteio do dado. Em caso de
substratos rochosos. Acreditase que a  comedeiras  Atuslmente  esth  etinta | | ompate. do dado.
reprodugiio dessa espécie ocorra entre 03 meses  comercialmente. INICIO DO JOGO:
de dezembro e margo, periodo de cheias dos rios. rdem dos jogadores, casa do pH.
Paraibado Sule Pomba.
SEQUENCIADO JOGO:
Apo: imei and indicar.

Se o jogador cair em uma casa vermeiha, verde ou amarela, o mediador devera ler o conteido da carta,

jog: izar o

Se o jogador cair em uma casa com a mesma espécie de seu pedo, deverd avangar para a préxima casa
coma mesma espécie.
6 %

Figura 3. Manual de regras do Jogo Piracema.
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pH:

pH=7 = 4gua neutra,
pH> 7 = 4gua alcalina.
pH ideal para a piracema
estaentre7,0e7,4.
Jogue o dado:

Se vocé sorteou um

nimero fmpar avance o
nimero de casas.

Se vocé sorteou um
nimero par fique onde
esta, passe a vez @ faga
como os peixes, espera o
Hatingir o ideal!!!
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Fiscalizagho as aguas do
Rio Pomba para coibir a
pesca no periodo da
Piracema.

A interrupgao da pesca
durante o periodo de
defeso evita a captura dos
peixes quando estao mais
vulneraveis e raunidos em
cardumes.

0 GAM A
hpreendeuredes( trés

d\:im s =

pesquisas
cientificas @ programas
de sensibilizagdo  da
sociedade civil para a
conservagio da fauna
aquitica da Bacia do rio
Paralba do Sul.

HIDRELETRICA:
As barragens impedem a
subida do rio para a
piracema. Usinas modernas
constrél  canais laterais
para os peixes realizarem a
piracema.
Jogue o dado:
Se vocé sortear uma face
impar, suba o ocanal e
avance o nimero de casas.
Se vocd sortear uma face
par fique onde astd, passe
a vez @ espere a préxima
rodada.

s raizes das Arvores
da mata ciliar protagem o
solo das margens dos
rios. Folhas, flores @ frutos
que caem na Agua servem
de alimentos para os
peixes. Para recuperar a
mata ciliar temos que
plantar mudas de
aspécies nativas.

Amata ciliarfoj
Jogus
reflorestada

/;mnmgm:“\ /md_smm;m\

)

© Projoto  Piabanha
realiza a reprodugao em
cativairo das  espécies
ameagadas de extingdo, @
depois faz a soltura dos
alavinos com objetive de
repovoar o rio Pomba.

EROSAO: \\
E a desagregagdo e
transporte de terra pela
agio de agentas erosivos
como o vento & a agua.
A enxurrada transporta a
terra desagregada para
dentro dos cérregos, rios &
lagos.
Aerosac [ Jogue o dado
destruiu os e volte o
abrigosdas| hGmero de
margens do | casas qua cair

/PESCA PREDATORIA:
Durante a piracema &

probide  pescar  as
espécies nativas.
Também & proibido o uso
de redes, tarrafas, arpao e
fisga. Sdo proibidas as
compstices da pasca.
Vocé foi Retorne
fisgadopor | paraa casa
um pescador | anterior da
ilegall!! sua espécie

.

/ i, ,

/ ESGOTO: ™\
N

o rio Pomba sa0 langados
esgotos  domésticos e
industriais que contém
metais pasadas, pesticidas,
matéria organica, ete.
Causam a contaminagao
dos peixes, reduzem o teor|
de oxigénio da agua e exala
um cheiro desagradével.

Adgua estd
semoxigénio yons
trés

/~ ASSOREAMENTO: ™\
E

a deposicao da terra
arrastada pelas enxurradas|
para corregos, rios @ lagos.

O assoreamento dos rios,
torna-o barrento, dificulta a
penetragio da luz solar e
raduz a profundidade.

Aagua esta [ Troque de

Alargura da mata ciliar
no rio Pomba em Santo
Anténio de Padua deveria
ser de 100 metros em
cada margem.

No entanto, quase toda
a vegetagao das margens

/~ DESMATAMENTO: ™ / ESPECIE EXGTICA: ™\
E uma espécie liberada

intencional ou acidental
pelo homem em ambiente
fora de sua drea de
distribui¢ao natural.
Compstem por alimento
@ predam as espécies
nativas. E a 2* causa de

a it s extingdo das  espécies
muite | lugarcom o ||| To00 B | para a casa| | | ameagadas de extingio
barrenta | jogador atras| Vocé fol comido

comida para

devidoao devocé a
vock!l!

assgreamanto

=)

Figura 4. Cartas azul, verdes, amarela e vermelhas do Jogo Piracema.

polo bagre-
africano

3.3 Regras do jogo

O jogo comporta de dois a cinco jogadores representados pelos pedes (Figura 3). O objeti-
vo do jogo é chegar a nascente do rio para se reproduzir, de modo que o vencedor serd aquele
que chegar primeiro a casa da nascente. O jogo tem inicio com todos os jogadores se posicio-
nando na casa inicial (pH) (Figura 1). A ordem dos jogadores seré definida pela a ordem de-
crescente do sorteio do dado. Em caso de empate, joga-se o dado novamente até desempatar
pela face mais alta do dado. Cada jogador deveré lancar o dado e o mediador (professor) ird
ler o contetdo da carta azul (Figura 4). Ap6s a primeira rodada, todos os jogadores deverdo
andar o nimero de casas que o dado indicar. Durante a piracema as espécies tém diversos
obstaculos a serem superados. Por outro lado, também ocorrem eventos que auxiliam a pira-
cema e a reproducdo dos peixes. Se um jogador cair em uma casa amarela, verde ou vermelha
(Figura 1), o mediador deverd ler o conteddo da respectiva carta (Figura 4), e o jogador devera
realizar o contetdo indicado pelo surubim. Se o jogador cair em uma casa na trilha com a
mesma espécie de seu pedo, devera avancar para a proxima casa com a mesma espécie.

3.4 Validagdo do jogo

Apés a utilizagdo do jogo, ele foi validado por 15 alunos objetivando avaliar a aplicabili-
dade do jogo, interesse e aprendizagem dos alunos. A estrutura de avaliacdo foi um questio-
ndrio adaptado de Nascimento et al. (2014) (Tabela 1). As questoes fechadas foram analisadas
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quantitativamente e as respostas descritivas das questdes 6, 7, 8 e 9 foram analisadas qua-
litativamente tendo como referencial metodolégico a andlise de contetido segundo Bardin
(2016). Na questéo 6, inicialmente foi feita uma leitura flutuante das respostas, que conforme
Bardin (2016), é o primeiro contato com o material que serd submetido a andlise, e poste-
riormente adotou-se a categorizacio das frases em quatro categorias. A categorizacdo é uma
operacéo de classificacdo de elementos constitutivos de um corpus textual a partir de critérios
definidos (Bardin, 2016).

Tabela 1
Questiondrio utilizado para avaliagdo do jogo piracema.

Questdes Alternativas de respostas

( ) Otimo ( ) Bom ( ) Indiferente
() Ruim () Péssimo

( ) Otimo ( ) Bom ( ) Indiferente
() Ruim ( ) Péssimo

() Muito facil () Facil ( ) Regular
() Dificil ( ) Muito dificil

1) O que vocé achou do jogo?

2) O que vocé achou do visual do jogo?

3) Como foi entender e jogar?

4) O que vocé aprendeu é importante para o seu
dia-a-dia?

() Muito importante ( ) Importante
() Indiferente ( ) Pouco importante
() Nada importante

5) Sobre o tempo utilizado para jogar:

() Foi suficiente ( ) Foi insuficiente

6) Depois do jogo vocé se lembra das informacoes

() Sim ( ) Nao, por que?

relacionadas a piracema? (Escreva no verso)

7) Vocé se divertiu? () Sim ( ) Nao, por que?

(Escreva no verso)

8) Vocé recomenda seus colegas jogarem? () Sim () Nao, por que?

(Escreva no verso)

Escreva no verso.

9) Comentdrios, sugestdes, duvidas, criticas, etc.

As respostas descritivas das questoes 6, 7, 8 e 9 foram subjetivas acerca das opinides dos
alunos em relacdo ao jogo propriamente dito e a importancia atribuida as informacoes de seu
do conteudo conceitual. A anédlise dessas respostas foi feita utilizando-se a ferramenta Tag-
Crowd (Steinbock, 2018). Essa é uma ferramenta online de processamento de dados textuais
a partir de sua visualizag¢do por meio de uma nuvem de palavras (word cloud), a qual permite
a visualizacdo dos termos chaves contidos em um texto.

Por tdltimo, cabe ressaltar que a participacdo dos alunos foi voluntéria, os questionérios
foram respondidos de forma andénima, e a participacdo dos alunos no jogo ndo constituiu
qualquer tipo de avalia¢do e ndo atribuiu nota aos alunos em nenhuma disciplina regular.

4. Resultados e discussio

Os resultados quantitativos referentes a utilizagdo do Jogo da Piracema estdo demons-
trados na Tabela 2. Pode-se observar que o recurso didético foi bem avaliado pelos alunos
participantes. Nas questdes 1, 2, 3 e 4, os alunos responderam majoritariamente as primeiras
op¢oes (questdes 1-2: 6timo/bom, questdo 3: muito ficil/facil, questdo 4: muito importante/
importante). Apenas trés alunos (20%) responderam na questdo 3, que entender e jogar foi
regular, enquanto apenas um aluno (6,66%) respondeu que foi dificil. Os percentuais de res-
postas nas referidas questdes sdo mais representativos que aqueles obtidos por Nascimento
et al. (2014) em seu jogo “ClassFish” Os autores obtiveram 33,3% de respostas Otimo/Bem
elaborado, bom e 6timo/maravilhoso/prazeroso.
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Com relagdo as regras do jogo, os dados avaliativos dos autores mencionados anterior-
mente indicaram que 100% dos alunos do Ensino Médio classificaram as regras como claras
ou eficazes. Nesse item, nossos dados foram pouco inferiores, onde 73,34% dos alunos clas-
sificaram as regras como muito facil/facil, enquanto 26,66% acharam as regras regulares/
dificeis. A relevancia das informagdes disponiveis no jogo também foi bem avaliada, ja que
100% dos alunos consideraram o assunto muito importante/importante para o seu dia a dia
(questio 4).

Na questdo 5, apenas dois alunos (13,34%) responderam que o tempo para jogar foi insufi-
ciente. Um desses alunos nio escreveu seus argumentos, e o outro respondeu que “precisaria
de mais tempo para decorar”. A resposta do segundo aluno nos chamou atengéo, pois, mesmo
com a utilizagdo de um material lidico, que ndo envolvia cartas-pergunta, e, portanto, ndo
necessitava de respostas “decoradas’, esse aluno ainda pensa o ensino como memorizagio de
contetido. Como os questiondrios foram respondidos de forma andnima, ndo sabemos sua
identificacdo e nem a razédo de tal resposta. Com base na concepgédo bancéria da educagéo
exposta por Freire (1987), uma alternativa para essa resposta é o héabito de recepc¢io pelo
aluno dos contetdos feitos pelo professor, sem a devida reflexdo sobre o que estuda, apenas
memoriza.

Apenas um aluno marcou nas questdes 6 e 8 a opg¢do (ndo). No entanto, em ambas ndo
argumentou a(s) causa(s) da ndo lembranca das informagoes relacionadas a piracema (ques-
tdo 6) e porque ndo recomendaria seus colegas utilizarem o Jogo Piracema (questéo 8). Aqui
também podemos apenas levantar hipdteses acerca dessas respostas negativas. Gallo (2017),
afirma que a etimologia do verbo “ensinar” deriva de insignare, que pode ser traduzido como
colocar um signo. Completa dizendo que signo é aquilo que se segue, e, portanto, ensinar é
colocar sinais para que outros possam orientar-se. Os resultados obtidos por Jorge, Guedes,
Fontoura e Pereira (2009) corroboram a ideia do autor anterior, quando avaliaram a aplicagéo
de um jogo didatico de biologia no terceiro ano do ensino médio. Trés alunos justificaram que
néo gostaram do jogo, sendo que dois afirmaram que néo gostavam da disciplina em questao,
enquanto o outro aluno achou o material chato.
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Tabela 2
Respostas de 15 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Santo
Anténio de Pddua/R] acerca da utilizagdo do Jogo Piracema.

Questdes Opgdes de resposta

1 Otimo Bom Indiferente Ruim Péssimo
11 (73,33%) 4(26,67%) - - -

2 Otimo Bom Indiferente Ruim Péssimo
4 (26,67%) 10 (66,67%) | 1(6,66%) - -

3 Muito facil Facil Regular Dificil Muito dificil
2 (13,34%) 9 (60,0%) 3 (20,0%) 1 (6,66%) :

4 Muito importante | Importante | Indiferente | Pouco importante | Nada importante

7 (50,0%) 7 (50,0%) - 1 (6,66%) -

5 Foi suficiente Foi Insuficiente - - -
13 (86,66%) 2 (13,34%) - - -

6 Sim Nao - - -
14 (93,34%) 1 (6,66%) - - -

7 Sim Nao - - -
15 (100,0%) - - - -

8 Sim Nao - - -
14 (93,34%) 1 (6,66%) - . -

Os dados categorizados da questdo 6 estdo demonstradas na Tabela 3. Apenas um aluno
ndo respondeu a parte descritiva dessa questdo. As categorias “reproducdo” e “migracdo/re-
produc¢do” foram majoritdrias quando comparadas com as outras duas categorias. A nuvem
de palavras para essa questdo corroborou a importincia dos termos “peixe” e “reproducio”
(Figura 5), indicando que esses termos foram mais lembrados pelos alunos. Na nuvem de
palavras, os termos “proibido’, “esgoto” e “poluicdo” ndo se destacaram dentro do corpus tex-
tual. Contudo, é importante salientar que essas palavras abordaram questdes essenciais para
a conservacao das espécies envolvidas no jogo. O termo “proibido” em referéncia a legislagédo
(Lei n. 7.653/88) que proibe a pesca durante a piracema foi um dado importante, uma vez
que a pesca predatdria e em periodos de piracema sdo a segunda principal causa de extingédo
para a ictiofauna da bacia do rio Paraiba do Sul (Honji et al., 2017). A questdo da proibi¢do
da pesca durante a piracema demanda um trabalho mais amplo e popular, uma vez que, até
mesmo comunidades tradicionais de pescadores ndo associam a proibi¢do da pesca como
um fator de preservacdo das espécies, pois, o periodo de defeso visa proteger a reprodugio
dos peixes, e ndo apenas proibir a pesca (Dantas, Andrade, Neta e Janior, 2017). Os outros
termos da nuvem de palavras que merecem destaque abordaram a questido dos efluentes e
sua relacdo com a oxigenagdo da dgua. O rio Pomba recebe esgotos domésticos e industriais,
sendo que esses tltimos ji causaram grandes acidentes ambientais e provocaram uma imensa
mortandade de peixes no rio (Cassali, 2017).
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Tabela 3
Categorizagdo das respostas referentes a questdo 6 do questiondrio de validagdo do Jogo Pira-
cema. Depois do jogo vocé se lembra das informagées relacionadas a piracema?

Categorias Respostas

Migragao - “Que nadam ao contrario da correnteza e que tem que chegar num lugar que eu ndo
lembro o nome”.

Reproducio | - “Reprodugéo dos peixes”

- “E a reproducio dos peixes”

- “N&o pescar no periodo de reprodugao”

- “Reprodugdo dos peixes nas nascentes”

- “Que eles se reproduzem nas correntezas”

- “Me lembro mais ou menos: a piracema é a reproducio dos peixes”

- “Piracema é o tempo de reproducdo dos peixes, é o tempo proibido de pescar, e o
periodo é outubro a mar¢o”.

Migragdo/ | - “Que os peixes precisam subir o rio para se reproduzir”

Reproducio | - “E os peixes subindo a nascente para cima, para se reproduzir”

- “Sim, eles sobem uma cachoeira para ir a uma nascente e se reproduzir”

- “Piracema é a época em que os peixes nadam contra a correnteza até a nascente para
por seus ovos”

- “Lembro que os peixes nadam contra a correnteza, e margo e outubro nido podemos
pescar por causa da reprodu¢io”

Poluigao - “No esgoto os peixes ficam sem oxigénio, pois ha muita poluicéo e eles acabam fican-
do sem espago suficiente para nadar”

correnteza
lembro
naop nascente

PEIXES periodo pescar

piracema
reproducao ... reproduzir

Figura 5. Nuvem de palavras referente a questdo 6 do Jogo Piracema.

O corpus textual referente as questdes 7, 8 e 9 estd demonstrado na Tabela 4. As nuvens
de palavras referentes a esse corpus textual estdo ilustradas na Figura 6. O termo “legal” foi o
mais expressivo nas questoes 7 e 9 (Figura 6A, C). Na questido 8 (Figura 6B), ressaltamos os
termos “acho’; “gostar” e “também’”. Jorge et al. (2009) obtiveram um elevado percentual de
aceitacdo para um jogo didético (80%), tendo como justificativas as expressdes “porque foi
divertido, descontraido, animado, educativo ou interessante” O verbo “divertir” e suas va-

riagdes também foram encontrados no presente trabalho. Nas questoes 7 e 8, o verbo “apren-
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der” e suas variacbes apareceram de forma menos expressiva, entretanto, na questio 9 esse
verbo apareceu de uma forma mais expressiva. Esses dados indicam que a imagem do jogo
da piracema para os alunos foi uma atividade divertida e com aprendizagem. Muline et al.
(2013) reforcam nossos achados afirmando que os ensinamentos abordados ludicamente sdo
absorvidos e assimilados pelos alunos com maior facilidade.

Tabela 4
Respostas referentes as questoes 7, 8 e 9 do questiondrio de validagdo do Jogo Piracema.

Questdes Respostas

Questdo 7: Vocé se divertiu? | - “Foi legal”

- “E muito legal”

- “Porque é muito legal”

- “E uma maneira legal de aprender”

- “Porque foi legal os desafios do jogo”

- “E um jogo que a gente se diverte enquanto aprende”

Questdo 8: Vocé recomenda | - “O jogo é 6timo”

seus colegas jogarem? - “Porque é uma maneira divertida de se aprender”

- “Porque eu gostei e acho que eles vio gostar também”

- “Porque achei legal e acho que eles iriam gostar também”

Questdo 9: Comentdrios, su- | - “Muito legal o jogo”
gestoes, duvidas e criticas, | - “O jogo é bom demais”
etc. - “Eu gostei do jogo, é bem legal”

- “Foi um jogo muito interessante e divertido”

« S S . »
- “Achei muito legal e aprendi muito sobre piracema
- “Foi bom, divertido, e deu para aprender sobre piracema”
- “A piracema é que os peixes para subir a nascente para fazer a de-
sova’

wp . . - . ~
- “Foi um jogo bem legal e eu aprendi sobre vérias coisas que eu ndo
sabia”

A selecio de contetudos e a escolha de recursos didéticos para mediacdo do ensino é fun-
damental para que os alunos se apropriem dos conceitos cientificos abordados (Coutinho
e Miranda, 2019). No que concerne aos contetidos, os PCNs (Brasil, 1998) salientam que a
educacéo deve considerar a construcgio de referéncias nacionais comuns em todas as regides
brasileiras, mas também deixam claro que é preciso respeitar as diversidades regionais, cul-
turais e politicas existentes no pais. Ambos os aspectos visam criar condi¢des para que os
alunos tenham acesso a um conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhe-
cidos como necessérios ao exercicio da cidadania. Como na maioria das escolas do Brasil, o
principal material disponivel para os alunos ¢ o livro didético, o qual é produzido em escala
nacional para atender uma demanda comercial. Dessa forma, os conteddos sdo genéricos e
visam construir apenas as referéncias nacionais.
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JOgO Ieg al

acho gostar
tambem

aprendi divertido

.. J0go legal
pliracema

c

Figura 6. Nuvens de palavras referentes as questdes 7 (A), 8 (B) e 9 (C) do Jogo Piracema.

O rio Pomba tem uma rica biodiversidade ictiolégica nativa, sendo que as espécies abor-
dadas nesse material se encontram ameagadas de extin¢ido (Honji et al., 2017; Polaz e Moraes,
2014). Destrui¢ido de matas ripdrias, assoreamento, poluicdo (doméstica e industrial) e intro-
ducio de espécies exéticas sio alguns fatores que ameacam as espécies. Entretanto, o princi-
pal fator de ameaca para as espécies migradoras sdo as barragens construidas ao longo do rio
(Honji et al., 2017; Polaz e Moraes, 2014), uma vez que se tornam obstdculos intransponiveis
para que os peixes realizem a piracema. Conhecer a piracema e os peixes migradores de uma
regido permite que o ensino seja contextualizado e significativo para esses alunos. Despertar
o sentimento de pertencimento ao lugar é uma condic¢do bésica para protegé-lo, como afir-
maram Dantas et al. (2017), o conhecimento ecolégico tradicional pode auxiliar a protecéo
de habitats e espécies econdmicas e culturalmente importantes.

Conforme Santana (2008 apud Almeida, Prochnow e Lopes, 2016, p. 3), uma atividade
lidica ndo deve objetivar que o aluno memorize um determinado conteddo, mas, que esse
conteudo seja motivo de raciocinio, reflexdo e que culmine com a construgéo do conheci-
mento. O Jogo Piracema avaliado no presente trabalho comunga com as concepgoes de San-
tana (op. cit.), uma vez que o jogo ndo utilizou cartas-perguntas, pois, para esse tipo de regra,
os alunos memorizam o contetido antes de usar o recurso lidico. Entretanto, como dissemos
anteriormente, essa é uma armadilha paradigmaética, pois, usa-se um recurso ladico, porém,
fundamentado na memorizacio.

Outra questdo importante com relagéo a utilizagdo de jogos didaticos é o momento de sua
utilizacdo e o contetido abordado. Ha necessidade de que o assunto esteja em consonéncia
com o planejamento escolar, pois, dessa forma o jogo e o assunto trazido por ele poderéo
preencher uma lacuna que eventualmente o livro diditico adotado possa apresentar. Para
isso, o(a) professor(a) deve planejar a construgdo, o assunto abordado e o momento de sua
utilizacéo.
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5. Consideracdes finais

Os resultados obtidos indicaram que o recurso didatico ladico o “Jogo Piracema” atendeu
a expectativa inicial de auxiliar o ensino da biodiversidade com énfase nos peixes ameacados
de exting¢do do rio Pomba no Noroeste Fluminense. As escolas da regido e os alunos ndo
possuem recursos didéticos especificos que abordem a fauna regional e, por isso, o recurso
apresentado nesse trabalho preenche essa lacuna.

Acredita-se que os objetivos foram alcancados, pois, a avaliacdo do Jogo Piracema feita
a partir das respostas dos alunos ao questiondrio pode-se perceber que eles foram sensibili-
zados com diversas questoes abordadas no jogo, tais como migragdo reprodutiva dos peixes,
polui¢do e proibicdo da pesca durante o periodo de defeso. Embora nio tenha sido citado pe-
los alunos, mas ap6s sua utilizagéo, o(a) professor(a) podera retornar para reflexdo algumas
questdes envolvidas no jogo, como construcdo de barragens e producédo de energia elétrica,
introducéo de espécies exdticas, preservacio das matas ripdrias, agdes de fiscalizagdo por 6r-
gdos governamentais e a atuagdo de organizagdes ndo-governamentais (ONGs). Concluindo
as questoes relativas aos objetivos iniciais do trabalho, pode-se retornar aos dados avaliativos
para observar que o jogo possui potencial de ensino para os temas conservagdo e preservacgio
dos peixes ameacados de extingdo.

Por tdltimo, cabe ressaltar que o jogo descrito nesse trabalho abordou uma situacio espe-
cifica da regido Noroeste Fluminense e espécies endémicas da bacia do rio Pomba. Porém,
pode-se afirmar que esse recurso didatico contribui para o ensino em qualquer regido do
Brasil ou do exterior, uma vez que sua construcio e metodologia podem ser adaptadas para
qualquer outra bacia hidrografica. Ainda com o intuito de construgédo colaborativa do ensino
pode-se fazer download de uma versio basica do tabuleiro, manual de regras e cartas do jogo
no endereco eletrdnico:

https://drive.google.com/drive/folders/1bd9sqtHcU5z1waiaFgGZ7HfH-viMz766?usp=sh-
aring
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