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Resumo: Este artigo apresenta uma pesquisa sobre os niveis de exigéncia conceitual da pratica pedagdgi-
ca de dois professores que lecionam Quimica e Fisica no Ensino Médio regular. Esses professores siao
formados em Quimica, mas também ensinam Fisica, uma pratica comum nas escolas publicas brasileiras,
relacionada com o déficit de professores de Ciéncias. A pesquisa foi realizada em duas escolas urbanas e
envolveu a observagao participante em sala de aula. Para a coleta de dados, utilizamos gravadores de audio,
didrio de campo e entrevistas semiestruturadas. Nossa pesquisa estd subordinada a teoria do discurso
pedagogico de Basil Bernstein e a no¢io de exigéncia conceitual proposta por Ana Maria Morais e seus
colaboradores. Nossos resultados apontam que as praticas pedagogicas de tais professores apresentam
uma baixa exigéncia conceitual nas duas disciplinas que lecionam, sendo a formagao inicial e o nivel
socioeconomico dos estudantes fatores que contribuem para essa caracteristica.

Palavras-chave: Pratica pedagogica. Conceitos. Ensino médio. Ensino de quimica. Ensino de fisica.

Abstract: This article presents research on the levels of conceptual demand of the pedagogical practice
of two teachers who teach Chemistry and Physics in secondary schools. These teachers were trained in
Chemistry, but also teach Physics, a common practice in Brazilian public schools related to the shortage
of Science teachers. Our research is based on Basil Bernstein’s theory of pedagogical discourse and on the
notion of conceptual demand proposed by Ana Maria Morais and collaborators. The research was carried
out in two urban schools in Jequié, Bahia, Brazil, and involved participant observation in the classroom.
For the data collection we used audio recorders, field notebooks and semi-structured interviews. Our
results point out that the pedagogical practices of these teachers show a low conceptual demand in the
two subjects they teach, being influenced by their teacher training and the social economic background
of the students are factors that contribute to this feature.

Keywords: Pedagogic practice. Concepts. Secondary education. Chemistry teaching. Physics teaching.
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Introdugao

Neste trabalho apresentamos e discutimos os resultados de uma pesquisa acerca das
interagoes discursivas em sala de aula como subsidio para o estudo da pratica pedagogica de
professores licenciados em Quimica que também lecionam Fisica, em escolas publicas de Ensino
M¢édio. A situacdo de professores que lecionam disciplinas diferentes da sua formacao é uma
pratica comum nas escolas brasileiras, e ocorre principalmente devido ao déficit de professores
com formacao especifica nas areas de conhecimento.

Pesquisas como o relatério de auditoria coordenada abordando o Ensino Médio do
Tribunal de Contas da Unido (BRASIL, 2014), o documento que trata sobre o perfil da docéncia
no Ensino Médio regular (INEP, 2015), as notas estatisticas do Censo Escolar 2017 (INEP,
2018a) e o relatorio do segundo ciclo de monitoramento das metas do plano nacional de educa-
¢ao 2018 (INEP, 2018b), por exemplo, denunciam a area das Ciéncias como a mais preocupante
em relacao ao déficit de professores, sendo os casos mais graves encontrados nas disciplinas de
Fisica e Quimica, e em maior numero nos Estados da Bahia, Mato Grosso, Tocantins e Goias.

O documento que trata sobre o perfil da docéncia no Ensino Médio regular, elaborado
com base nos dados do censo escolar 2013 (INEP, 2015) procurou avaliar a formacao inicial
dos docentes que atuam no Brasil, por disciplina, e o esforco que esses profissionais empre-
endem para o exercicio de suas funcoes. O cenario desejado é que o professor tenha a devida
qualificagdo académica para ministrar a disciplina que lhe é atribuida, que atue em uma unica
escola e que destine até dois tercos de sua jornada de trabalho a sala de aula. No entanto, entre
outras caracteristicas do perfil do professor de Quimica, esse documento aponta que, além da
disciplina de Quimica, 52,9% dos professores também lecionam Fisica.

Resultados de pesquisas abordando o problema de déficit de professores apontam que
a caréncia de professores de Ciéncias na Educa¢ao Basica parece nao estar na oferta desses
cursos de nivel superior e sim na desvalorizagdo da carreira docente, o que tem afastado tanto
os graduandos, no decorrer do curso de licenciatura, quanto os profissionais ja formados, que
buscam atuar em outras dreas que apresentam maior “prestigio social”, como a pesquisa € a
docéncia no Ensino Superior.

Mas aqui o nosso foco se situa nos licenciados em Quimica que estdo em exercicio
docente na Educac¢io Basica. Profissionais que muitas vezes ainda tém de enfrentar a situagdo
de assumirem disciplinas que ndo sio aquelas de sua formagao. E é af que podemos perceber
a dimensao do problema do déficit de professores de Ciéncias no Brasil, pois os professores
licenciados que atuam em sala de aula estao longe de atender a demanda do ensino escolar, po-
dendo afetar o ensino e aprendizagem dos alunos e também o seu desenvolvimento profissional.

Buscamos uma melhor compreensio do cenario em que professores de Quimica estao
atuando no Ensino Médio na dualidade especialista/leigo, por acreditarmos que essa situacio de
algum modo afeta o processo de ensino e aprendizagem das Ciéncias, podendo comprometer
o desenvolvimento de uma solida educagao cientifica dos estudantes. Desse modo, nosso prin-
cipal objetivo foi analisar e contrastar o nivel de exigéncia conceitual da pratica pedagdgica de
professores formados em Quimica que atuam na docéncia nas disciplinas de Quimica e Fisica
no Ensino Médio regular, e tivemos a Teoria do Discurso Pedagégico de Basil Bernstein como
principal aporte teérico de nosso estudo.
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O cédigo pedagdgico

Basil Bernstein, ao buscar estabelecer uma descricio que permitisse a integragao entre
os nfveis macro e micro social nos processos educacionais, desenvolveu uma teoria que nos
permite compreender como as relagdes de classe geram desigualdades sociais, sendo essas de-
sigualdades realizadas na criagdo, organizacao, distribui¢ao e reproducio dos valores materiais
e simbolicos da sociedade. Para compreender esses processos, Bernstein utiliza as nog¢oes de
poder e controle.

Para esse socidlogo, o modo como a sociedade seleciona, classifica, distribui, transmite
e avalia o conhecimento educacional formal reflete na distribuicao de poder e nos principios de
controle social. Bernstein desenvolveu os conceitos de classificagao e enquadramento associados
ao poder e ao controle, que podem ser usados na investigacdo da sala de aula (DOMINGOS
etal, 1986). Enquanto a classificagdo traduz as relacSes de poder, possibilitando do exame das
relagbes que ocorrem entre as categorias (agentes, discursos, praticas), o enquadramento traduz
as relacoes de controle sobre a comunicagao (pais e filhos, alunos e professores), viabilizando
o exame das relacoes que ocorrem dentro das categorias (BERNSTEIN, 1998).

A exigéncia conceitual

A exigéncia conceitual é um conceito proposto por Ana Maria Morais, com base em
pesquisas empiricas desenvolvidas sob a perspectiva da teoria socioldgica de Basil Bernstein.
De acordo com a autora, a capacidade cognitiva dos alunos pode ser mobilizada pela escola por
meio de um elevado nivel de abstracio do conhecimento (como a utilizagao de conhecimentos
adquiridos em novas situa¢oes), no qual os alunos podem desenvolver a capacidade de justificar,
relacionar e interpretar; ou por meio de um baixo nivel de abstracdo do conhecimento (quan-
do apenas adquirem conhecimento), que desenvolve apenas a memorizagao, exemplificacio e
descricio (MORALIS, 1991).

O conceito de exigéncia conceitual da pratica pedagdgica de professores de Ciéncias
inclui dimensoes como a complexidade das capacidades cognitivas, que trata dos processos
mentais que estdo envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, e as dimensoes que anali-
samos em nosso estudo: (1) a complexidade dos conhecimentos cientificos na abordagem de
conteudos; (2) a intradisciplinaridade — relacio entre os conteudos de uma mesma area especifica
da Ciéncia e a interdisciplinaridade — relacido entre conteudos de diferentes areas da Ciéncia;
(3) discurso académico ou discurso cientifico e discurso nao académico ou discurso de senso
comum (CALADO; NEVES; MORAIS, 2013). De acordo com Morais (1991), a Ciéncia ¢é
marcada por niveis elevados de abstracdo, sendo necessario que, para o sucesso escolar nessa
area do conhecimento, a exigéncia conceitual da pratica pedagdgica seja também elevada.

Metodologia da pesquisa
Para alcancarmos o objetivo da nossa pesquisa adotamos uma metodologia de investi-

gacio qualitativa. A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Jequié, BA. Para selecao da escola
e dos professores participantes do nosso estudo, utilizamos os dados do Instituto Nacional de
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Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) relativos as notas do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) em sua edi¢do do ano de 2014, por escola (MORENO; TENENTE;
LUIZ, 2015). Ao selecionarmos apenas as escolas estaduais do municipio de Jequié, obtivemos
como resultado o Quadro 1.

Com essa relagdo definimos trés critérios para a escolha: escolas com professores licen-
ciados em Quimica que lecionassem as disciplinas de Quimica e Fisica; escolas cujos estudantes
pertencessem a diferentes niveis socioeconémicos; escolas com diferentes médias de resultado
para o ENEM 2014. Assim, duas escolas atenderam aos nossos critérios, que chamaremos de
Escola A, sendo o professor dessa escola participante de nosso estudo identificado como P1;
e de Escola B, com o professor P2, participante de nosso estudo.

Por meio da observagao participante realizamos a nossa coleta de dados. Os instrumen-
tos utilizados foram o diario de campo, gravadores de audio e entrevistas semiestruturadas. As
observagdes ocorreram entre os dias 3 de agosto e 13 de novembro de 2015. Ao final, foram
observadas 58 aulas de 50 minutos de duracdo cada, que geraram 48 horas e 33 minutos de
audio. As entrevistas produziram 1 hora e 43 minutos de audio. O diario de campo foi finalizado
com um total de 45 paginas de anota¢des das observagdes.

Quadro 1. Notas do ENEM 2014 por escola

Nome da Indicador de Indicador Média da
escola Municipio | UF | Rede | permanéncia de nivel escola (provas
na escola | socioeconémico objetivas)
EE - Escola C Jequié BA | Estadual | de 60% a 80% | Médio 538,21
EE - Escola B Jequié BA | Estadual | de 60% a 80% | Médio 508,49
EE -EscolaD | Jequié BA | Estadual | 80% ou mais | Médio baixo 482,97
EE -Escola A | Jequié BA | Estadual | de 60% a 80% | Médio baixo 474,45

Fonte: Moreno, Tenente e Luiz (2015).

Todos os audios das aulas e das entrevistas foram transcritos. Analisamos cada aula
com o intuito de fragmentarmos as transcri¢cdes em episddios. Os episédios selecionados cor-
respondem as dimensdes da exigéncia conceitual investigadas, podendo um mesmo episédio
estar agrupado em mais de uma dimensdo. Assim, usamos indicadores que sio instrumentos de
analise desenvolvidos pelo grupo Estudo Sociolégico em Sala de Aula (ESSA)’, mas também
desenvolvemos novos indicadores adaptados as nossas questoes de pesquisa. Ao analisarmos o
nfvel de exigéncia conceitual da pratica pedagdgica dos professores nas disciplinas de Quimica e

3 Grupo de investigagio integrado no Instituto de Educagio e Centro de Investigacio em Educagio da
Universidade de Lisboa que pretende valorizar a perspectiva sociolégica na andlise educacional. Mais informacio
em: <http://essaie.ulisboa.pt/indexport.htm>.
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Fisica investigamos as seguintes dimensoes: relagdes intradisciplinares, relagdes interdisciplinares,
relagdo entre conhecimentos académicos e nao académicos, e complexidade dos conhecimentos
cientificos. Dessa forma, buscamos identificar e analisar os conhecimentos cientificos e em
que nivel estdo sendo empregados na pratica pedagogica de cada professor. Os indicadores de
analise utilizados apresentam valores de classifica¢ao que variam entre muito forte (C™), forte
(CY), fraco (C) e muito fraco (C") e graus de complexidade para os conhecimentos cientificos.

Resultados e discussio
Relagdes Intradisciplinares e Interdisciplinares

As relacOes intradisciplinares sao definidas como aquelas que relacionam os distintos
conhecimentos cientificos que estao presentes numa mesma area do saber ou disciplina (MO-
RAIS; NEVES, 2012). No que se refere as relacOes interdisciplinares, essas sao estabelecidas
de acordo com uma tematica desenvolvida na disciplina, um objeto de conhecimento ou uma
abordagem em que duas ou mais disciplinas intencionalmente estabelecem relagdes entre si
para alcan¢ar um conhecimento mais abrangente e, a0 mesmo tempo, diversificado e unificado
(COIMBRA, 2000). Tanto nas relagdes intradisciplinares quanto nas interdisciplinares os valores
muito fortes de classificacao (C™) vao corresponder a auséncia de relagdes entre os conheci-
mentos; um valor muito fraco de classificacao (C) corresponde ao estabelecimento de relagdes
entre conhecimentos; e os valores intermedidrios de classificacdo (C* e C) correspondem a
relacGes intermedidrias entre conhecimentos (MORAIS; NEVES, 2012).

Para analisar a pratica pedagdgica dos professores P1 e P2 nas disciplinas de Quimica
e Fisica, construimos dois indicadores para cada dimensao da exigéncia conceitual (intradisci-
plinaridade e interdisciplinaridade), conforme apresentamos nos quadros 2 e 3. Por meio deles
buscamos analisar o quanto os professores realizam a articula¢do entre os conhecimentos
durante as aulas e nas atividades e tarefas que solicitam aos alunos.

Nossas analises indicaram que, na disciplina de Quimica, o professor P1 nio busca
promover a relacdo entre os conteudos ja estudados e os novos conteudos que estao sob estudo.
Ja na disciplina de Fisica, o professor P1 retoma conceitos e conteudos estudados anteriormente
com muito mais frequéncia para explicar os novos conceitos. Esse resultado aponta que, embora
o professor P1 na disciplina de Fisica apresente uma tendéncia em retomar conceitos ja estudados
na explicacdo de conceitos novos, ele apresenta mais dificuldades em avancar nos conteidos
dessa disciplina. No caso do professor P2, as relagdes intradisciplinares sio mais favorecidas
em sua pratica pedagdgica ao abordar os conteudos das disciplinas, tanto em Quimica como em
Fisica. O valor de classificacio fraco atribuido a sua pratica pedagogica revela que ele, durante
a abordagem de novos conteddos, busca sempre estabelecer uma relacdo entre os conteudos e
conceitos ja apresentados aos alunos.
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Quadro 2. Resumo dos Indicadores de andlise das relagdes intradisciplinares dos professores P1 e P2

e seus resultados

Relag6es Intradisciplinares
Professor Indicador Classificagio Descrigido
P1 Explicagio/ Quimica: C++ | O professor nunca se refere aos conhecimentos
discussao dos Fisica: C+ ja estudados e as possiveis relagdes desses
conteridos on com conteddos e conceitos que estio em
conceitos sob estudo. estudo; O professor s6 recorre a assuntos ja
trabalhados quando esses se mostram essenciais
para a compreensio dos novos conteudos ou
conceitos.

Nas atividades Quimica: C++ | Nas atividades que realiza com os alunos, o

realizadas em sala e | Fisica: C++ professor ndo busca relacionar contetdos

como tarefa de casa. diferentes. Aborda apenas o que esta sendo
trabalhado naquele momento.

P2 Explicaao/ Quimica: C- O professor sempre procura relacionar os novos
discussao dos Fisica: C- conteudos/ou conceitos com os ja trabalhados
conteridos ou anteriormente em sala de aula.
conceitos sob estudo.

Nas atividades Quimica: C++ | Nas atividades que realiza com os alunos, o

realizadas em sala e | Fisica: C++ professor nao busca relacionar conteudos

como tarefa de casa. diferentes. Aborda apenas o que esta sendo
trabalhado naquele momento.

Fonte: elaborado pelos autores.

Na pratica pedagdgica dos professores P1 e P2 nido sdo promovidas relagdes intra-
disciplinares nas atividades, tarefas e provas que os alunos realizam e, portanto, os conceitos
transmitidos em ambas as disciplinas ndo sao vistos como integrados, mas de forma isolada. O
que nos chama a aten¢do no caso das questdes apresentadas aos alunos para resolugio ¢ que,
no caso do professor P1, essas ndo sido extraidas do livro didatico, mas no caso de P2 todas
as questOes sdo retiradas do livro. Acreditamos que o fato do professor P2 utilizar apenas o
livro didatico como origem das tarefas solicitadas ndo garante a ele que as relagdes intradisci-
plinares estejam presentes nessas questdes. Desse modo, os professores precisam estar atentos
aos materiais didaticos utilizados em suas aulas, buscando mediadores didaticos que, quando
utilizadas como tarefas dos alunos, sejam capazes de promover as relagdes entre os diversos
conteddos da disciplina.

De acordo com Calado, Neves e Morais (2013), ao promover relagdes intradisciplinares
no processo de ensino/aprendizagem, os professores podem levar 2 compreensio de conceitos
de alta ordem, com maior poder de descricao, explicacdo, previsio e transferéncia. As relagdes
intradisciplinares dizem respeito ao nivel de integracdo dos diferentes assuntos abordados numa
disciplina e refletem o nivel de exigéncia conceitual requerido aos alunos. Portanto, a disciplina
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precisa de uma logica de organizacio para que o professor possa gradativamente ir construindo
com o alunado um conhecimento articulado, trazendo os temas anteriores para juntar a0s novos
aos quais estdo relacionados (RODRIGUES, 2015).

Quadro 3. Resumo dos Indicadores de analise das relacoes interdisciplinares dos professores P1 e P2

e seus resultados

Relagdes Interdisciplinares

Professor Indicador Classificagio Descrigdo
P1 Nas atividades Quimica: C** | Nas atividades e tarefas que o professor
realizadas em sala e Fisica: C** solicita aos alunos nio sio apresentadas
como tarefa de casa. questdes que relacionem o contetido e os

conceitos estudados com o conhecimento de
outras areas.

Explicagio/ discussdo Quimica: C** | O professor nunca se refere ao conhecimento
dos conteiidos ou conceitos | Fisica: C** de outras dreas e a possiveis relagGes desses
em estudo. com contetidos e conceitos que estio sendo
estudados.
P2 Nas atividades Quimica: C** | Nas atividades e tarefas que o professor
realizadas em sala e Fisica: C** solicita aos alunos nao sao apresentadas
como tarefa de casa. questdes que relacionem o contetido e os

conceitos estudados com o conhecimento de
outras areas.

Explicagio/ discussao Quimica: C** | O professor nunca se refere a0 conhecimento

dos contedidos ou conceitos | Fisica: C** de outras dreas e a possiveis relagdes desses
em estudo. com contetudos e conceitos que estio sendo
estudados.

Fonte: elaborado pelos autores.

No caso das relagbes interdisciplinares (quadro 3), os valores de classificagdo muito
forte apresentados nas duas disciplinas, tanto na pratica pedagbgica de P1 quanto na de P2,
revelam que mesmo ao lecionar as duas disciplinas os professores niao buscam promover uma
relacio entre elas, tampouco entre elas e outras disciplinas do curticulo escolar. O fato de um
mesmo professor lecionar Quimica e Fisica de forma tdo isolada entre si é interpretado por
nés como um efeito de sua formacao inicial. Tanto o professor P1 quanto P2 revelaram nas
entrevistas que tiveram uma forma¢io muito mais proxima de um curso de bacharelado que
de uma licenciatura.

Para Pierson e Neves (2001), o modelo de produgio do conhecimento baseado na
racionalidade técnica se caracteriza por uma fragmentacio causada pela excessiva especializagio
da Ciéncia em suas disciplinas, sendo essa divisdo um reflexo do paradigma positivista. O que
podemos compreender ¢ que a fragmentacio do conhecimento vivida na formagio inicial, com
nitida separacio entre as disciplinas especificas e pedagdgicas no curriculo do curso de Licen-
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ciatura em Quimica, produz efeitos para o ensino de Ciéncias, pois essa formacio fragmentada
se reflete na pratica pedagdgica desses professores e nao contribui para que eles promovam
relagdes interdisciplinares mesmo quando ensinam disciplinas cientificas.

Além de afirmar que sua formacao inicial estava mais préxima de um bacharelado que
de uma licenciatura, o professor P1 ndo conta com o auxilio de uma coordenagio pedagdgica
na escola em que ensina, o que também ndo favorece as discussoes entre ele e seus colegas
de trabalho acerca de suas praticas pedagogicas. Adicionalmente, P1 realizou um mestrado
académico em Quimica Analitica, e essas caracteristicas ajudam a explicar a auséncia da inter-
disciplinaridade em sua pratica pedagdgica.

Ja o professor P2 conta com o auxilio de uma coordenagio pedagdgica na escola e
com discussoes entre ele e seus colegas de trabalho sobre suas praticas. Nesse caso, nos parece
que as caracteristicas da sua formacao inicial dificultam estabelecer relagdes interdisciplinares
em suas praticas pedagdgicas nas disciplinas de Quimica e Fisica, tanto na abordagem dos
conteddos quanto na solicitagao de tarefas, mesmo quando o professor conta com relagdes e
discussoes pedagogicas no trabalho.

Pensamos que, ao ensinar duas disciplinas tio proximas entre si, os professores po-
deriam buscar alternativas metodologicas para estabelecer relacdes interdisciplinares em suas
praticas pedagogicas, pois assim poderiam contribuir para elevar o nivel de exigéncia conceitual
dos seus alunos, contribuindo para que eles tenham um melhor desempenho e compreensao
dos conhecimentos cientificos.

Relagio entre conhecimentos Académicos e Nio académicos

De acordo com Bernstein (1999), o conhecimento ndo académico corresponde ao
conhecimento do senso comum e consiste em um discurso oral, local, dependente e especifico
do contexto. Ja o conhecimento académico corresponde ao conhecimento escolar ou oficial,
apresentando uma estrutura coerente e explicita e que se encontra hierarquicamente organizada.

Os resultados obtidos por meio dos indicadores de analise que tratam das relagdes entre
os discursos académicos e nao académicos dos professores P1 e P2 abordam dois momentos
de aula: um, quando ocorre a discussao e explicacdo de conteidos e conceitos em estudo, e
outro, nas atividades e tarefas realizadas pelos alunos em sala de aula, conforme apresentado
no quadro 4.

De acordo com Souza (2015), nas relagoes entre discursos, sio os conhecimentos
académicos que geralmente assumem o maior estatuto no contexto escolar, mas essas relagdes
podem ser mais equilibradas em uma pratica pedagdgica. Como demonstra o quadro 4, na pra-
tica pedagdgica do professor P1 os discursos académicos prevalecem durante a explicagio e a
discussao de conceitos, tanto nas aulas de Quimica como nas de Fisica. No caso do professor
P2, os discursos académicos prevalecem mais durante a explicacao e a discussdo de conceitos
nas aulas de Quimica. J4 nas aulas de Fisica foi possivel observar um nimero maior de mo-
mentos em que esse professor busca relacionar esses dois tipos de conhecimento, embora os
académicos sejam sempre favorecidos.

Pensamos que o valor de classificacio forte para a disciplina de Fisica apresentado por
P2 ocorre como uma tentativa do professor em facilitar aos alunos uma melhor compreensao
dos conceitos sob estudo. Isso se evidencia quando nessa disciplina ele recorre mais a exem-
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plificacSes dos conteudos abordados, e busca relacionar os conhecimentos académicos com
os conhecimentos nao académicos. Durante a entrevista realizada com o professor P2, ele nos
conta que o fato de lecionar a disciplina de Fisica por quinze anos contribuiu para adquirir muito
conhecimento, porém ele considera que esse ainda nao ¢é suficiente para lecionar a disciplina.

Quadro 4. Resumo dos Indicadores de analise das relacdes entre conhecimentos académicos e nao

académicos dos professores P1 e P2 e seus resultados

Relagdes entre Conhecimentos Académicos e Ndo Académicos

conteridos ou conceitos em

Fisica: C*

Professor Indicador Classificagdo Descrigio

P1 Explicagio/ discussao dos ' Quimica: C** O professor dinamiza a exploragio ¢ a
contedidos ou conceitos sob | Fisica: C™* discussiao dos temas em estudo, abordando
estudo. exclusivamente conceitos do conhecimento

cientifico.

Nas atividades a realizar | Quimica: C** As atividades e tarefas solicitadas pelo
em Sala e como tarefa de | Fisica: C** professor abordam apenas conhecimentos
casa. cientificos.

P2 Explicaco/ discussao dos | Quimica: C** O professor dinamiza a exploragio ¢ a

discussao dos temas em estudo, abordando

estudo. exclusivamente o conhecimento cientifico.
Embora haja maior incidéncia dos
conhecimentos cientificos, as relagdes entre
os conhecimentos cientificos e os nao

cientificos também sdo contempladas.

Nas atividades a realizar | Quimica: C**

Fisica: C**

As atividades e tarefas solicitadas pelo

em Sala e como tarefa de professor abordam apenas conhecimentos

casa. clentificos.

Fonte: elaborado pelos autores.

Para Galian (2011), a relevancia do estabelecimento de rela¢Ges entre o conhecimento
académico e o nao académico para a exigéncia conceitual reside no fato de que aquilo que os
alunos sabem acerca dos fenomenos estudados pode ser tratado como ponto de partida e, a
partir dai, se pode avangar para conhecimentos e competéncias mais complexos. A aquisi¢ao
da linguagem cientifica pelos alunos ¢ facilitada quando se permite que o conhecimento cien-
tifico e tedrico se desenvolva com a utilizacdo de uma linguagem proxima aquela dos alunos,
relacionando-se o conhecimento cientifico com problemas e fenémenos conhecidos pelos
alunos, respeitando os conhecimentos que adquirem na comunidade em que vivem, para que
interpretem e aprendam conceitos e fenémenos do conhecimento cientifico (SOUZA, 2015).

Quando analisamos as atividades e tarefas que os professores solicitam aos alunos,
observamos as mesmas caracteristicas em suas praticas, ou seja, a predominancia dos conheci-
mentos académicos sobre os nao académicos. Castro (2000) afirma que na educacio cientifica,
além dos conteudos cientificos, os conhecimentos nao cientificos devem ser enfatizados, pois
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também estabelecem relagdes com a natureza da Ciéncia. Dessa forma, aspectos como a me-
todologia da Ciéncia, a forma como a Ciéncia evolui, a relagdo entre Ciéncia, a sociedade e a
tecnologia, as relacGes que se estabelecem dentro da comunidade cientifica, devem ser consi-
derados importantes no ambito da educagio cientifica.

Grau de complexidade dos conhecimentos cientificos

De acordo com Ferreira (2014), a complexidade do conhecimento cientifico esta
baseada na distin¢ao entre fatos, fatos generalizados, conceitos simples, conceitos complexos,
temas unificadores e teorias. Assim como no trabalho de Souza (2015), utilizaremos em nossa
analise a forma como os conhecimentos cientificos sao cobrados nas atividades e avaliacdes
que o professor desenvolve com seus alunos. Para analisar as atividades como provas, ativida-
des avaliativas e exercicios, levamos em consideragdo as competéncias presentes nas questoes.

O indicador de analise construido para caracterizar e analisar a complexidade dos
conhecimentos cientificos contém trés descritores que correspondem a trés graus de comple-
xidade do conhecimento cientifico. O grau 1 de complexidade apresenta competéncias simples,
como recordar ¢ identificar fatos e conceitos de baixo nivel de abstracio do conhecimento
cientifico. O grau 2 de complexidade apresenta competéncias mais complexas do que o grau 1,
como comparar, classificar e relacionar conceitos de baixo nivel de abstracdo do conhecimento
cientifico. O grau 3 de complexidade apresenta competéncias mais elevadas, como analogias,
sintese, deducdo e argumentacdo de conceitos de elevado nivel de abstracdo, como teorias e
temas unificadores. Vejamos os resultados de nossas andlises no quadro 5.

Tanto na disciplina de Quimica quanto na de Fisica as tarefas que o professor P1 solicita
aos alunos apresentam questoes de nivel de complexidade simples e mais complexo (Graus 1
e 2), porém todas com baixo nivel de abstracio. Ja com respeito ao professor P2, na disciplina
de Quimica, foi observada uma maior incidéncia de questdes de ordem mais complexa (Grau
2). Na disciplina de Fisica, as questoes que apresentam graus de complexidade 1 e 2 sdo as mais
solicitadas aos alunos, porém todas apresentam baixo nivel de abstracio do conhecimento.

Pensamos que a formacao inicial desses professores nao contribuiu para que eles
adquirissem um conhecimento mais elaborado da didatica e das metodologias de ensino das
Ciéncias. Aulas praticas, questdes contextualizadas, questdes problematizadas e questdes de
temas gerais e unificadores, que estdo ausentes nas praticas pedagogicas desses professores, se
contempladas em suas metodologias de ensino, poderiam colaborar para ensinar Quimica e
Fisica sem prejuizo do nivel de complexidade dos conhecimentos exigidos para uma melhor
aprendizagem dos alunos.

No que se refere a exigéncia conceitual nas disciplinas de Quimica e Fisica do professor
P1, existe uma forte predominancia dos conhecimentos cientificos, sendo esses abordados de
forma a nao favorecer as relagdes entre os conhecimentos dessas disciplinas ou mesmo entre
outras disciplinas. Os conhecimentos prévios dos alunos nao sio levados em consideracio e as
questdes das atividades e as avaliacoes da aprendizagem apresentam baixa complexidade e baixa
abstracao do conhecimento cientifico. Com base em nossos resultados podemos notar que
a pratica pedagogica do professor P1 para as dimensoes investigadas, envolvendo a exigéncia
conceitual, apresenta muitas semelhancas quando ele ensina Quimica e Fisica.
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Quadro 5. Resumo dos Indicadores de analise da complexidade dos conhecimentos cientificos dos

professores P1 e P2 e seus resultados

Complexidade dos Conhecimentos Cientificos

Professor | Indicador Grau Descrigao
P1 Tarefas de Quimica: Grau 1 — Apresenta competéncias simples, como
classe/ Grau 1/Grau 2 | recordar e identificar fatos e conceitos de baixo
extraclasse nivel de abstragdo do conhecimento cientifico.
Fisica:

Grau 1/Grau 2 | Grau 2 — Competéncias mais complexas que o grau 1,
como comparar, classificar e relacionar conceitos de
baixo nivel de abstracio do conhecimento cientifico.

P2 Tarefas de Quimica: Grau 2 — Competéncias mais complexas que o grau 1,
classe/ Grau 2 como comparar, classificar e relacionar conceitos de
extraclasse baixo nivel de abstracio do conhecimento cientifico.

Fisica: Grau 1 — Apresenta competéncias simples, como

Grau 1/Grau 2 | recordar e identificar fatos e conceitos de baixo
nivel de abstracdo do conhecimento cientifico.

Fonte: elaborado pelos autores.

A pratica pedagoégica do professor P1

Também verificamos, por meio de entrevista, que as relacdes entre esse professor e a
direcdo escolar e entre a escola e os pais dos alunos influenciam a forma como P1 desenvolve
a sua pratica pedagbgica, pois, por exemplo, ele argumenta nao realizar aulas de laboratério
devido a limitada infraestrutura que nio comporta o nimero de alunos de suas turmas. Ele
tampouco solicita atividades extraclasses aos alunos, pois alega que esses nao contam com o
auxilio da familia para ajuda-los nas tarefas de casa, e também nio utiliza o livro didatico for-
necido pela escola, pois de acordo com ele os livros adotados pela escola ndo foram aqueles
indicados pelos professores que ministram essas disciplinas. O fato de o professor P1 nio soli-
citar tarefas extraclasse significa que o segundo local de aquisi¢cio do conhecimento escolar —a
familia — nao ¢ levado em considera¢do em sua pratica pedagdgica, o que pode acarretar aos
alunos dificuldades em compreender os conteudos estudados e, consequentemente, um menor
desempenho nas disciplinas.

A pratica pedagogica do professor P2

Também nio observamos diferencas significativas na pratica pedagogica do professor
P2 quanto ao nivel de exigéncia conceitual quando ensina Quimica e Fisica e, de forma geral, o
que se verifica ¢ uma forte predominancia dos conhecimentos cientificos, sendo esses abordados
de forma a nao favorecer as relagdes entre os conhecimentos entre essas outras disciplinas. O
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conhecimento prévio dos alunos é levado em consideracio em poucos momentos, bem como
os conhecimentos de senso comum. As questoes das atividades e avaliagdes da aprendizagem
apresentam baixa complexidade em Fisica e complexidade mais elevada em Quimica, porém
de baixa abstracdo do conhecimento cientifico nas duas disciplinas.

De acordo os nossos resultados, a pratica pedagogica do professor P2 nas dimensoes
da exigéncia conceitual também apresenta mais semelhancas entre Quimica e Fisica do que
diferencas. O professor P2 tem a seu favor a boa estrutura escolar, tanto fisica quanto de pes-
soal; a condi¢io socioecondémica dos alunos, sao provenientes de classe média baixa; o auxilio
dos pais na instrucao dos alunos; e o apoio pedagogico da escola que ele obtém para melhor
desenvolver seu trabalho em sala de aula.

Consideragdes finais

Embora nosso estudo aponte que a exigéncia conceitual das tarefas e conteudos nao
sofra muitas modificagdes quando esses professores formados em Quimica lecionam Fisica, foi
possivel observar que o contexto escolar no qual cada professor estd inserido também contribui
para as caracteristicas de suas praticas pedagogicas e incidem nos niveis de exigéncia conceitual.
Ao refletirmos sobre os resultados de nossa investigacio reiteramos que o fato dos professores
P1 e P2 reproduzirem caracteristicas de suas praticas pedagogicas em Quimica quando lecionam
Fisica demonstra uma tentativa deles em nao produzir praticas distintas que possam prejudicar
na aprendizagem dos alunos na disciplina de Fisica. No entanto, essa tentativa ¢ um indicativo
de que falta a esses professores o conhecimento de elementos didaticos para o ensino, que nao
foram devidamente contemplados na sua formacdo. Desse modo, a formacio inicial desses
professores promove influéncias em suas praticas pedagdgicas de forma a nao diferencia-las
quando lecionam uma disciplina diferente da sua formacao.

Pensamos que as semelhancas encontradas nas praticas pedagogicas dos professores
investigados niao devam contribuir para uma visio de que os elevados indices de professores
de Ciéncias que atuam na docéncia sem a formacdo especifica na area nio seja um grande
problema da educacdo no pais. Nossos resultados nao asseguram uma generalizacao de como
professores de Quimica desenvolvem seu trabalho docente quando também lecionam Fisica,
mas trazem reflexdes de como suas praticas podem ser desenvolvidas. Acreditamos que nossa
pesquisa vem contribuir com os estudos desenvolvidos nessa tematica, pois apontamos uma
realidade no ensino de Ciéncias que pode estar ocorrendo em outros contextos escolares.
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