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Resumo: Neste trabalho identificam-se elementos que caracterizam a abordagem de temas inseridos na
acdo de professoras e professores que cursaram Licenciatura em Fisica e que participaram, ao longo do
processo formativo, de discussGes sobre Abordagem Temitica. A investigacdo ¢ de natureza qualitativa,
sendo utilizados questionarios com perguntas abertas e fechadas, assim como entrevistas semiestrutu-
radas. Participaram de todas as etapas desta investigacdo dezoito sujeitos de oito institui¢des de Ensino
Superior brasileiras. A andlise dos dados foi realizada com base nos principios da andlise de conteudo,
a partir de duas categorias: natureza do tema e critérios de selecdo das tematicas. Dentre os resultados,
destaca-se que os e as docentes, predominantemente, tém desenvolvido tematicas contextuais selecionadas
a partir do intetesse ¢/ou do cotidiano dos(as) estudantes, indicando preocupagio com a significagio dos
conceitos cientificos escolares a partir do estabelecimento de relagdes entre aspectos da vivéncia da(o)
aluna(o) e do contetdo conceitual escolar.

Palavras-chave: Abordagem tematica. Ensino de fisica. Formagio de professores. Ensino médio.

Abstract: In this study, some features have been identified about the Thematic Approach that underlies
teachers’ actions. All the teachers who participated in this study were following the Bachelors’ degree
in Physics and have studied the Thematic Approach. This is a qualitative study, and eighteen teachers
completed a semi-structured interview and some questionnaires. This group has participants who have
studied in eight different Brazilian universities. Content Analysis was utilized in this research, and two
categories were established: the theme’s nature and theme selection criteria. The results show that most
teachers emphasize contextual themes with a focus on the students’ daily lives. This situation could indi-
cate that teachers focus on the knowledge and skills needed for the application of scientific knowledge.

Keywords: Thematic approach. Physics teaching. Teacher education. Secondary school.
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Introdugao

Em resposta as demandas da sociedade contemporinea, passa a haver, no Ensino
Médio (EM), uma preocupacdo com a formagao para a cidadania e com a busca pela atribui-
¢do de significado ao conhecimento escolar (BRASIL, 2002). Nesse contexto, recomenda-se
que os conteudos escolares contemplem, para além dos conceitos cientificos, a abordagem de
temas (HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017; WATANABE; KAWAMURA, 2017).
Um dos desafios para implementacdo dessa abordagem volta-se a formagao de professores(as),
ja que o éxito de propostas dessa natureza implica considerar que elas devem ser vivenciadas,
compreendidas e incorporadas pelos educadores (SILVA; CARVALHO, 2009).

Diante disso, algumas iniciativas foram realizadas no contexto da formagéo inicial de
professores(as) de Fisica em distintas institui¢Ges brasileiras de Ensino Superior, as quais estdo
descritas em Feistel et al. (2011), Gehlen et al. (2014), Hunsche (2010); Hunsche e Auler (2009,
2012); Silva e Carvalho (2009, 2012); Strieder, Hunsche e Watanabe-Caramello (2010); Strieder,
Watanabe-Caramello e Gehlen (2010, 2012); Watanabe-Caramello, Strieder e Gehlen (2011,
2012). Essas iniciativas fundamentaram-se na perspectiva da Abordagem Tematica proposta por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) em articulagdo com referenciais ligados a Educacgao
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), 2 Educacdo Ambiental e aos pressupostos freireanos. De
maneira geral, como apontam as referidas pesquisas, essas discussdes contribuiram para uma
formagao mais critica e autbnoma dos(as) licenciandos(as), possibilitando novas compreensoes
acerca do curriculo escolar e do papel do(a) professor(a) na construgao desse curriculo, assim
como sobre o conhecimento escolar e os critérios de selecdo desse conhecimento. Salienta-se
que esses trabalhos foram realizados enquanto os(as) licenciandos(as) encontravam-se no altimo
e/ou peniltimo semestre dos seus cursos. Dessa forma, envolveram a investigagio de desafios
e potencialidades encontrados ao longo do processo, considerando as compreensoes e as agdes
dos sujeitos enquanto alunos(as) dos cursos de licenciatura em Fisica.

Como continuidade dessas pesquisas, investigamos agoes e significados que esses
sujeitos elaboram sobre trabalhos organizados a partir de temas, enquanto professores(as) da
Educagiao Bisica e/ou Superior. Diante disso, o problema de investigacio refere-se a “Qual a
natureza dos temas abordados pelos professores e professoras e que parametros utilizam para
definir as tematicas tratadas em sala de aula?”.

Investigamos, portanto, se e quais elementos foram incorporados nas a¢oes e compre-
ensoes de professores e professoras recém-formados que participaram, durante sua formagao
inicial, do processo de elaboragio e/ou desenvolvimento de propostas de ensino centradas
em temas. Neste trabalho, voltamos a discussao para a natureza dos temas e os parametros
empregados na selecao das tematicas pelos professores e professoras, pois a anlise desses dois
aspectos pode contribuir para identificar em que medida novos elementos foram inseridos aos
programas escolares, se e como esta ocorrendo a superagao da abordagem conceitual a partir
do trabalho pedagégico pautado em temas, permitindo analisar quais pressupostos relacionados
a Abordagem Tematica (DELIZOICOV; ANGOTTI, PERNAMBUCO; 2007) podem estar
sendo incorporados pelos egressos.
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Fundamentagio Teorica

A drea de pesquisa em Educaciao em Ciéncias tem elaborado propostas curriculares que
organizam o conteudo programatico por meio de temas, as quais estdo baseadas em distintos
pressupostos tedrico-metodolégicos HALMENSCHLAGER; DELIZOICOV, 2017). Dentre
essas, neste trabalho, destacamos os temas fundamentados em pressupostos da Educagao Cién-
cia-Tecnologia-Sociedade (CTS), da Educa¢io Ambiental e de Paulo Freire.

De acordo com Halmenschlager e Delizoicov (2017), a inser¢dao dessas perspectivas
tematicas nos programas escolares tem acontecido de duas formas: (1) pontual, configurando
estratégia metodoldgica em que as praticas sao realizadas em um determinado nimero de aulas
envolvendo blocos de conteudos; ou (ii) de forma ampliada, em que o foco é a reestruturagdo
do curriculo a partir da abordagem de temas. Além disso, os autores supracitados destacam
que, entre os aspectos que contribuem para caracterizar as propostas, estao: (i) a natureza dos
temas, que pode ser de natureza conceitual, quando contempla “[E ] principalmente, aspectos
relacionados, exclusivamente, com a conceituacdo cientifica, e eventual uso dela, a titulo de
exemplificagdo, em situagdes da vivéncia do aluno, sendo a tematica expressa a partir de de-
terminado conceito ou de articulagoes entre diferentes conceitos” (HALMENSCHLAGER,
DELIZOICOV, 2017, p. 3); ou uma natureza contextual, quando os temas estio “[E ] rela-
cionados, dentre outros, com fenémenos naturais ou tecnoldgicos, situagdes representativas
de determinado contexto geopolitico, situagSes problemas e contradicoes (FREIRE, 2005),
questdes ambientais” (HALMENSCHLAGER, DELIZOICOV, 2017, p. 3); e (ii) a funcdo
dos conceitos cientificos, que possibilita analisar as relacGes estabelecidas entre a tematica e a
conceituacio cientifica e se relaciona intrinsecamente com os critérios de selecio das tematicas
e com a relacdo de dependéncia entre temas e conceitos cientificos, pois tanto os conceitos
podem estar subordinados ao tema quanto podem orientar a escolha da tematica.

Particularmente, no que diz respeito aos temas fundamentados em pressupostos da
Educagio CTS, apesar de reconhecermos sua polissemia, destacamos, neste trabalho, a pers-
pectiva dos compromissos sociais (STRIEDER; KAWAMURA, 2017). Nesse sentido, devem ser
abordados temas que se configuram como problemas que afligem a sociedade contemporanea,
marcados por ciéncia e tecnologia e, também, por desequilibrios sociais, politicos, éticos, culturais
e ambientais. Essa perspectiva apresenta elementos comuns aos pressupostos freireanos, no
sentido em que visa a abordar a realidade de forma a identificar caminhos para sua transformagao
e, associado a isso, fundamenta-se em pressupostos da Abordagem Tematica (DELIZOICOV;
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007).

Os temas fundamentados em pressupostos da Educacio Ambiental também se carac-
terizam pela polissemia quanto aos pressupostos teéricos e metodolégicos. Todavia, de forma
geral, as producdes da area da Educagiao em Ciéncias que se pautam por temas ambientais se
caracterizam por: (i) uma formulagio e organizacao dos conteudos pouco explicitados, carac-
terizando-se por programas que apresentam topicos de rotina; (i) estratégias e uma logica de
atividades que ndo apresentam um fio condutor claro, de forma a privilegiar propostas pontuais
que apresentam um desenvolvimento metodolégico parcial, atomizado e aditivo; e (iii) uma
atuaciao educativa na qual nao fica claro para os participantes o protagonismo do(a) aluno(a),
reduzindo-se a uma atividade mais manipulativa do que reflexiva (RODRIGUEZ-MARIN;
GARCIA, 2009). Por outro lado, em pesquisas mais recentes, é possivel identificar certa
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preocupacio com a complexidade que esses temas trazem, de modo que ganham destaques
trabalhos que apresentam uma perspectiva (i) com aproximagdes pontuais a complexidade; (ii)
com potencial — em transicio — a complexidade; e (iii) com alto potencial — consolidada — a
complexidade (WATANABE, RODRIGUEZ-MARIN; 2018). Em (iii), trata-se de se considerar
uma complexidade explicita voltada a perspectiva integradora, na qual o conhecimento escolar
pauta-se na integracio transformadora de diversas formas de conhecimentos, existindo uma
continuidade entre os conhecimentos cientifico e cotidiano. Foi essa tltima perspectiva que
orientou os trabalhos desenvolvidos na presente pesquisa.

Por fim, no ambito da Abordagem Tematica Freireana, na perspectiva defendida por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) e neste trabalho, a inser¢do das tematicas nos pro-
gramas escolares configura-se como um processo de reconstrucio curricular, a partir de Temas
Geradores (FREIRE, 2005). O Tema Gerador representa um problema / contradi¢io vivenciada
pela comunidade escolar, que sera identificado por meio da investigacio da realidade. Delizoicov
Angotti e Pernambuco (2007) sugerem, com base em Freire (2005), a realizacdo da dindmica
da Investigacio Temitica’. Assim, essa perspectiva tem, entre seus pressupostos: (i) que a te-
matica precisa representar uma contradicao que necessita enfrentamento; (ii) a investigacdo da
realidade como critério para a selecido dos temas; (iii) o aluno como sujeito do conhecimento;
(iv) a dialogicidade como principio educativo, desde 0 momento da elaboraciao do programa
escolar até o seu desenvolvimento em sala de aula.

Esses pressupostos fundamentaram esta investigacdo, desde as discussdes que ocot-
reram durante a formagcao inicial dos licenciados até a analise dos dados, como serd explicitado
a seguir.

Procedimentos Metodolégicos

O presente estudo ¢ de natureza qualitativa e se caracteriza por ser uma pesquisa do
tipo empirica. Participaram, como sujeitos da pesquisa, egressos de cursos de licenciatura em
Fisica de diferentes instituicOes brasileiras que tiveram, durante a graduagio (entre 2009 e 2014),
contato com discussdes centradas na Abordagem Tematica em componentes curriculares de
seus cutsos, sendo essas: Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Universidade Catélica
de Brasilia (UCB), Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Instituto Federal de
Sdo Paulo (IFSP) e Universidade Federal de Itajubda (UNIFEI). Apesar de desenvolvidas de
forma diferenciada em cada instituicio devido as peculiaridades de cada curso, as discussoes

" A Investigacio Temitica pode ser entendida como a dinamica pela qual o programa escolar é estruturado.

E desenvolvida em cinco etapas, conforme sistematizado por Delizoicov, Angotti, Pernambuco (2007): (1)
reconhecimento preliminar, que consiste em reconhecer o contexto sécio-histérico-econémico-cultural em que
vive o aluno; (2) escolha de contradi¢Ses vividas pelo aluno que expressam de forma sintetizada o seu modo de
pensar e de ver/interagir com o mundo, bem como a escolha de codificagdes; (3) obtencio dos Temas Geradores
a partir da realizagdo de didlogos descodificadores; (4) reducao tematica: trabalho em equipe interdisciplinar,

com o objetivo de elaborar o programa curricular e identificar quais conhecimentos sio necessarios para o
entendimento dos temas; e, (5) desenvolvimento do programa em sala de aula.
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realizadas com os licenciandos tiveram como objetivo orientar o desenvolvimento de trabalho
educativo a partir de temas.

Como instrumentos de coleta de informacSes foram utilizados questionarios ozn-/ine
com questdes abertas e fechadas e entrevistas semiestruturadas, realizados em 2015 e 2016,
respectivamente. O questionario on-/ne foi criado a partir da plataforma goagle docs e envolveu
dois blocos de questbes. O primeiro bloco foi formado com perguntas voltadas para a caracte-
rizacdo do sujeito de pesquisa, identificando dados relativos a sua formacao (institui¢io e ano
de conclusio do curso) e dados gerais referentes a atuagio profissional (se ja lecionou, se atuou
na rede publica e/ou privada, disciplinas ministradas e se desenvolveu algum trabalho com viés
tematico). O segundo bloco de questdes foi respondido por aqueles que afirmaram ter desen-
volvido, em algum momento de sua atuacio profissional em escolas publicas e/ou privadas,
propostas elaboradas a partir de temas. Essas questdes tiveram como objetivo buscar elementos
para a caracterizagao do trabalho temdtico desenvolvido em sala de aula. Por isso, perguntou-se
quais temas haviam sido abordados, por que esses temas foram escolhidos, que atividades foram
desenvolvidas para o estudo do tema e em que contexto elas foram desenvolvidas.

A entrevista semiestruturada foi elaborada com a intenc¢do de aprofundar e/ou confit-
mar aspectos relacionados a elaboracio e implementacdo das propostas tematicas, destacados
pelos(as) professores(as) que responderam a segunda parte do questionario. A entrevista foi
composta por perguntas a serem respondidas pelos sujeitos que afirmaram, nos questionarios,
ter desenvolvido propostas tematicas.

Na primeira etapa do processo de coleta de informacoes, localizamos todos os 42
egressos que participaram das atividades desenvolvidas no periodo de 2009 a 2014 nas insti-
tuicbes ja mencionadas anteriormente, os quais foram convidados a responder ao questionario
enviado por e-mail. Todos os egressos contatados responderam ao questionatio. Desses, 23
eram docentes em escolas da Educacdo Basica e 18 implementaram propostas temdticas em
suas aulas. Embora os 18 tenham sido convidados para a entrevista, somente 12 aceitaram
participat, os quais foram entrevistados oz-/ine por um dos pesquisadores deste projeto. Essas
entrevistas duraram entre 45 e 60 minutos e foram transcritas na integra.

Neste artigo, apresentaremos a analise proveniente dos questionatios dos 18 professores
que implementaram propostas tematicas em suas praticas pedagdgicas e também das entrevistas
realizadas com os 12 professores provenientes desse grupo que aceitaram participar dela.

As informacoes obtidas foram analisadas mediante a Andlise de Conteido (BARDIN,
1991) em torno de trés polos cronoldgicos: a pré-analise, a exploracdo do material, e o tratamento
dos resultados, que envolve a inferéncia e a interpretacdao dos dados. Dentre as diferentes técnicas
de Anilise de Conteddo utilizamos aquela reconhecida por analise tematica ou categorial, que
permite classificar elementos de significacdo comuns, referenciando nos critérios de classificacao
do que se procura ou do que se pretende encontrar.

Realizar a analise tematica consiste em identificar os ntcleos de sentido que comp&em
a mensagem (conteddo). Para isso, procuramos identificar as unidades de registro que estavam
diretamente relacionadas com o tema da investigagdo. Importante ressaltar que, para Bardin
(1991), o tema se apresenta como uma afirmagao sobre um assunto, ou ainda uma frase ou uma
frase composta, ou ainda uma frase condensada que possa vir a influenciar um vasto conjunto
de formacdes singulares. A identificacio dos temas ocorre na fase da codifica¢do da mensagem.
Em seguida, na fase da categorizacdo, ocorre a divisdo dos temas em categorias segundo as
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suas caracteristicas comuns. Ainda, segundo Bardin (1991), pode-se trabalhar com categorias a
priori, sugeridas pelo referencial tedrico e com categorias a posteriori, elaboradas apds a analise do
material. Nesta investigacio, trabalhou-se com as categorias dadas a priori “natureza dos temas”
e “critérios de selecdo dos temas”.

Resultados: a natureza e a selecdo de temas

Os resultados sao apresentados a partir das categorias: natureza dos temas e critérios de
selecdo dos temas. Nessa apresentagdo, os(as) professores(as) estdo identificados(as) como P1, P2,
P3, ..., P18, resguardando-se suas identidades.

Natureza do Tema

Dezoito docentes, dos vinte e trés que afirmaram atuar na Educacdo Basica, salientam
ter trabalhado com temas em suas respectivas escolas. Para a analise da natureza dos temas
abordados pelos(as) professores(as), considerou-se o que Halmenschlager e Delizoicov (2017)
definem como natureza conceitual ¢ natureza contextual. Ressalta-se que a analise levou
em consideracio, além do proprio “titulo/nome” do tema, as demais respostas dadas pelos
sujeitos que participaram desta investigacdo, tanto no questionatio on-/ine quanto na entrevista
semiestruturada, em especial, as informac¢des que disponibilizaram sobre as atividades realizadas
a partir do tema e o papel do tema no processo de ensino e aprendizagem. O Quadro 1 apresenta
uma sistematizaciao da natureza dos temas desenvolvidos em sala de aula pelos professores.

A analise indica que os temas abarcam, prioritariamente, a natureza contextual, o
que sugere que a maioria dos(as) docentes demonstra uma preocupagio em estabelecer alguma
aproximacio entre o conhecimento cientifico escolar e aspectos da vivéncia dos(as) estudantes.

Quadro 1— Natureza dos temas desenvolvidos em sala de aula

Egresso Tema ljjt,}l;f;:
P1 (1) Espelhos Esféricos; (2) Fisica sobre duas Rodas; (3) Buracos Negros Conceitual
P2 (1) Polui¢io Sonora; (2) Escassez de Agua; (3) Tecnologia e o Contextual

Desenvolvimento Social; (4) Catastrofes Naturais
P3 (1) Consequéncias do Lixo Tecnologico; (2) Politica e Cidadania; (3) Contextual
Tecnologia e Sociedade: para onde vamos?
P4 (1) Raio Laser; (2) Lixo Eletronico Conceitual
P5 (1) Componentes Eletronicos Conceitual
P6 (1) Revolucio Industrial: evolucido das maquinas a vapor, capitalismo e Contextual
regionalizacao
P7 (1) Mudangas Climaticas; (2) Geracdo de Energia Elétrica Contextual
P8 (1) O Desenvolvimento Tecnolégico na Africa; (2) Fontes de Energia Contextual
continua
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Quadro 1 - continuac¢io

Egresso Tema ljjt;;::
P9 (1) Sistema Nervoso e os Cinco Sentidos Conceitual
P10 (1) Fisica Moderna; (2) Fisica nas Revolu¢oes Industriais; (3) Contextual

Aerodinamica; (4) Exploragao Espacial; (5) Astrofisica

P11 (1) Deformagio de Carros Modernos em Colisdes; (2) Uso de Radiagao Contextual
no Tratamento Médico; (3) Espectroscopia na Busca por Planetas com
Clima Parecido com o da Terra

P12 (1) Fotografia; (2) Producio de Energia Elétrica em Larga Escala; (3) Conceitual
Polui¢ao Sonora; (4) Arquitetura; (5) Meio Ambiente; (6) Copa do Mundo

P13 (1) Impacto Ambiental das Usinas de Geragdo de Energia Elétrica; (2) Contextual
Lixo Eletronico; (3) Telecomunicagbes

P14 (1) A Fisica na Cultura Afro-Brasileira; (2) A Atuacdo dos Contextual

Afrodescendentes na Evolugio da Ciéncia; (3) As Enchentes em Itacaré;
(4) As Consequéncias do Salitro nas Estruturas das Residéncias; (5) A
Diminui¢ao do Nivel do Mar na Praia da Otla

P15 (1) Energias Renovaveis Contextual

P16 (1) LHG; (2) Raios Conceitual

P17 (1) Tecnologia e Desenvolvimento Cientifico Contextual

P18 (1) Astronomia; (2) Satude; (3) Sustentabilidade; (4) Ecologia; (5) Contextual
Tecnologia

Fonte: elaborado pelos autores.

Em alguns casos, essa aproximacio ocorre por meio de temas relacionados a fenémenos
naturais e/ou tecnoldgicos e situagdes representativas de determinado contexto, a exemplo de
P11, que, ao trabalhar com o tema Deformagio de carros modernos em colisoes, estabeleceu relagdes
entre aspectos pautados em acidentes de carros e conceitos fisicos. Em outros casos, a exem-
plo do tema Fisica nas revolugies industriais, desenvolvido por P10, a énfase esteve no contexto
histérico-social, relacionando-o com a Fisica. Para além dessa perspectiva de aproximar os
conhecimentos cientificos a distintos contextos, em alguns trabalhos, a conceituac¢io cientifica
abordada configurou instrumento para os(as) estudantes compreenderem e intervirem em sua
realidade, em sintonia com o que defende a Abordagem Temitica. Isso comparece, por exemplo,
no tema desenvolvido por P7, que englobou as diferentes formas de energia elétrica, conceitos
fisicos (como poténcia, corrente elétrica e tensdo) e também aspectos sociais, politicos e eco-
némicos. Além disso, a partir do estudo realizado em sala de aula, buscou determinar a¢Ses que
contribuissem para a diminui¢do do consumo de energia elétrica na escola.

De forma semelhante, os temas As enchentes em Itacaré, As consequéncias do salitro nas es-
truturas das residéncias e A diminnigdo do nivel do mar na praia da Orla, desenvolvidos por P14, com
cariter socioambiental, possuem relacio com problematicas locais/ regionais presentes no
contexto dos(as) estudantes. Segundo P14, ao responder o questionario:
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No caso das enchentes, eram discutidos vatrias questOes pertinentes, como as
doencgas, a vazio da 4gua, possiveis solu¢oes para impedir a sua ocorréncia
anual com maquetes; No caso do salitro, haviam discussdes sobre onde
estavam as incidéncias deste nos locais publicos, depois eram estudados
como ocorte a rea¢io quimica principalmente nos metais; No caso da
diminui¢do do nivel do mar, era pedido que os alunos descrevessem as
causas, depois adentrava sobre o fendmeno das marés cheia e baixa, a
influéncia das construcdes do homem no nivel do mar, as brisas maritimas

e terrestres e o derretimento das calotas polates e o efeito estufa. [P14].
O(a) docente — na entrevista — argumentou ainda que:

A gente se preocupava também com as questies sociais. Por exemplo, no projeto de
captagio de aquecedor solar, para esquentar a dgua a gente untilizon de garrafa pet. Foi
uma atividade mais sociocultural do gue uma atividade da Fisica. Na hora os alunos
tiveram que mostrar o projeto deles, e explicar como funcionava, tinha que falar sobre
isso também. Entdo também foi uma atividade voltada para essa parte. Na questio da
historia da ciéncia, ele ndo mostrava apenas a visio do cientista, ele mostrava apenas a
quebra da visdo do cientista como um ser que vivia sozinho, que nao tinha erros, mostrar
que ele erron muito ao chegar naquele resultado, que eles sofreram muito com questies
proibidas da época, como Galilen e a histéria da igreja, por causa das sunas ideias. Entao,

mostrava isso também. [P14].

A partir desses dados, sinalizam-se que alguns assuntos estdo relacionados com te-
maticas que tém o potencial de abordar contradi¢bes e problematicas do meio ambiente. Tais
caracteristicas foram contempladas e reforgadas nas entrevistas de P7, P14 ¢ P15 ao expressarem
a preocupacio em relacionar questoes energéticas com impactos socioambientais. Ressalta-se,
também, o fato de que estas propostas envolveram pesquisas realizadas pelos(as) estudantes
(algumas tedricas, outras de campo), indicando uma preocupagio com seu protagonismo, as-
pecto central nas discussGes sobre a abordagem de temas ambientais e sociais. Esse parece ser
um caminho interessante para professores(as) de Fisica desenvolverem trabalhos de Educac¢io
Ambiental, sobretudo considerando que, normalmente, hi grande dificuldade de professores
desta disciplina se identificarem com tematicas ambientais (SILVA, CARVALHO, 2009).

Outros professores, no entanto, abordaram tematicas de natureza conceitual, em
que os desdobramentos de sua abordagem tém relagéio estreita com a estrutura conceitual que
tradicionalmente otienta a organizacio dos programas escolates, a exemplo de P16, que afirma
no questionario: “[...| precisava planejar as aulas de forma que inserisse for¢a elétrica, carga elétrica, particnlas
elementares e dtomos. Para isso, houve uma apresentagdo expositiva e oral por meio de Power Point e videos com
simulagoes do funcionamento interno do LHC” [P10].

P5, de forma semelhante a P16, ao abordar o tema Componentes eletronicos, tinha como
principal finalidade discutir os conceitos de tenso, corrente elétrica e associagdo de resistores,
sem priorizar elementos voltados as questSes sociais. Também P12, ao discorrer, na entrevista,
sobre os temas que abordou em sala de aula, destaca, predominantemente, aspectos conceituais:

152
Ciiéne. Edune., Bauru, v. 25, n. 1, p. 145-161, 2019



Elementos da abordagem tematica no Ensino Médio: ...

Eu abordei bastante a parte de dtica. Mas ndo foi 56 esse que eu trabalbei em nm projeto.
Eu também trabalbei com mecinica a partir do tema copa do mundo. Outro tema que a
gente abordon foi a arquitetura, no gual eu trabalhei com forca, lei de Newton e tragio
dentro da arguitetura. A gente trabalhou também com o tema de meio ambiente, onde
eu abordei um pouquinho as coisas de efeito estufa. Entdo, tem bastante coisa que en
consegui trabalhar. [P12].

As aulas de P12 foram pautadas em projetos que tém a finalidade de trazer o cotidiano
do(a) aluno(a) para exemplificar o conceito fisico. P12 afirmou, no questionatio, possuir certa
dificuldade em desenvolver em sala de aula caracteristicas sociais, econémicas e politicas do
tema. Para ele: “Nao tem como. Sabe o fato ¢ basicamente o superficial mesmo. E o bisico da Fisica”. (P12).

Essas propostas tematicas (P5, P12 e P16) configuram uma abordagem mais concei-
tual. Salienta-se que, quando trabalhada sob essa perspectiva, a temdtica tem como principal
papel ilustrar e exemplificar a aplicagdo de conceitos e operar como elemento motivacional do
processo de ensino e aprendizagem.

Em sintese, os resultados indicam que as tematicas abordadas pelas professoras e
professores em sala de aula possuem distintas natutrezas, envolvendo, em alguns casos, ptioti-
tariamente aspectos conceituais, e, em outros casos, aspectos sociais, ambientais e/ou politicos.
Contudo, embora a maior parte dos(as) docentes considere importante relacionar os conceitos
fisicos escolares com o cotidiano, aproximando-se do que defende a Abordagem Tematica,
poucos(as) fizeram referéncia as contradi¢oes sociais a serem superadas, cerne da proposta.

Algumas tematicas mencionadas pelos(as) professores(as) envolvem contradi¢oes, a
exemplo de Lixo tecnoldgico, politica ¢ cidadania e Tecnologia e sociedade: para onde vamos?, abordadas
por P3 e de Mudangas climdticas e Geragdo de energia elétrica, desenvolvidas por P7. Porém, em seus
relatos, os(as) professores(as) nao mencionam contradi¢oes. Isso pode estar associado tanto as
suas compreensdes sobre o propésito do trabalho com temas, quanto aos seus entendimentos
sobre as tematicas em questdo.

Alocalizacao de contradicGes envolve estudos aprofundados da tematica a ser abordada,
o que exige disponibilidade de tempo e dedicacio por parte dos(as) professores(as). Também, é
importante ressaltar que esse estudo ndo basta, pois apenas retrata a visio dos(as) professores(as),
e n3o dos individuos. Assim, além disso, é necessatio compreender o que os sujeitos pensam a
respeito do tema em questdo e da sua situacdo existencial e, para isso, € preciso ouvi-los.

As contradi¢bes, na perspectiva freireana, estio associadas as posi¢oes de manutengio
e mudanca da estrutura dominante, opressora, e se constituem em situagdes limites, entendidas
como intransponiveis e paralisantes pelos sujeitos em processo de libertacido. Sendo assim,
qualquer ato educativo, na perspectiva da Abordagem Tematica, precisa envolver o didlogo em
torno da realidade com a qual os sujeitos se encontram. A auséncia desse estudo e de reflexdes
em torno das compreensdes pessoais, dos alunos e das alunas e da sociedade sobre o tema,
dificulta a localiza¢do de contradigdes. Como colocado por Silva (2007, p. 11), “se ndo houver
escuta, ndo havera didlogo e nossa agdo se dard sobre ou para e ndo com ela. Consequentemente
nio havera libertacio, nem transformacao da realidade”.

Localizar e discutir contradi¢Ges sociais presentes nos temas, com a inten¢io de supe-
ra-las ndo ¢ tarefa simples, exige a superac¢io da contradi¢io educador-educandos. Lembramos
que, de acordo com Freire (2005, p. 96) “[...] os homens se educam em comunhio, mediatizados
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pelo mundo. Mediatizados pelos objetos cognosciveis que, na pratica “bancaria”, sao possuidos
pelo educador que os descreve ou os deposita nos educandos passivos.”. Portanto, associado a
natureza dos temas trabalhados pelos professores, destacamos o desafio de superar a perspectiva
banciria de educacio.

Critérios de Selecao dos Temas

De acordo com os dados obtidos a partir dos questiondrios e das entrevistas, temos
que as propostas foram pensadas e organizadas pelos(as) professores(as) para serem trabalhadas,
em sua maioria, no contexto do Ensino Médio regular ou em situacGes educativas que pressu-
péem o trabalho com conhecimentos equivalentes ao desse nivel de ensino, no componente
curricular de Fisica.

P9, por exemplo, trabalhou a partir de um tema quando esteve em um curso pré-ves-
tibular. Segundo o(a) docente, nao houve um critério especifico para a escolha do tema, mas a
finalidade era trabalhar com o maximo de conceitos de Fisica que fosse possivel. O(A) docente
relata que a proposta era uma forma de auxiliar os(as) discentes a estudarem o maximo de concei-
tos cientificos escolares possiveis em um menor periodo de tempo, contribuindo para melhorar
o desempenho no exame de inser¢ao no Ensino Superior. Em suas palavras, a ideia do tema:

[...] surgin e foi bem espontinea. Eu estava discutindo com nm amigo e a gente comegon
a falar sobre isso, sobre a dificuldade de se trabalhar com todos os contedidos, e ai a gente
Joi elencando coisa do dia a dia da gente. E vimos que en conseguiria trabalbar fodos
05 temas que en precisava dentro do sistema nervoso, porque tinha toda a parte elétrica,
toda parte mecanica, toda parte de térmica e entio tinha tudo. S6 que eu nao consegui

trabalhar relatividade geral e quantica. [P9].

Por outro lado, outros fatores para orientar e justificar a escolha do tema foram
destacados pelos(as) participantes. Alguns descrevem varias justificativas, ora se apoiando na
experiéncia que tém com o tema ou ainda indicando que a escolha foi orientada a partir das
demandas dos(as) alunos(as) ou das demandas da escola na qual trabalham.

Uma das justificativas mais citadas (presente nas falas de P2, P9, P11 e P18) argumenta
que o tema deve estar proximo do cotidiano dos alunos. As falas de P2 e de P9, apresentadas
a seguir, exemplificam isso:

Por fazer parte do cotidiano dos estudantes, por facilitar a aquisigiao do conbecimento de

fisica e para fomentar a elaboragao de ideias para a solugio dos problemas propostos. [P2].

Por ser algo extremamente proximo aos estudantes e de criar, através do tema, nma

linha de raciocinio bastante interessante para se tratar os conteridos necessdrios. [P9].

Um grupo de professores(as) justificou a escolha do tema tendo por base o interesse
dos(as) estudantes, como ¢é caso de P1, P3, P7, P10, P11, P14, P17 e P18. Esse agrupamento se
aproxima daquele das vivéncias cotidianas dos(as) alunos(as), porém se distancia deste pelo fato
de que os interesses da turma podem nio estar vinculados ao cotidiano. Por exemplo, segundo
o questionario respondido por P1, os temas: “Espelbos Esféricos, A Fisica sobre duas rodas e Buracos
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Negros |...| fagen com que os alunos consigam identificar os conceitos trabalbados em sala de anla e despertam
0 interesse pelas curiosidades da Fisica” [P10).

Especificamente no caso de P7, que apresenta varias justificativas para o trabalho com a
Abordagem Tematica, ha também a constru¢io de uma justificativa na qual afirma que escolheu
o tema Geragdo de energia elétrica porque este era de interesse imediato dos(as) estudantes: “...]
mediante as indagagies gue os priprios alunos apresentavam sobre o assunts” (P7). Por outro lado, P7 cita
a base curricular oficial do estado de Minas Gerais como sendo uma justificativa para a escolha
do tema, como explicita o fala a seguir: “I'rabalbo com o tema porgue ¢ sugerido pelo CBC (conterido
bdsico comum) que € utilizado na escola onde trabalho”.

A partir das considerac¢oes de P7, nota-se que hd uma tentativa em conciliar varios
critérios para escolher um tema. No caso de P7, ha uma busca por um tema diferente, que seja
do cotidiano dos(as) alunos(as), com algo que seja do contexto curricular oficial. Além dessa,
outros(as) professores(as) justificam a escolha dos temas a partir das demandas da escola,
como no caso dos P8, P14, P12 e P16. A seguir, dois exemplos de respostas apresentados ao
questionario on-line:

Trabalho em nma escola em que utilizamos temas como foco nos semestres. Dessa forma
a escola quem escolhen os temas a serem tratados. No entanto, antes de trabalbar nesta
escola tive experiéncia em abordar assuntos temdticos em algumas anlas de fisica. A
escolha pelos temas se dava na maioria das vezes por conta do contesido a ser abordado.

Poucas vezes parti primeiramente do tema. [P12].

Os temas foram escolbidos conforme os contesidos do Referencial Curricnlar do estado de
Mato Grosso do Sul, pois as anlas deveriam ser obrigatoriamente planejadas conforme

os contedidos contidos neste. [P16].

Tal como P7, P16 cita o curriculo oficial do seu Estado como uma justificativa para a
escolha do tema. Enfim, os dados indicam que algumas orienta¢des curriculares oficiais incen-
tivam os(as) professores(as) a trabalhar com Abordagem Tematica.

A familiaridade do(a) docente com o tema também foi critério de sele¢io para alguns,
a exemplo de P4 e P7. O fato de ter feito bons trabalhos sobre o assunto da graduacio foi o
que motivou P4.

P7, por sua vez, escreveu que também considerou, como critério para a escolha do
tema, o fato de ter estudado as ideias desenvolvidas na escola a partir de em um mestrado rea-
lizado no campo da Educacdo em Ciéncias. Segundo esse(a) professor(a), em relato realizado
ao longo da entrevista, esse foi o maior estimulo que teve para realizar trabalhos dessa natureza
na escola. Segundo P7,

O que me motivon a trabalbar é gque eu jd tinba muita facilidade de trabalbar com esse
tema, que foi um tema que en estudei durante a minbha graduacao e estudei durante
o mestrado. Como en estava trabalhando no 2° ano do Ensino Médio, nds estivamos
iniciando os estudos sobre temperatura, termodindmica, a parte de dilatacdo, a parte
inicial do 2° ano do Ensino Médio, e eu fiquei pensando em algum tema que en pode-

ria utilizar para trabalhar com este conceito |...|. Como eu ja tinha um conbecimento
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bem aprofundado sobre o tema, tinha facilidade maior de trabalbar com este tema, do
conbecimento que possuia sobre o assunto e por estar trabalhando com esses conceitos
que envolvens, de maneira direta, questies relacionadas com temperatura, dilatacdo, gue
podem ser trabalhados dentro das mudangas climaticas, por isso en optei pelo trabalho

com este tema. [P7).

P5 relatou, na entrevista, que, antes de dar aula de Fisica, era professor(a) no cutso
técnico, por isso escolheu abordar o tema que trata do funcionamento dos componentes ele-
tronicos. P10 também deixa explicito o seu gosto pessoal pela Astronomia, fato que o motivou
a trabalhar com temas em suas aulas.

Ha quem considerou as aproximagdes com a sociedade como sendo o fator decisivo
pata a escolha do tema, destacando sua importincia histdrica e/ou atual, como é o caso de P6
e P13. Segundo eles,

Porgue foi um marco historico, geogrdfico e tecnoldgico. [PO).

Por serem temas que estio bastante relacionados com a forma com o que o individno
interage com o mundo ¢ a sociedade, seja no periodo escolar, seja ao término de seus

estudos. [P13].

P3 definiu o tema por entender que ele desperta o senso ctitico dos alunos com rela-
¢io aos aspectos sociais da Ciéncia e da Tecnologia, como esta explicitado na resposta a seguir
retirada do questionario on /ne:

Para despertar a curiosidade e estimular o senso critico do aluno, fazendo com que ele
entenda que os avangos tecnoldgicos, ndo tém apenas beneficios, mas também virios
maleficios sociais e ambientais. Também trabalbar o “lado cidadiao” mostrando qual a
fungdo da politica para a sociedade e quao importante ¢ saber exercer a cidadania e ver
que a educagdo € a fonte primdria para esse despertar, contextualizando a disciplina

dentro dessas problematizagoes. [P3).

Em respostas como a de P3, fica explicita a perspectiva politica do processo educati-
vo, sobretudo tendo em conta que a(o) docente entende que o processo educativo objetiva a
formacdo de um cidadio critico com relagio aos avancos da Tecnologia.

P14, pot sua vez, trabalhou com diversos temas de viés social, como: Enchentes em ltacaré,
As consequéncias do salitro nas estruturas das residéncias e A diminuicao do nivel do mar na praia da Orla.
Esses foram justificados como sendo uma escolha pessoal, tendo em vista os problemas sociais
e ambientais da regido onde a escola se situa. Nesse sentido, esses temas claramente abordaram
a realidade local dos(as) discentes. Por meio das analises, é possivel destacat que a proposta de
P14, As enchentes em ltacaré, é a que mais se aproxima do Tema Gerador (FREIRE, 2005).

Também chamou nossa atencio a justificativa apresentada por P13 na entrevista, que
indica uma preocupac¢io com o desenvolvimento sustentavel, sendo isso o que o incentivou a
construir trabalhos educativos organizados a partir de temas:
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Eu sempre fui uma pessoa que acredita no desenvolvimento sustentivel. B, cada vez mais,
eu vejo uma degradacio maior do meio ambiente ¢ a despreocupacio com as matérias
primas. Entio, a parte das usinas elétricas, a parte ambiental, o lixo eletronico, é voltado
nesse ponto, de vocé tentar ndo 56 um desenvolvimento sustentivel mais moderar esse
consumismo, pois muita gente fica endividada sem motivo. A parte de telecomunicagoes ¢
uma parte da tecnologia que me fascina. Comunicacdo sem fio, internet, computadores...
tudo isso foi nma coisa que me chamon muito atengo. Entao, por isso esse foi outro tema
utilizado. Além disso, também tem o fato dos alunos utilizarem muito do celular. Por
que eu tenho que brigar com o celular na sala de anla se en posso trazer o celular para o
meent lado? Ele me ajudar? Entao por um lado foi uma questao pessoal minba, mas por

outro foi ver que todos reclamanm do celular, mas ninguém ntiliza ele ao seu favor. [P13].

Percebe-se, portanto, em sintonia com outros estudos (HALMENSCHLAGER; DE-
LIZOICOV, 2017), que distintos parametros podem ser adotados para justificar a escolha das
tematicas, bem como ha diferentes compreensoes acerca do papel do tema e o processo de
organizacao das atividades educativas, podendo ser tanto ilustrativo do conteudo em estudo
quanto eixo estruturador da a¢do docente. Ainda assim, alguns fatores parecem ser mais deci-
sivos para a tomada de decisdao de trabalhar com temas e, entre esses, estdo: familiaridade do(a)
professor(a) com o tema; demanda vinda da escola e/ou do sistema educativo; e a possibilidade
de realizar um trabalho educativo mais préximo da realidade dos(as) estudantes.

Esses resultados podem ainda ser discutidos a partir do estudo realizado por Sund (2016).
Em uma investigacio realizada com professores e professoras da Educagio Basica da Suécia,
Sund (2016) destaca a existéncia de basicamente trés grandes tradi¢bes (padrdes) ligadas ao ideario
docente do processo de alfabetizacio cientifica. Uma delas é denominada de Science disciplinary
tradition e se identifica com a perspectiva de ensino voltada para os conceitos disciplinares e
com objetivos mais préximos de oferecer aos estudantes a oportunidade de uma formagao que
os leve a ser encaminhados para uma futura profissao ligada as Ciéncias e a Tecnologia. Outra
tradicdo, denominada Scientific informal application tradition, esta, de modo geral, relacionada com
a perspectiva de que os(as) estudantes deveriam aprender conceitos cientificos para associa-los
em contextos do dia-a-dia. Aqui, é importante considerar os interesses e as preferéncias dos(as)
estudantes para motiva-los a aprender. A terceira tradigdo ¢ denominada Scientifically informed
societal tradition e se volta para a perspectiva de que o conhecimento cientifico deve possibilitar a
resolucdo de problemas préximos da comunidade e o melhoramento de suas vidas. Para o autor,
essa perspectiva ¢ a que mais se aproxima daquela dos(as) professores(as) que trabalham com
temas ambientais em aulas de Ciéncias a partir de uma tradigdo ctitica do processo educativo.

Nessa perspectiva, os(as) professores(as) que se voltam mais para a perspectiva de tra-
balhar com temas contextuais e préximos da realidade da comunidade escolar, com a perspectiva
da participagdo ativa dos(as) estudantes em discussGes sobre problemas locais, parecem estar
mais proximos do que Sund (2016) defende ser a tradicao Scientifically informed societal tradition.
Ha ainda outros trabalhos que foram identificados pela categoria de temas contextuais que se
aproxima mais da Scentific informal application tradition, ou seja, os temas sao contextuais, porém
a ideia basica, muitas vezes, ¢ de uma aplicagdo dos conceitos em situagdes do dia-a-dia dos(as)
alunos(as). Por sua vez, a perspectiva do trabalho com temas conceituais parece mais proxima
da Science disciplinary tradition.
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Nessa linha, destacamos a importancia de problematizar, na formagao inicial, distintos
propésitos atribuidos a educagio cientifica, as controvérsias e contradi¢des em torno dessa
discussio e as compreensdes dos(as) professores(as) sobre essa questio.

Consideragées Finais

Os resultados desta investigagdo indicam que parte significativa dos docentes partici-
pantes de atividades formativas apoiadas em pressupostos da Abordagem Tematica em seus
cursos de graduacio incorporaram a discussio em algum momento das suas atua¢oes na Edu-
cagio Bisica. Esse fato pode ser um indicativo de que esse ideario educacional estd sendo — aos
poucos — incorporado pelos(as) professores(as).

Destacamos também que hd uma preocupagio em contemplar os conceitos que estio
presentes no curticulo basico comum e em orientar o trabalho a partir deles. Ou seja, nenhum(a)
docente escolheu a tematica sem deixar de relaciona-la com o conteudo especifico de Fisica
presente na Educacgao Basica. Esse fato reforca a percepcio de que a estrutura curtricular escolar
¢ o fator mais relevante na tomada de decisio que os(as) professores(as) principiantes realizam
em relagdo ao que trabalhar na escola. Por outro lado, mostra a preocupagio dos(as) docentes
em trazer para as suas aulas o embasamento cientifico para, por exemplo, tratar das questdes
socioambientais. Isso ¢ importante porque contribui para que os(as) docentes tenham como
subsidiarem seus discursos, de forma que seus futuros posicionamentos nio sejam falaciosos
ou ainda meras repeti¢des. Associado a isso, ¢ possivel notar que o contato com propostas
de natureza tematica leva os(as) licenciandos(as) a incorporarem, ainda que patcialmente, em
algum momento de suas aulas, discussGes menos deterministas, pautadas exclusivamente no
conhecimento cientifico.

Os resultados também apontam que ha auséncia de algumas questdes abordadas ao
longo dos cursos de graduagdo. Dentre essas, por exemplo, as apontadas por Gehlen et al. (2014),
relacionadas (i) ao estabelecimento de vinculos entre os temas e a realidade com a qual os(as)
alunos(as) se encontram, problematizando-a; e, (ii) a abordagem dos conceitos cientificos como
meios ou instrumentos para compreender os temas e a realidade. Segundo essas autoras, os(as)
licenciandos(as) evidenciaram uma postura diferenciada, mais critica e préxima dos pressupostos
da Abordagem Temitica, ao refletir sobre essas questSes. Apesar disso, as autoras reconhecem
a dificuldade de romper com a légica da abordagem conceitual e a necessidade de aprofundar
discussGes em torno do sujeito do conhecimento e da dindmica de problematizacio.

Além disso, ressaltamos que uma ou duas disciplinas ao longo de todo um curso de
formagaio inicial, muitas vezes desarticulada do trabalho de outras disciplinas, nio é suficiente para
promover modificagdes significativas na forma como o futuro professor ira organizar e executar
suas aulas. Fatores como, por exemplo, as exigéncias colocadas pela coordenagio pedagdgica de
uma determinada escola e/ou por um curticulo oficial, parecem ser mais determinantes para
os professores decidirem trabalhar com temas em suas aulas de Fisica.

Diante disso, para além do trabalho na formacio inicial, compreende-se como funda-
mental a construcio de estratégias para aprofundar a discussio acerca da abordagem de temas
na formagio docente continuada, entre elas: (i) a ampliagdo da articula¢fio universidade-escola,
com propostas formativas organicamente vinculas a escola; (i) a construcdo de grupos de
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trabalhos nas escolas, para estudo e planejamento, focando na importancia da apreensio da
realidade para a selecio do conteudo programatico e para o estabelecimento de um didlogo
problematizador entre docente e aluno; e (iii) a problematizacdo das praticas ja implementadas
pelos docentes, para que experiéncias positivas e negativas, pautadas em tematicas, possam ser
compartilhadas, valorizadas e, se necessario, replanejadas.

Por fim, com essas reflexdes, esperamos ter contribuido para a construcdo de uma
perspectiva mais abrangente em relacio aos espagos e estratégias, desafios e potencialidades
para a discussdo de pressupostos da Abordagem Tematica em cursos de formacio inicial de
professores e professoras.
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