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Padrdes de pratica no ensino de ciéncias pela utilizagao
de um instrumento designado radiografia da pratica

Patterns of science teaching practice with the use
of an instrument designated “X ray of practice”

José Manuel Carmo' . https://orcid.org/0000-0003-0927-975X

Resumo: O artigo descreve uma proposta de instrumento para a recolha de uma descri¢io operacional
da pratica de professores que permita aceder aos acontecimentos pedagogicos essenciais que estruturam
as suas praticas, ao osso fisico da sua teoria pratica que se designa radiografia da prética. A metodologia ante-
riormente proposta para identificar as sequéncias pedagdgicas dos professores ¢, neste trabalho, utilizada
como matriz interpretativa pelo investigador das descricdes da pratica dos professores, experimentando a
sua utilidade e contribuindo para a validacio dos pressupostos na sua construcio. No artigo descreve-se
o procedimento metodolégico na sua aplicagdo a um conjunto de professores, o processo de inferéncia
pelo investigador e exemplos dos padrées de pratica encontrados no grupo estudado: um padrio mais
radicalmente transmissivo, um padrio transmissivo baseado numa atividade pratica e um padrio com
marcas construtivistas.

Palavras-chave: Sequéncias pedagdgicas. Método construtivista. Ensino de ciéncias. Pratica de ensino.
Metodologia do ensino.

Abstract: The article describes a proposal for an instrument for collecting a description of the operational
practice of teachers, allowing for access to essential educational events that structure their practices, the
physical bone of their theory practice, designated X-ray of the practice. The methodology previously propo-
sed to identify the teachers’ pedagogical sequences is, in this work, used as an interpretive matrix by the
investigator of the descriptions of the teachers’ practice, experiencing its usefulness and contributing to
the validation of the assumptions in its construction. The article describes the methodological procedure
in the application with a group of teachers, the process of inference by the investigator, and examples
of the practice patterns found in the studied group: a pattern radically more transmissive, a transmissive
pattern based on a practical activity and a pattern with constructivist indications.

Keywords: Pedagogical sequences. Constructivist method. Science teaching. Teaching practice. Teaching
methodology.
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Introdugao

Embora os estudos debaixo do guarda-chuva da investigacdo Teaching-Learning
Sequence (TLS) estejam relacionados com o desenvolvimento, validagao e aprecia¢ao do im-
pacto no ensino de produtos para o ensino visando uma perspetiva construtivista (MEHEUT;
PSILLOS, 2004), no entanto, esta linha de pesquisa quando aplicada as sequéncias de ensino
produzidas pelos professores, permite também um olhar analitico e critico, portanto também
formativo, sobre as concegoes de pratica dos professores que as elaboram.

Nesta linha, Rivero et al. (2017) solicitam aos professores em formagao o delineamento
de propostas de sequéncias didaticas para o ensino sobre um tépico concreto que analisam rela-
tivamente a aspetos como apresentagio dos contesidos aos alunos, utilizacdo diddtica das ideias dos alunos,
sequéncia metodoldgica e significado da avaliacao, classificando-as em trés niveis de uma perspetiva
tradicional ou transmissiva a uma perspetiva que designam znvestigagdo escolar, visando conhecer
em que medida a perspetiva construtivista se incorpora no conhecimento profissional dos
professores. Estas propostas de sequéncias didaticas permanecem como referentes durante o
processo de formacao, permitindo acompanhar a progressao em direcdo a um modelo desejavel.

A partir da descri¢ao pelos professores da sequéncia que utilizam em sala de aula, relati-
vamente a0 ensino de um conteudo, em que especificam como iniciam a aula, como se processa
o seu desenvolvimento e como avaliam as aprendizagens, Morelatti et al. (2014), evidenciam
a existéncia de trés padroes de pratica: (P) atividades realizadas pelo professor, (C) atividades
compartilhadas por professor e aluno e (A) atividades realizadas pelos alunos. No conjunto da
sua amostra, os autores referidos (MORELATTI et al., 2014) encontram no inicio da sequéncia
de ensino, 18% de professores situando-se no padrio A.

As metodologias utilizadas nos referidos estudos, embora permitindo o conhecimento
da teoria-pratica e a recolha de muita informagao sobre o pensamento pedagégico dos professo-
res, nao contribui para o desenvolvimento de um instrumento expedito para utiliza¢ao em uma
metodologia construtivista de formagao continua, que pretenda partir das concegoes prévias dos
participantes e desenrolar-se como uma reflexio teoricamente fundamentada sobre as praticas.

Procurando caracterizar a metodologia aplicada na sala de aula, de um modo expedito e
sem a presenca de um observador, a metodologia designada sequéncia pedagdgica (CARMO, 2016)
parte da identificagdo de um conjunto de aspetos, ou acontecimentos pedagdgicos invariantes
(Quadro 1) definidos com um elevado grau de generalidade que poderdo estar presentes em
qualquer estrutura metodolégica. No entanto, os acontecimentos pedagdgicos que os respon-
dentes selecionam como presentes e a ordem em que consideram que surgem no inicio de
uma sequéncia de ensino diferem com a orientagao metodoldgica subjacente. Aos professores
respondentes se lhes pede que selecionem os itens do Quadro 1 que consideram estar presentes
e os ordenem como consideram que ocorrem no inicio de uma sequéncia de ensino de determi-
nada unidade didatica, deste modo gerando uma seguéncia pedagdgica caracteristica desse professor.
As sequéncias pedagogicas produzidas pelos professores que indicam no inicio da sequéncia
de ensino acontecimentos pedagogicos centrados nos alunos (itens C, D e F) caracterizariam
professores revelando uma tendéncia mais orientada para estratégias de natureza construtivis-
ta; pelo contrario, uma sequéncia pedagogica iniciando-se por acontecimentos pedagdgicos
centrados no professor (itens A, E, G) corresponderia a um perfil tradicional transmissivo. A
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frase B (os alunos tém oportunidade de contactar com situacSes ou acontecimentos relativos
a0 assunto) tanto pode corresponder a uma oportunidade para exploracio pelo aluno, a partir
da qual se inicia um ciclo de construgio do conhecimento, a uma contextualizacio necessaria
para que o professor explique a matéria, ou ainda, a um momento de ilustra¢io ou de aplicagio
de conhecimentos anteriormente ensinados pelo professor.

Na investigacio referida, os professores no grupo construtivista revelaram outros para-
metros consistentes com a ado¢ao de uma perspetiva mais centrada no aluno, nomeadamente,
a percecio de mais tempo de ensino ocupado com a promogio de processos de pensamento
cientifico e a perce¢io pelos seus alunos do maior contributo para a aprendizagem de aspetos
como a atividade experimental e o trabalho em grupo com os colegas, e 0 menor contributo
do impacto das explicagdes e das demonstracOes feitas pelo professor.

O objetivo deste estudo é, dentro da linha metodoldgica da redacao de sequéncias de
ensino, desenvolver um instrumento para a recolha de uma descrigdo operacional da pratica
desenvolvida por um professor que, embora perdendo a riqueza de outras metodologias, como os
didrios do professor, permita aceder aos acontecimentos pedagdgicos essenciais que estruturam
a pratica de um professor, ao osso fisico da sua teoria pratica que designaremos radiografia da prtica.
Este procedimento metodolégico devera permitir a inferéncia de uma sequéncia pedagogica pelo
investigador e o debate formativo sobre o significado te6rico dos acontecimentos descritos. Um
segundo objetivo é contribuir para a validagdo da metodologia anteriormente proposta para a
identificacdo da seguéncia pedagdgica de professores, experimentando a sua utilidade como matriz
interpretativa das descricbes da pratica de professores.

Neste artigo descrevem-se os resultados da aplicacdo destes procedimentos a um
conjunto de professores, o processo de analise e inferéncia pelo investigador de uma seguéncia
pedagdgica, apresentando-se exemplos dos padrdes de pratica encontrados no grupo estudado.

Metodologia

A metodologia descrita foi aplicada no inicio de curso de formacio continua de pro-
tessores visando a promocio do ensino experimental no 1° ciclo do Ensino Basico incluida
num programa nacional fortemente promovido e abrangendo muitas centenas de professores.
Este curso, em particular, estava focado no tema flutuacdo. Os instrumentos foram aplicados aos
65 participantes de um dos nucleos deste programa na regido do Algarve, Portugal, tendo-se
recolhido 43 respostas.

Radiografia da pritica: aos participantes é apresentada uma pagina com duas colunas em
que ¢é pedido que, em relagdo ao topico em foco no curso de formagio — flutuacao — descrevam
no lado esquerdo, passo a passo, as a¢des do professor no inicio do processo de ensino-apren-
dizagem desse topico programatico, nomeadamente, o que diz o professor, o que faz, o que
manda fazer e as orientagdes que da. Do lado direito da folha os participantes s3o convidados
a descrever as a¢oes dos alunos, nomeadamente o que fazem e dizem em paralelo com as agdes
do professor. Esta tarefa é solicitada no inicio da agdo de formacio, previamente a qualquer
outra atividade, exceto questdes exclusivamente burocraticas.
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Quadro 1 — Acontecimentos pedagdgicos presentes no ensino, independentemente da orientagio

metodolégica adotada

A - Pelo didlogo ou exposi¢do apresentam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

B - Os alunos tém oportunidade de contactar com situagdes ou acontecimentos relativos ao
assunto.

C - Os alunos expuseram pelo didlogo, ou de outro modo, o que entendiam do tema ou assunto.

D - Listaram-se um conjunto de questdes ou interesses a partit dos quais se organizou a sequéncia
de aprendizagens.

E - Os conteddos foram ensinados numa sequéncia ditada pela légica das relagGes entre si, de um
modo muito préximo de como a matéria é estruturada no livro adotado.

F - Os alunos aprendem em grande parte pelo recurso a fontes diversificadas de informacio.

G - O professor introduziu exemplos de situagdes de vida quotidiana relativas aos conceitos

envolvidos.
Fonte: Elaborado pelo autor (CARMO, 2016).

Sequéncia pedagdgica: embora esta metodologia seja descrita pelo autor para ser utilizada
pelos professores selecionando os itens numa ordem que melhor traduz a sequéncia de ensino
que utilizam, neste estudo o Quadro 1 foi utilizado pelo investigador para interpretar as agoes
descritas pelo professor no Relatério da Pratica (CARMO, 2016). As asser¢des constantes do
Relatério da Pratica com que o professor descreve a sua acdo e a correspondente ac¢ao dos
alunos sao interpretadas pelo investigador e classificadas em cada uma das sete categorias de
acontecimentos pedagogicos (itens A a G do quadro 1). Deste modo, o investigador gera uma
sequéncia pedagdgica para cada um dos participantes no estudo.

Resultados

Os resultados da analise dos 43 Relat6rios da Pratica recolhidos permitiram a identi-
ficacdo de trés padrdes de pratica na amostra analisada. Os anexos 1, 2 e 3 reproduzem, para
cada um destes padrSes, dois exemplos da transcri¢ao do texto dos relatdrios da pratica produzidos
pelos professores sobre 0 modo como organizam o seu ensino relativamente ao topico flutuagdo.
Segue-se a interpretacao do investigador relativamente as asser¢cdes constantes dos relatdrios da
pritica de cada um dos respondentes (entre aspas) e sua classificacdo em uma das categorias de
acontecimentos pedagégicos do quadro 1 (em italico), com a correspondente inferéncia de uma
sequéncia pedagdgica e respetiva discussio.

Padrio 1 - perfil mais radicalmente transmissivo (Anexo A)

Sujeito n° 10

Primeiro momento: o professor “questionando o conceito de flutuacdao” e os alunos
“respondendo dando exemplos e as suas opinides”; o professor promovendo “conversas sobre
o seu dia-a-dia” e os alunos contribuindo com “exemplos do senso comum”.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como A- pelo didlogo on exposigao apresen-
tam-se algnns factos ou aspetos relativos ao assunto.
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Segundo momento: o professor “trouxe varios exemplos” que “os alunos observam”.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como G- o professor introduzin exemplos
de situagies da vida guotidiana relativas aos conceitos envolvidos.

Terceiro momento: o professor “realiza algumas experiéncias” que “os alunos obset-
varam e questionaram”.

Este momento ¢é classificado pelo investigador como B- os alunos tém oportunidade de
contactar com situagoes ou acontecimentos relativos ao assunto

Quarto momento: o professor propde a “elaboracido das fichas” a que os alunos “res-
ponderam com e sem ajuda”.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como E- os conteiidos foram ensinados numa
sequéncia ditada pela ldgica das relagies entre s, dum modo muito priximo de como a matéria é estruturada
0 livro adotado.

Sequéncia pedagdgica elaborada pelo investigador: A> G> B> E

Nesta sequéncia pedagdgica o professor ensina o tema através do didlogo em que suscita
a introducdo de situagdes conhecidas dos alunos e introduz exemplos. Uma atividade de tipo
pratico com a funcio verificatéria aparece no terceiro momento, a que segue a utilizagdo das
fichas didaticas do manual. Alguma ddvida sobre se os exemplos que diz apresentar nao siao
apenas os objetos que a seguir experimenton para os alunos verem. De qualquer modo a leitura
global seria a mesma.

Sujeito n° 26

Primeiro momento: o professor promove a “apresentacdo oral do tema: os objetos
na agua”, o “didlogo sobre o tema”, a “colocacdo de questbes”, a “apresentacdo de imagens,
fotografias, etc.”, o “visionamento das imagens” e o “didlogo” a seu respeito.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como A- pelo didlogo on exposigao apresen-
tam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

Segundo momento: O professor solicita a “colocacdo de questdes”; a sua “escrita no
quadro das questdes colocadas... a partir das quais se vai desenrolar o tema” e a “copia das
questoes”.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como D- listaranms-se um conjunto de questies
o interesses a partir dos quais se organizon a sequéncia das aprendizagens.

Terceiro momento: o professor faz a “entrega de livros e outros textos para consulta”
e os alunos procuram respostas pela “leitura e recolha de informacao”.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como E- os conteiidos foram ensinados numa
sequéncia ditada pela ldgica das relagies entre s, dum modo muito prixime de como a matéria é estruturada
10 livro adotado.

Quarto momento: o professor faz a “entrega de materiais para realizar a experiéncia”
e “entrega de lista de registo das observacdes... do comportamento de cada material”. Os
alunos “realizam a experiéncia” e “elaboram uma lista com os materiais que flutuam e... que
afundam...; “fazem o relat6rio da experiéncia [e] do resposta as questdes. .. Todos os materiais
vao ao fundo? Todos os materiais flutuam?”.

Este momento ¢é classificado pelo investigador como B- os alunos tém oportunidade de
contactar com situagies ou acontecimentos relativos ao assunto.
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Sequéncia pedagdgica elaborada pelo investigador: A> D> E> B

Nesta sequéncia pedagégica o professor ensina o tema através do didlogo. E elaborada
a partir do dialogo uma lista de questdes a que os alunos procuram resposta pelo estudo do ma-
nual. Uma atividade de tipo pratico com a fun¢io verificatoria aparece no quarto momento. No
padrao 1 estdo incluidos sujeitos descrevendo uma metodologia mais fortemente transmissiva.

Padrio 2 — perfil transmissivo baseado numa atividade pratica (Anexo B)

Sujeito n® 5

Primeiro momento: sob a questdo “Porque é que os objetos flutuam?” posta pelo pro-
fessor, “em grupo realizagdo de uma experiéncia” e “preenchimento de grelha” pelos alunos.
Este momento ¢ classificado pelo investigador como B- s alunos tém oportunidade de contactar com
situagies on acontecimentos relativos ao assunto.

Segundo momento: o professor promoveu a discussdo sobre “as conclusbes a que
chegaram” pelo “didlogo em turma/registo das conclusdes”, “Solicitei. .. textos criativos sobre
a razao de os barcos irem ao fundo, mas forneci... exemplo: era uma vez trés navios e ficou
apenas um e no final ndo ficou nenhum”, o que leva os alunos a “leitura dos textos” e “didlogo
sobre os textos”.

Este momento ¢ classificado pelo investigador como A- pelo didlogo ou exposicao apresentam-
se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto. Embora os alunos procurem nos textos encontrar o
fundamento para os seus textos/resposta, tudo se passa num ambiente de troca de pensamento
envolvendo professor e alunos. De certo modo, este periodo ¢é de reconstrucio do pensamento
dos alunos, embora ndo havendo de modo claro a explicitagdo conceptual e a realizacao de
atividades promotoras do conflito cognitivo. No essencial, ¢ comunica¢io do conhecimento
através de um dialogo.

Terceiro e quarto momentos. Uma sequéncia de questdes: “que materiais flutuam na
agua? Os alimentos flutuam? O gelo afunda-se?”, cada uma delas correspondendo a “em grupo
realizacio de uma experiéncia”, “preenchimento de grelha” e “didlogo em turma/registo das
conclusdes”. Estes momentos sucessivos sdo classificados pelo investigador como B- o5 alunos
1ém oportunidade de contactar com sitnagoes on acontecimentos relativos ao assunto e A- pelo didlogo ou exposigdo
apresentam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

Estes serdo os quatro momentos iniciais de uma sequéncia de ensino considerados
na investigacdo. Uma sequéncia prolongada de atividades em que os alunos contactam com o
conceito de modo pratico a que se segue um didlogo que transmite o conceito.

Apos estes momentos o professor dd a “sugestio de jogo pergunta/resposta” cuja “‘re-
alizacio com atribuicio de prémios” parte do “levantamento de duvidas/perguntas dos alunos
e pesquisa““ que “os alunos, 3 a 3 pesquisam respostas para as suas perguntas” que “ilustram
em Word e Power Point”. Este ¢ um momento de orientacdo dos alunos para o estudo que é
classificado pelo investigador como E- os contesidos foram ensinados numa sequéncia ditada pela lggica
das relagdes entre si, dum modo muito proximo de como a matéria ¢ estruturada no livro adotads. Embora
haja uma lista de perguntas que os alunos procuram respondet, o investigador prefere consi-
derar que nio é mais que uma técnica de orientacio do estudo do manual na légica em que se
pretende que o aluno aprenda o conceito.
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Sequéncia pedagdgica elaborada pelo investigador: B> A> B> A> ... >E
Ap6s um contacto pritico com o fenémeno em estudo, os alunos aprendem o conceito
pelo didlogo com o professor, repetindo-se este ciclo para varios aspetos do tépico.

Sujeito n°® 7

Primeiro momento: o professor “selecciona... objectos: plasticina, cortiga, clipes,
pedacos de madeira, berlindes e alguidar com agua” e “solicita... que os objectos sejam colo-
cados um a um no alguidar”. Os alunos “colocam o alguidar com agua sobre a mesa” e “vao
colocando os objetos previamente selecionados pelo professor, dentro do alguidar”. Este mo-
mento ¢ classificado pelo investigador como B- a5 alunos tén oportunidade de contactar com sitnagies
on acontecimentos relativos ao assunto.

Segundo momento: o professor “questiona os alunos sobre o que estd a acontecet”
e estes “tecem opinides sobre o que esta a acontecer. Ex.: os objetos pesados vao ao fundo e
os leves flutuam”. A partir da vivéncia do fendmeno, o professor transmite pelo didlogo a sua
mensagem (independentemente da sua corregao cientifica). Este momento ¢é classificado pelo
investigador como A- pelo didlogo on exposigao apresentam-se alguns factos on aspetos relativos ao assunto.

Terceiro e quarto momentos — uma sequéncia de propostas de atividades: “propoe
a construcdo de um barco de plasticina”; “e de seguida pede aos alunos que o coloquem na
agua”. Os alunos “constroem o barco de plasticina e colocam-no na agua”. O professor “sugere
posteriormente que cada objeto va sendo colocado no barco” e os alunos “vio colocando cada
um dos objetos dentro do barco”. Em continuidade, o professor “questiona os alunos sobre o
que esta a acontecet, levando-os a tirar conclusdes” e os alunos “tecem opinides sobre o que
estd a acontecer”. Ex. “o barco estd muito carregado, mas nao vai ao fundo, apesar do peso”.

Estes momentos sucessivos sao classificados pelo investigador como B- o5 alunos tém
oportunidade de contactar com situagoes on acontecimentos relativos ao assunto e A- pelo didlogo on exposicio
apresentam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

Estes serdo os quatro momentos iniciais de uma sequéncia de ensino considerados
na investigacdo. Uma sequéncia prolongada de atividades em que os alunos contactam com
o conceito de modo pratico a que se segue um didlogo que transmite o conceito. Apds estes
momentos o professor “solicita... registo das conclusdes... através de ficha entregue com o
protocolo a seguir” e os alunos “registam as conclusdes tiradas das observagdes e do didlogo
com o professor”, “o afundar, ou flutuar, dos objetos depende do espaco que eles ocupam
dentro de dgua”. Este ¢ um momento de sistematizacao do conhecimento formal pretendido é
classificado pelo investigador como E- os contesidos foram ensinados numa sequéncia ditada pela ligica
das relagoes entre si, dum modo muito proximo de como a matéria é estruturada no livro adotads.

Embora haja uma lista de perguntas que os alunos procuram responder, o investigador
prefere considerar que nio é mais que uma técnica de orientacio do estudo do manual na logica
em que se pretende que o aluno aprenda o conceito.

Sequéncia pedagdgica elaborada pelo investigador: B> A> B> A> ... > E

Ap6s a introdugio do fenémeno em estudo por meio de uma sequéncia de contactos
praticos, os alunos aprendem o conceito pelo didlogo com o professor.

No padrio 2 verifica-se uma preocupac¢ao com a realizacio de atividades praticas como
um primeiro passo a que se segue o modelo mais comum de transmissdo do conceito através

205
Ciéne. Edpe., Bauru, v. 25, n. 1, p. 199-213, 2019



Carmo, J. M.

de um didlogo conduzido pelo professor. Neste padrio, no inicio da sequéncia pedagdgica os
alunos tém oportunidade para contactar com situagdes ou acontecimentos relativos ao assunto (item B), o que,
no entanto nio é mais que uma contextualiza¢io “experimental” do tdpico, a partir do que se
desenvolve um ensino transmissivo, ajustando-se a um programa que estipula que o conceito
deve ser ensinado através de “experiéncias”.

Padrio 3 — perfil com tragos construtivistas (Anexo C)

Sujeito n° 8

Primeiro momento: colocada a “questido sobre o conceito de flutuagdo”, os alunos
dio as suas “respostas em didlogo coletivo” e face ao pedido de “relagdo entre o conceito e o
quotidiano”, dao “exemplos de flutuacio no dia a dia... aproveitando as vivéncias...”.

O professor “apresenta uma experiéncia e os materiais a usar” e “questiona os alunos
sobre as expectativas”. “Os alunos respondem” e o professor faz o “registo das hipéteses”
e os alunos “conversam sobre as hipéteses”. O professor orienta para a “formulacio de um
problema” e os alunos “formulam coletivamente a questdo a solucionar”. Este momento é
classificado pelo investigador como C- os alunos expuseram pelo didlogo, on de outro modo, o que en-
tendiam do tema on assunto.

Segundo momento: o professor propde “fazer a experiéncia onde diferentes objetos
serdo postos em agua’ e os alunos “fazem a experiéncia”. “Registam-se no quadro os resultados
da experiéncia” e os alunos “preenchem no quadro a grelha de interpretacio da experiéncia”.
Este momento ¢ classificado pelo investigador como B- os alunos tém oportunidade de contactar com
situagbes on acontecimentos relativos ao assunto.

Terceiro momento: com base na questdo “diz-se que flutua e nao flutua porqué?”, o
professor “leva os alunos a construir um conceito”. “Os alunos chegam a conceitos e registam.
Flutuagao: massa, densidade, forma.” O professor promove a “compara¢io das conclusdes com
as expectativas iniciais”. Este momento ¢é classificado pelo investigador como A- pelo didlogo ou
exposigao apresentam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

Sequéncia pedagdgica elaborada pelo investigador: C> B> A>

Os alunos expressam o seu entendimento sobre o conceito e, face a uma situagao,
fazem previsoes. Uma atividade pratica permite verificar a corre¢io do conceito e discutir em
torno dos resultados a necessidade de reelaboracao do conceito.

Sujeito n® 27

Primeiro momento: o professor promove o “levantamento de ideias sobre flutuacio/
afundamento” e pede aos alunos para “mencionarem exemplos de objetos que flutuem/afun-
dem”, obtendo dos alunos respostas como “flutuar: ficam em cima [supetficie]/afundar: vio
ao fundo” e “flutuam: p. ex., esferovite; ndo flutuam: p. ex., prego, betlinde”. O professor in-
quire os alunos sobre “porque sera que alguns objetos se afundam e outros flutuam?”, pedindo
para “agruparem objetos... de acordo com o que esperam que acontega: flutuem ou afundem
e fazerem o... registo”. Os alunos justificam “porque uns sao leves e outros sdo pesados” e
“colocam objetos pesados no grupo dos... que afundam e leves no grupo dos... que flutuam”.
Este momento ¢ classificado pelo investigador como C- o5 alunos expuseram pelo didlogo, ou de outro
modo, 0 que entendiam do tema ou assunto.
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Segundo momento: o professor propde uma “fase experimental” para “verificarem
se as suas ideias estdo corretas e assinalar as previsOes incorretas”. Este momento ¢ classifica-
do pelo investigador como B- o5 alunos tém oportunidade de contactar com situagoes ou acontecimentos
relativos ao assunto.

Terceiro momento: a partir da “questdo: o que serd que faz com que existam objetos
que flutuam e outros que ndor” para a qual “nio sabe que resposta dariam os alunos”, o pro-
fessor passaria a “explicar a partir das respostas a no¢do de impulsdo, através de um esquema
no quadro”. Este momento ¢ classificado pelo investigador como A- pelo didlogo ou exposigio
apresentam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

Este ciclo reinicia-se em torno de outros aspetos que entende contribuirem para a
compreensao pelos alunos:

- Questio: serd que todos os objetos estdo sujeitos a essa for¢a, mesmo aqueles
que nio flutuam? Experimentacio: utilizarem o mesmo corpo, mas variar a sua forma. Discutir
os resultados... de forma a perceberem que um objeto com o mesmo peso pode flutuar ou
afundar, dependendo do seu volume/tamanho.

- Questdo: sera possivel que um objeto que nio flutue passe a flutuar? Colocar
um objeto que afunde na dgua, fazer alterar a densidade de modo a que. .. passe a flutuar. Tirar
conclusoes.

Para cada um deles o ciclo repete-se: C- o5 alunos excpuseram pelo didlogo, on de ontro modo, o
que entendiam do tema on assunto; B- os alunos tém oportunidade de contactar com situagies on acontecimentos
relativos ao assunto, A- pelo didlogo ou excposicao apresentam-se alguns factos ou aspetos relativos ao assunto.

Sequéncia pedagdgica elaborada pelo investigador: C> B> A>

Os alunos expressam o seu entendimento sobre o conceito e, face a uma situago,
fazem previsoes. Uma atividade pratica permite verificar a corre¢io do conceito e discutir em
torno dos resultados a necessidade de reelaboracio do conceito. O ciclo continua-se para varios
aspetos, permitindo uma reconceptualizagdo ampla do conceito.

Os sujeitos incluidos neste padrao mostram no inicio das suas sequéncias pedagdgi-
cas a presenga nos dois primeiros componentes da sua sequéncia pedagogica, acontecimentos
centrados nos alunos, ou neutro (B) (quadro 1).

Discussio

Em investigacdo anterior propos-se uma metodologia com a qual se pretende identi-
ficar a perspetiva metodolégica dos professores, identificando os que revelavam uma perspe-
tiva tradicional, mais fransmissiva e os que mostravam uma perspetiva mais construtivista. Nesse
estudo os professores que autodefinem a sua pratica corrente por uma seguéncia pedagdgica de
natureza construtivista, revelam também outras caracteristicas da sua pratica, coerentes com
essa orientacao metodoldgica.

A radiografia da prdtica proposta nesta investigaco solicita ao professor que descreva de
modo operacional a sequéncia de acontecimentos no inicio do ensino de um tépico programa-
tico muito concreto — flutuagio —, relatando concretamente as agdes efetuadas pelo professor
e, em contraponto, os comportamentos dos alunos. Esta descricdo, sendo escrita pelo proprio
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sobre a sua pratica para ser apreciada pelo formador, serd, mais que um zzstantineo, um cenario
construido, composto como uma sintese da sua melhor expressdo pratica, revelador das suas
melhores conceptualizagdes. Os acontecimentos pedagdgicos que os professores escrevem como
descritores do que acontece na sua pratica sio interpretados pelo investigador e classificados
em alguma das sete categorias de acontecimentos pedagdgicos invariantes, originando uma
sequéncia pedagdgica para esse professor. Como em qualquer estudo interpretativo, a subjetividade
do investigador ¢ importante; todavia, ao descreverem comportamentos independentes como
acontecimentos unitarios, diminui a subjetividade de uma analise de contetdos.

Os exemplos descritos mostram que ha, mesmo descontando alguma diferenca inter-
pretativa, padrOes de pratica claros. Uma tendéncia para iniciar o processo de ensino por um
didlogo, que contextualiza e apela as experiéncias anteriores dos alunos, e se articula com o
processo de gradual transmissdo da mensagem do professor, integrando nesse discurso os con-
tributos dos alunos e as suas dificuldades. As atividades praticas a que o programa obriga vém
sempre depois, como verificacio, feitas pelos alunos ou como demonstragdes pelo professor. F
também com este propdsito que podem surgir outros exemplos em que se verifica o fenémeno.

Noutro padrio de pratica, a contextualizacio inicial é baseada na realizacio da ativi-
dade experimental, executada pelos alunos ou pelo professor, apds o que se segue a légica de
didlogo referida atras. Em alguns casos, como nos exemplos descritos neste trabalho, este ciclo
repete-se para diferentes aspetos do conceito.

Relativamente a estes dois padrdes de pratica, ressaltamos a reflexdo de Morelatti et al.
(2014) de que num ensino centrado no professor, mais que um ensino diretamente expositivo,
se encontra a preocupacio com a contextualizacio dos temas abordados na exploracio de
situagdes ligadas ao cotidiano, envolvendo os alunos numa participagdo mais efetiva, por meio
de didlogos, debates ou analise de situa¢des-problema. Frequentemente, este dialogo ¢ visto
pelos professores como uma oportunidade para os alunos expressarem as suas ideias a partir
do qual se desenvolve o ensino.

Como um terceiro padrao descrevem-se casos em que um professor inicia a sua sequ-
éncia apelando ao conhecimento dos alunos sobre o significado da palavra, a compreensio do
conceito ou a previsao de acontecimentos, para depois propor atividades que verificam, ou pdem
em causa, as previsoes e concecoes dos alunos e acrescentam novos elementos. Apenas apos,
se discute o assunto e pelo didlogo se apresenta a versdo curricular do conceito, numa légica
metodolégica de traco construtivista. Este ciclo repete-se para diferentes aspetos do conceito.

A metodologia proposta neste estudo permite identificar padroes de pritica e revela
a potencialidade do seu uso no inicio de um curso de formacio, permitindo a sua analise em
muito pouco tempo, tornando possivel iniciar um processo de formagao continua de professores
pela explicitagdo do conhecimento metodolégico dos professores e promover a sua discussao
como eixo do processo formativo, deste modo cumprindo os objetivos a que se propunha.
Como processo metodolégico centrado na autodeclaracio, os professores escrevem o que lhes
apetece, no entanto, escrevem, eventualmente exagerando, na direcio das melhores praticas
que lhes estdo ao alcance e segundo o seu melhor conhecimento das teorias pedagdgicas. Um
observador alheio, registando trés aulas de um professor, ndo faz mais que uma sintese abusiva
da feoria da pratica de um professor, baseada em apenas trés zustantineos, todavia, a metodologia
proposta permite aceder 2 esséncia da representacdo da pratica de um grupo de professores.
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Em posterior trabalho se descreverdo os resultados quantitativos da aplicagdo da
metodologia ao grupo estudado e sua comparacdo com outros parametros que diferenciam
o grupo transmissivo do grupo de professores cuja sequéncia pedagdgica apresenta caracteristica
de traco construtivista. De modo a fortalecer os contributos das metodologias experimentadas,
importard em posterior investigacio, cruzar a sua utilizagdo com metodologias que procuram
caracterizar as praticas por intermédio da identificacdo das crencas (PONTES PEDRAJAS;
POYATO LOPEZ; OLIVA MARTINEZ, 2016), concegdes epistemoldgicas (RAVANAL MO-
RENO; QUINTANILLA GATICA; LABARRERE SURDAY, 2012) e tracos caracteristicos
do ensino (GIL FLORES, 2017).
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Anexo A — Padrio 1: padrio mais radicalmente transmissivo

Agbes do professor

Agbes do aluno

Caso #10 A>G>B>E

Questionando o conceito de flutuacio

Respondendo dando exemplos e as suas opinides

Conversas sobre o seu dia a dia

Exemplos do senso comum

Trouxe varios exemplos

Os alunos observam

Realizei algumas experiéncias

Os alunos observaram e questionaram

Elaboragdo das fichas

Responderam com e sem ajuda

Caso #26 A>D>E>B

Apresentacao oral do tema: os objetos na agua

Dialogo sobre o tema; colocac¢do de questoes

Apresentacdo de imagens, fotografias, etc.

Visionamento das imagens; didlogo; coloca¢io de
questoes

Escrita no quadro das questoes colocadas. .. a
partir das quais se vai desenrolar o tema

Copia das questbes

Elaboragio de grupos de trabalho

Entrega de livros e outros textos para consulta

Leitura e recolha de informacio

Entrega de materiais para realizar a experiéncia.

Realizam a experiéncia

Entrega de lista de registo das observagoes. ..
do comportamento e cada material

Elaboram uma lista com os materiais que flutuam
e... que afundam...

Entrega de lista de relatorio da experiéncia
para registar as principais observagdes e tirar
conclusoes

Fazem o relatério da experiéncia (e) ddo resposta
as questdes. ..: todos os materiais vao ao fundo?
Todos os materiais flutuam

Em grande grupo solicita a apresentagio dos

resultados de cada grupo

Apresentagio dos resultados e sua comparagio

entre cada grupo.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Anexo B - Padrio 2: padrio transmissivo baseado numa atividade pratica

Agbdes do professor

Agdes do aluno

#5 B>A>B>A

Porque é que os objetos flutuam?

Em grupo realiza¢do de uma experiéncia

Preenchimento de grelha

Conclusées a que chegaram

Dialogo em turma/registo das conclusdes

Solicitei... textos criativos sobre a razio de os
barcos irem ao fundo, mas forneci... exemplo:
“Era uma vez trés navios e ficou apenas um e no
final nio ficou nenhum”

Leitura dos textos
Dialogo sobre os textos

Que materiais flutuam na dgua

Em grupo realizacio de uma experiéncia

Preenchimento de grelha

Didlogo em turma/registo das conclusoes

Os alimentos flutuam?

Em grupo realizacdo de uma experiéncia

Preenchimento de grelha

Dialogo em turma/registo das conclusdes

O gelo afunda-se?

Em grupo realizagdo de uma experiéncia

Preenchimento de grelha

Dialogo em turma/registo das conclusdes

Sugestio de jogo pergunta/resposta

Realizagdo com atribuigdo de prémios

Levantamento de duvidas/perguntas dos alunos e
Pesquisa

3 a 3 pesquisam respostas para as suas perguntas

Tlustrar em Word e Power Point

Levantamento de questdes sobre polui¢do da agua

Trabalhos de grupo

Propriedades da agua

Comunicagdo a turma: experiéncias, histérias e
pesquisas

#7 B>A>B>A

Seleciona... objetos: plasticina, cortica, clipes,
pedagos de madeira, betlindes e alguidar com 4gua.

Colocam o alguidar com 4gua sobre a mesa.

Solicita. .. que os objetos sejam colocados um a um

no alguidar

Vio colocando os objetos previamente
selecionados pelo professor, dentro do alguidar

Questiona os alunos sobre o que estd a acontecet.

Tecem opinides sobre 0 que estd a acontecer.
Ex. “os objetos pesados vao ao fundo e os leves
flutuam”.

Propée a construcdo de um barco de plasticina

Constroem o barco de plasticina

E de seguida pede aos alunos que o coloquem na
agua

E colocam-no na agua

Sugere posteriormente que cada objeto va sendo
colocado no barco

Vio colocando cada um dos objetos dentro do
barco.

Questiona os alunos sobre o que estd a acontecet,
levando-os a tirar conclusoes

Tecem opinides sobre o que esta a acontecer. Ex.
“o barco estd muito carregado, mas nao vai ao
fundo, apesar do peso”.

Solicita... registo das conclusées... através de ficha

entregue com o protocolo a seguir.

Registam as conclusdes tiradas das observacoes
e do didlogo com o professor, E. “O afundar, ou
flutuar dos objetos depende do espago que eles
ocupam dentro de dgua”.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Anexo C - Padrio 3: padrio com marcas construtivistas

Agdes do professor

Agdes do aluno

Caso#8 C>B>A

Questao Sobre o conceito de flutuacio

Respostas em didlogo coletivo

Relagdo entre o conceito e o quotidiano

Exemplos de flutuagdo no dia a dia...
aproveitando as vivéncias. ..

Apresentacdo de uma experiéncia: Apresentagao dos
materiais a usar

Questionar os alunos sobre as expectativas

Os alunos respondem

Registo das hipéteses

Conversam sobre as hipéteses

Formulagdo de um problema

...formulam coletivamente a questio a
solucionar

Fazer a experiéncia onde diferentes objetos serdo
postos em 4agua. ..

Serdo os alunos a fazer a experiéncia

Registam-se no quadro os resultados da experiéncia

...preenchem no quadro a grelha de
interpretacdo da experiéncia.

Diz-se que flutua e nio flutua porqué?

Leva-se os alunos a construir um conceito

Os alunos chegam a conceitos e registam.
Flutuacio: massa, densidade, forma.

Compara-se as conclusdes com as expectativas iniciais
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Anexo C - Padrio 3: padrio com marcas construtivistas

Agdes do professor

Acdes do aluno

Caso#27 C>B>A>

Levantamento de ideias sobre flutuacio/afundamento

Flutuar: ficam em cima (supetficie)/ Afundar:
vio ao fundo

Mencionarem exemplos de objetos que flutuem/
afundem

Flutuam: p. ex., esferovite; Ndo flutuam:
p.ex., prego, berlinde.

Porque sera que alguns objetos se afundam e outros
flutuam?

Porque uns sio leves e outros sio pesados

u i C C u
Agruparem objetos... de acordo com o que esperam
que acontega: flutuem ou afundem e fazerem o...
registo

Colocarem objetos pesados no grupo dos...
que afundam e leves no grupo dos... que
flutuam

Fase experimental:

Verificarem se as suas ideias estao cotretas e assinalar
as previsdes incorretas

Questdo: O que serd que faz com que existam objetos
que flutuam e outros que nao?

Nao sei que resposta dariam os alunos.

Explicar a partir das respostas a nog¢ao de impulsio,
através de um esquema no quadro

Questio: Sera que todos 0s objetos estdo sujeitos a
essa forca, mesmo aqueles que nao flutuam?

Provavelmente diriam que apenas ha
impulsdo sobre os corpos que flutuam.

Experimentac¢io: Utilizarem o mesmo corpo, mas
variar a sua forma

Discutir os resultados... de forma a perceberem
que um objeto com o mesmo peso pode flutuar ou
afundar, dependendo do seu volume/tamanho.

Questio: sera possivel que um objeto que nio flutue
passe a flutuar?

Penso que os alunos diriam que ndo é
possivel.

Colocar um objeto que afunde, fazer alterar a
densidade de modo a que... passe a flutuar.

Tirar conclusdes

Sempre que os alunos sintam dificuldade em
respondet, podem recotrer a livros/manual

para encontrar uma resposta

Fonte: Elaborado pelo autor.
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