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Resumo: A integracdo da Histéria da Ciéncia na abordagem do sistema circulatério humano em ar-
ticulacdo com atividades de reflexdo metacognitiva caracteriza uma intervencio pedagdgica que foi
implementada e avaliada com um grupo de 22 alunos, na disciplina de Anatomia Humana de uma
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas. A avaliagdo aqui efetuada centra-se na analise do valor educativo da
integracao da Histo6ria da Ciéncia na exploragao da tematica cientifica, segundo a perspectiva dos alunos.
E reconhecido o valor educativo da abordagem histérica, afirmando-se que a mesma contribuiu para a
(re)construcdo do conhecimento epistemolégico sobre a Ciéncia, para a aprendizagem dos conteudos
cientificos e, também, para a formagao profissional, consciencializando para a inovagdo das praticas
pedagogicas, e bem como para a abordagem contextualizada dos conteudos cientificos.

Palavras-chave: Histéria da ciéncia. Sistema circulatério. Ensino de anatomia humana.

Abstract: The integration of History of Science to approach the human circulatory system together
with activities for metacognitive reflection characterizes a pedagogical intervention that was implemen-
ted and evaluated with a group of 22 students, in the Human Anatomy course in a Pre-service Biology
Teacher Education Program. The evaluation carried out here focuses on the analysis of the educational
value of the integration of History of Science in the exploration of the scientific theme, from the
students’ viewpoint. The educational value of the historical approach is acknowledged, and it has been
affirmed that it has contributed to the (re)construction of epistemological knowledge about science, to
the learning of scientific contents and also to professional education, raising awareness of the innova-
tion of pedagogical practices and the contextualized approach to scientific content.
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Introdugao

O interesse na integraciao da Histéria da Ciéncia (HC) no ensino de ciéncias cresceu
significativamente nos tltimos 20 anos, tendo-se ampliado a toda a escolaridade, desde a edu-
cagao basica até o ensino universitario (KOKKOTAS; RIZAKI, 2011). Na origem desse cres-
cimento esteve a relevancia conferida a Hist6ria da Ciéncia: “cultiva formas particularmente
importantes de conhecimento e compreensdo sobre a ciéncia que nao podem ser obtidas de
forma tdo eficaz por quaisquer outros meios” (GOODAY e¢f al., 2008, p. 324, tradugao nossa).
Endossando esse ponto de vista, McComas (2011) destacou que a utilizagdo da HC auxilia os
alunos a compreender a relagdo entre ciéncia e sociedade e as conexoes e distingdes entre cién-
cia e tecnologia, tornando o ensino mais desafiador. Além disso, considerou que a HC favorece
o desenvolvimento do raciocinio e contribui para a formagiao de professores, auxiliando-os em
seus aprendizados sobre a Ciéncia.

A inser¢do da HC nos curriculos académicos para a formac¢ao docente é necessaria
por possibilitar aos professores a aquisi¢ao de “conhecimentos em temas como o reconheci-
mento e a interpretagdo de episédios de evolugdo tedrica no decurso da historia, tipificando
e exemplificando diversas situagées” (PEREIRA; AMADOR, 2007, p. 213). Estas autoras
também destacam a necessidade de os futuros professores contextualizarem a informagdo
histérica, enfatizando os fatores socioeconomicos, politicos, religiosos, entre outros, que in-
fluenciam a empreitada cientifica. Ademais, considera-se que professores de ciéncias com-
prometidos com a utilizagao da HC poderdo contribuir para um ensino de melhor qualidade,
dentro de uma perspectiva humanistica, critica, desafiadora e coerente com o desenvolvimento
da Ciéncia (MATTHEWS, 1994).

Com base nas teses elencadas, sustenta-se a perspectiva de que os conteudos epis-
temoldgicos relacionados 2 HC ndo devem ficar circunscritos, no processo de formagio ini-
cial, a componentes curriculares como Histéria e Filosofia da Ciéncia, Hist6ria da Biologia,
Evolugio do Pensamento Cientifico, entre outros. De acordo com a vertente aqui defendida,
tais contetidos podem ser transversalizados por todo o curriculo da formagdo de professores
de Biologia, perpassando, obviamente, disciplinas consideradas “especificas”, ou “basicas”,
como Anatomia Humana, componente curricular em que foi realizada a investigagao a ser des-
crita. Corroborando esse ponto de vista, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos
de Ciéncias Bioldgicas apontam que os bidlogos, bacharéis ou licenciados, deverdao adquirir em
sua formacdo inicial a seguinte, entre varias competéncias: “entender o processo histérico de
producio do conhecimento das ciéncias bioldgicas referente a conceitos/principios/teotias”
(BRASIL, 2001, p. 4).

Além da defesa da integragdo da HC no contexto da formagao inicial de professores
de Ciéncias, julga-se que o emprego desse recurso deve ser avaliado pelos licenciandos envol-
vidos nas agbes pedagogicas, ou seja, considera-se pertinente identificar as percepgoes dos
alunos sobre os processos formativos dos quais sio participes. Esse processo de avaliagio/
reflexdo contribui para que os licenciandos tornem-se atores mais ativos nas praticas educati-
vas e aprendam a partir de suas experiéncias (ZEICHNER, 2008). Outrossim, tais percep¢oes
podem fornecer um panorama mais alargado do valor educativo das abordagens historicas de
determinado conteido ou de uma disciplina cientifica, contribuindo, assim, para o suporte
empirico de a¢oes educativas centradas na HC.
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Face aos aspectos mencionados, o presente estudo tem por objetivo identificar as
percepedes dos alunos sobre o valor educativo da integracio da Histéria da Ciéncia na abor-
dagem da morfofuncio do sistema circulatério humano. Trata-se da andlise, efetuada por um
grupo de licenciandos em Biologia, de uma estratégia de intervencao pedagdgica direcionada
a tematica sistema circulat6rio humano. Desse modo, o texto estd organizado em trés se¢es:
(i) contexto educativo e descricdo da estratégia de intervencdo pedagodgica; (if) metodologia de
investigacao; (iii) o valor educativo da abordagem histérica do sistema circulatério humano na
perspectiva dos alunos.

Contexto educativo e descri¢ao da estratégia de intervengao pedagdgica

A estratégia de intervencio pedagdgica caracteriza-se sumariamente pela implementa-
¢io de atividades de aprendizagem focalizadas na exploracido da HC, em articulacio com ati-
vidades de aprendizagem orientadas a reflexdo metacognitiva sobre o processo de aprendiza-
gem. Hssa estratégia ¢ explorada em um cendrio educativo de cariz dialégico e cooperativo em
que se potencializa o papel das interacSes alunos-alunos e alunos-professor na (re)construcio
dos saberes, seguindo uma perspectiva socioconstrutivista (BACHTOLD, 2013).

A intervencido pedagogica foi desenvolvida no ambito do componente curricular
Anatomia Humana, que compde o elenco de componentes curriculares obrigatérios do segun-
do semestre de um curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Focalizou-se na tematica o sis-
tema circulatério humano, pois a compreensao da circulagiao do sangue é considerada uma re-
volucio cientifica no ambito da Histéria da Biologia (AGUTTER; WHEATLEY, 2008). Neste
sentido, julgou-se relevante que os licenciandos em Biologia, futuros professores, compreen-
dessem esse episédio fundamental da Ciéncia que ensinardo. Ademais, o sistema circulatério
humano ¢ um contetdo central no curriculo escolar de Biologia (ALKHAWALDEH, 2012).

O grupo de alunos participantes do estudo foi constituido por um quantitativo igual
de cada género, ou seja, onze homens e onze mulheres. O aluno mais novo possuia 18 anos e
o mais velho 52 anos. A média de idade do grupo foi de 30,4 anos (com desvio padrio de 9,4).

O quadro 1 apresenta a estrutura global da intervencdo pedagdgica, evidenciando
os tipos de atividades de aprendizagem implementadas — atividades de Historia da Ciéncia,
atividades de reflexio e atividade de sintese — e algumas caracteristicas que lhes conferem
identidade. Indica-se também o tipo de fontes de informacio mobilizadas, sendo esta uma
caracteristica que diferencia as varias atividades de aprendizagem focalizadas na explora¢io da
HC. Assinalam-se os cientistas, cujas ideias sdo abordadas e localizando-os cronologicamente.
Nesse quadro, encontram-se ainda referidos os conteudos cientificos abordados, o modo de
resolucdo adotado para as atividades de aprendizagem e o numero de aulas dedicado a cada
delas.

As atividades de HC foram mobilizadas com a finalidade de contribuir para que os
alunos (re)construissem conhecimentos cientificos, associados a morfofuncio do sistema cit-
culat6rio humano, e conhecimentos epistemolégicos, relacionados a Imagem do Cientista e as
dimensées da Natureza da Ciéncia consideradas (Contexto da Atividade Cientifica, Processo
de Criacdo Cientifica e Evolucio do Conhecimento Cientifico). As atividades de reflexdo, de
carater metacognitivo, pretenderam auxiliar os alunos na tomada de consciéncia sobre seus co-
nhecimentos cientificos e epistemoldgicos em trés momentos: antes, durante e apds o ensino.
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A atividade de sintese teve o propédsito de contribuir para a sistematizacio dos referidos co-

nhecimentos, construidos ao longo da estratégia de intervenc¢io pedagdgica.

Quadro 1 — Estrutura global da intervencio pedagdgica

Atividades de Aprendizagem N° de
- . L Modo de
Fonte de L. Epoca Conteudo cientifico - aulas
. - Cientista X resolugio )
informagio (séc) (45 min)
Reflexio I/GT 2
Erasistrato IT'a.C. | Vasos sanguineos:
del q Galeno 11 morfofuncio PG/GT/1
E>.<cert.os ¢ 1.\A7ros. € | Fabricius XVII | Produgio do sangue
Histéria da Ciéncia e — 8
d . _ Erasistrato II a.C. | Morfologia interna
e artigos cientificos S
Galeno 11 do coragio PG/GT/1
Colombo XVI Circulagdo do sangue
Reflexio I 2
Texto auténtico William xvip | Sireulasio do sangue |y
Harvey Producio do sangue
. - Circulacdo do sangue
1l
Experimento - William XVII | Vasos sanguineos: | PG/GT/I | 4
historico: replicacio | Harvey .
motfofuncio
Reflexdo I 2
. . Giulio .
Artigo cientifico . XIX Produgio do sangue | PG/GT/1 4
Bizzozero
Alfred
ilallorfk XX Derivacio Blalock
Artigo cientifico cen XX crvacao BRI pg/eT/r |4
Taussig Taussig
.. XX
Vivien
Thomas
rvuloach
’IjeXt(,) de divulgacao Charles Drew | XX Transfusdo sanguinea | PG/GT/1 4
cientifica
Sintese Contetdos anteriores | PG/GT 4
Reflexio ‘ 1 5

Legenda: séc: século; a.C.: antes de Cristo; min: minutos; I: individual; PG: pequeno grupo; GT: grupo

turma.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Segue-se, agora, uma descricio mais pormenorizada das atividades de HC. Estas inci-
dem na abordagem dos conteudos cientificos que corporizam a tematica sistema circulatério
humano e distinguem-se pelo tipo de fontes de informa¢ao mobilizadas. A estratégia de in-
tervencdo pedagdgica foi composta por sete atividades de aprendizagem de HC, indicadas de
acordo com a ordem de implementagio:

1. Interpretacio de fragmentos da Hist6ria da Ciéncia sobre artérias, veias e producao
de sangue;

2. Interpretagdo de fragmentos da Hist6ria da Ciéncia: coragio e pequena circulagao;

3. Interpretacdo de um texto auténtico de William Harvey;

4. Reconstrucio de um experimento histérico de William Harvey;

5. Interpretacdo de um artigo cientifico sobre a vida e obra de Giulio Bizzozero;

6. Interpretacdo de um artigo cientifico sobre a Derivacio Blalock-Taussig;

7. Interpretacdo de um texto de divulgacio cientifica sobre a biografia de Charles
Richard Drew.

Essas atividades de aprendizagem incidem na explora¢io das contribui¢cdes de varios
cientistas — embora o termo cientista tenha sido cunhado no século XIX (FARA, 2012), optou-
se por utilizar essa palavra em referéncia as personalidades histéricas que viveram em petriodos
anteriores —, pertencentes a diversas épocas (século 1I a.C. ao século XX), para a constru¢io
dos conhecimentos cientificos referentes ao sistema circulatério humano, e na exploracio de
aspectos de ordem pessoal, profissional e social que veiculam uma imagem do cientista e do
empreendimento cientifico.

A articulacio entre excertos de livros da HC e excertos de artigos cientificos constitui a
fonte de informacao que corporiza as duas primeiras atividades de aprendizagem focalizadas na
exploragio da HC. Os excertos de livros da HC foram selecionados dos livros da autoria de his-
toriadores, como a doutora Lois Magner (MAGNER, 2005). Os artigos cientificos mobilizados
para a selecdo de excertos foram recuperados em bases de dados, como Medline e Scielo. Os
excertos da HC correspondem a textos que exploram os fatos em um determinado contexto:

[-..] fatos historicos sobre momentos vivenciados no ambito da ciéncia, le-
vando em considera¢do a forma de pensar e de agir das pessoas que fazem
a ciéncia, esses fatos histéricos estdo inseridos em um ou mais contextos,
sejam eles: cientifico, tecnolégico, politico, social, econémico ou religioso.

(BATISTA, 2007, p. 60)

Um texto auténtico da HC, também conhecido como trabalho original (MCCOMAS,
2011), configurou-se como a fonte de informacio utilizada na estruturacio da atividade de
aprendizagem intitulada Interpretagio de um texto original de William Harvey. Esse texto é o nono
capitulo do livto Estudo anatimico sobre o movimento do coragio e do sangue nos animais, publicado
no ano de 1628, de autoria do médico inglés William Harvey (1578-1657). A opg¢ao por esse
livro assenta também no valor cientifico que lhe ¢ atribuido, pois é considerado a base que
contribuiu para se atingir o nfvel atual de compreensio do cora¢io e do sistema cardiovascular,
sendo apontado como uma das publica¢oes essenciais da Historia da Biologia e da Medicina
(GERALD; GERALD, 2015). No nono capitulo, Harvey apresenta um pressuposto reconhe-
cido como argumento quantitativo ou prova guantitativa da circulacaio (REBOLLO, 2002).
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A replicacdo de um experimento histérico constitui a fonte para a obtencido de infor-
magao na atividade de aprendizagem intitulada Reconstrugio de um excperimento historico de William
Harvey. A replicacdo desse experimento foi explicitamente enquadrada em um contexto histo-
rico, sendo associado a pessoas especificas ou eventos implicados na historia da descoberta,
em consonancia com as orientagdes propostas por McComas (2011). Assim, foi considerada
a sua relevancia na constru¢ao de argumentos contra pressupostos do médico grego Galeno,
trabalhados nas duas primeiras atividades de aprendizagem focadas na HC. Além dos aspectos
associados a aprendizagem dos conteudos cientificos — cireulagdo do sangue e vasos sanguineos: mor-
Jfofungdo —, a op¢ao por utilizar a replicacdo de um experimento histérico assentou-se, também,
na possibilidade desse recurso proporcionar o alargamento das concepgdes sobre Natureza
da Ciéncia, a0 “ensinar aos alunos (e professores) que as coisas sao mais complicadas do que
tinham sido levados a acreditar, mais especificamente, as experiéncias historicas os ajudario
a superar as grandes simplificagbes” (CHANG, 2011, p. 322, traducdo nossa), patentes, em
grande medida, na educagio cientifica.

O recurso de artigos cientificos constitui a fonte de informacgdo em duas das ativi-
dades de aprendizagem. A fonte de informacio mobilizada na atividade de aprendizagem
Interpretacao de um artigo cientifico sobre a vida e obra de Giulio Bizzozero é constituida pela seleciao
de alguns trechos do artigo cientifico Giulio Bigzozero: a pioneer of cell biology MAZZARELLO;
CALLIGARO; CALLIGARO, 2001). Essa selecdo incidiu na focalizagio do texto na vida
e obra do cientista Giulio Bizzozero (1846-1901), um histopatologista italiano, permitindo
enfatizar uma de suas contribui¢oes para a Ciéncia e, assim, favorecer a compreensio da te-
matica em estudo. Na atividade de aprendizagem intitulada Interpretagio de nm artigo cientifico
sobre a Derivagio Blalock-Taussig, explora-se o artigo cientifico Has the time come to rename the
Blalock-Tanssig shunt? (BROGAN; ALFIERIS, 2003). Nesse texto, relata-se a historia de um
procedimento cirargico — a derivagdo Blalock-Taussig — desenvolvido por Vivien Thomas (1910-
1985), Alfred Blalock (1899-1964) e Helen Taussig (1898-1986) para tratar uma malformacio
cardiaca, denominada tetralogia de Fallot.

A ultima atividade de aprendizagem focalizada na exploracio da HC, intitulada
Interpretacao de nm texto de divnlgagdo cientifica sobre a biografia de Charles Richard Drew, consiste na
interpretacdo de uma fonte de informagao de natureza distinta das usadas nas atividades de
aprendizagem anteriores. Esta atividade foi formatada, propositadamente, a partir de uma
fonte de informacio que tem como foco uma perspectiva mais externalista sobre a Hist6ria da
Ciéncia a qual, segundo Avila (2013), tende a valorizar aspectos como relaces institucionais,
financiamentos, filiagdes politicas e condicionantes sociais. Explora-se, ainda, um capitulo do
livro Inventores y cientificos negros, de autoria de Yves Antoine (ANTOINE, 2014), no qual narra-
se a vida e a obra do cientista Charles Richard Drew (1904-1950), com destaque pata as suas
investigagdes no campo da transfusio sanguinea.

Ressalta-se que a intervencdo pedagdgica contemplou, em algumas atividades de
aprendizagem, discussbes centradas em uma perspectiva mais externalista da Ciéncia, eviden-
ciando a influéncia dos contextos social, econémico e politico na producao do conhecimento
cientifico. Entretanto, o debate entre externalistas e internalistas foi apresentado de forma
critica, seguindo-se uma orientacio latourniana, deixando-o em aberto:
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Latour condena tanto os ‘internalistas’ quanto os ‘externalistas’. A criti-
ca que faz aos internalistas relaciona-se ao fato de pretenderem analisar
o processo de producido cientifica como sendo exclusivamente fruto do
trabalho de pesquisadores, construindo uma imagem idilica, pura e de-
sinteressada da atividade cientifica. [...] A critica que faz aos externalistas
vincula-se a0 fato de conceberem o trabalho cientifico como sendo fru-
to exclusivo das determinag¢des sociais, politicas e econdmicas que sofre
durante sua elaboragdo. Os externalistas, no seu entender, erram quando
cuidadosamente negligenciam a analise dos conteudos das disciplinas e a

realidade dos laboratérios (PEREIRA NETO, 1997, p. 115).

Metodologia de investigagao

A identificagdo do valor educativo atribuido pelos alunos a integragdo da HC na abor-
dagem da morfofuncio do sistema circulatério humano processou-se por intermédio da im-
plementacio de dois instrumentos de investigagdo: (i) questionario final de avaliagdo global e
(ii) guido da entrevista dos grupos focais.

O quadro 2 mostra a relagio entre os dois instrumentos de investigacdo, as questoes
que os constituem, e as informages a serem obtidas. A primeira questdo do questionario final
de avaliacio global foi definida com o propésito de analisar a valorizacdo atribuida pelos alu-
nos a cada uma das atividades de aprendizagem focalizadas na exploracio da HC. A segunda
questdo do questionario final de avaliacio global pretendeu avaliar a valorizagido atribuida pelos
alunos a exploragao da HC na abordagem do sistema circulatério humano. A terceira questao
do questionario final de avaliagdo global foi implementada, pois julgou-se relevante inquirir os
alunos sobre as contribui¢des da abordagem histérica do sistema circulatério humano para a
formacao dos mesmos, como futuros professores de Biologia.

O processo de categorizacdo das respostas dos alunos as trés questdes do questiona-
rio final de avaliacdo global ocorreu de acordo com a seguinte sequéncia de cinco passos: (1)
agrupamento das respostas dos alunos que apresentavam ideias similares; (2) primeira catego-
rizagdo das respostas dos alunos; (3) segunda categorizacdo das respostas dos alunos, compa-
ragdo com a categorizacao anteriormente efetuada e definicdo de uma nova categorizagao (3*
categorizacio); (4) apreciacdo da terceira categorizagdo por dois especialistas da area de ensino
de Ciéncias e definicio de uma nova categorizagao (4* categorizacio), apds consenso entre as
opinides dos especialistas e do investigador. Essa analise qualitativa foi suplementada por uma
analise quantitativa baseada na frequéncia de respostas dos alunos, enquadradas em cada uma
das categorias de resposta elaboradas.
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Quadro 2 - Rela¢io Instrumentos de Investigacio/Questdes-Informacdes a serem obtidas

Instrumentos de Investigagdo/Questdes

Informagao a serem
obtidas

Questionario final de avaliagio global
1. Qual foi a atividade de que mais gostou? Justifique a sua resposta.

Guido da entrevista dos grupos focais

2. A utilizagio da histéria do sistema circulatorio facilitou a
aprendizagem da anatomia humana? Por qué?

4. O emprego da histéria do sistema circulatério contribuiu para a
compreensio sobre aspectos da Natureza da Ciéncia? Quais?

Percepcdes dos alunos
sobre os contributos de
cada uma das atividades de
aprendizagem focalizadas na
exploragdo da Histéria da
Ciéncia.

Questionario final de avaliagio global
2. Gostou de trabalhar com materiais voltados a Histéria da Ciéncia?
Por qué?

Guido da entrevista dos grupos focais

1. De uma forma geral, qual ¢ a opinido de vocés sobre a
intervengao pedagogica sobre o sistema circulatorio?

2. A utilizagio da histéria do sistema circulatério facilitou a
aprendizagem da anatomia humana? Por qué?

Percepcoes dos alunos sobre
a importancia da utilizacdo
de materiais focalizados na
Historia da Ciéncia patra a
aprendizagem da Anatomia
Humana.

Questionario final de avaliagio global

3. Vocé considera que a utilizagdo da Histéria da Ciéncia, no ensino
do sistema circulatério humano, conttibuiu para sua formacio como
professor de Biologia? Por quér

Guido da entrevista dos grupos focais

1. De uma forma geral, qual ¢ a opinido de vocés sobre a
intervengdo pedagogica sobre o sistema circulatorio?

4. O que vocé gostaria de falar sobre a intervencido pedagdgica
referente ao sistema circulatorio e nao foi perguntador

Percepcoes dos alunos sobre
os contributos da abordagem
histérica da morfofuncio do
sistema circulatério humano,
no ambito da formacio
profissional docente.

Fonte: elaborado pelos autores.

A entrevista dos grupos focais é uma técnica de pesquisa utilizada para recolher da-
dos, por intermédio da intera¢io de um grupo em torno de um tépico determinado pelo in-
vestigador, coordenador ou moderador do grupo (MORGAN, 1997). Os grupos focais foram
constituidos por cinco alunos devido 2 intencdo de alocar, em todas as entrevistas, membros
de cada um dos cinco grupos de trabalho estabelecidos na intervencao pedagogica. Tal medida
pretendeu enriquecer as entrevistas por meio da partilha de experiéncias e impressdes prove-
nientes das situacdes vivenciadas em cada grupo de trabalho. Na totalidade, foram conduzidas
trés entrevistas do tipo grupo focal, com duracio média de 90 minutos. A realizacdo das trés
entrevistas seguiu o principio da saturacio dos dados (MORGAN, 1997), ou seja, o pesqui-
sador percebeu, durante a realizacdo da terceira entrevista, que as informagdes recolhidas co-
megaram a se repetir, sendo desnecessario, desse modo, prosseguir com outras entrevistas. As
questdes do guido da entrevista dos grupos focais (ver quadro 2) foram utilizadas porque mo-
bilizaram respostas que substanciaram as justificativas dos alunos referentes a: (i) valorizacio
especifica de cada uma das atividades de aprendizagem focalizadas na exploracio da HC; (ii)
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valorizagdo global da implementacio educativa de materiais focalizados na exploragdo da HC;
(iii) repercussio da abordagem historica do sistema circulatério humano na formagao docente.

O valor educativo da abordagem histdrica do sistema circulatorio
humano na perspectiva dos alunos

Inicia-se esta se¢do com a apresentacio e andlise dos dados referentes as percepgoes
dos alunos sobre os aportes educativos de cada uma das atividades de aprendizagem focaliza-
das na exploracio da HC. A analise das respostas dos alunos a questiao “Qual foi a atividade de
que mais gostou? Justifique a sua resposta”, presente no questionario final de avaliacdo global,
possibilitou identificar as justificativas dos alunos para a preferéncia em relagio as atividades
de aprendizagem focalizadas na exploracio da Histéria da Ciéncia, aspecto considerado no
quadro 3. O somato6rio do numero de alunos que assinala a preferéncia por cada uma das ativi-
dades de aprendizagem ¢é superior a0 numero total de alunos participantes no estudo, porque
alguns alunos gostaram de mais de uma atividade de aprendizagem.

A valorizagao atribuida pelos alunos as atividades de aprendizagem focalizadas na ex-
ploragdo da HC posiciona-as em dois polos opostos. Em um polo estara a atividade de apren-
dizagem valorizada pela maioria dos alunos — Interpretagio de um artigo cientifico sobre a Derivagio
Blalock-Tanssig — e em polo oposto situar-se-20 todas as outras atividades de aprendizagem,
valorizadas por um numero idéntico de alunos (entre 2 e 3), mas significativamente inferior
ao numero de alunos que valoriza a atividade anteriormente referida. Destacam-se dois alunos
por terem assinalado, respectivamente, a preferéncia por todas as atividades de aprendizagem
e a preferéncia pela maioria das atividades de aprendizagem, com exce¢io apenas da atividade
Interpretacao de nm texcto original de William Harvey.

As razGes apontadas pelos alunos para a valorizagdo educativa das atividades de
aprendizagem focalizadas na HC prendem-se ao auxilio no desenvolvimento da aprendiza-
gem acerca da natureza da Ciéncia e/ou da morfofuncio do sistema circulatério humano. A
valorizagdo atribuida a atividade de aprendizagem Interpretacio de um artigo cientifico sobre
a Derivacio Blalock-Taussig relaciona-se ao desenvolvimento de aprendizagens diversificadas,
quer no ambito do conhecimento epistemoldgico, quer no ambito do conhecimento cienti-
fico. Contudo, a contribuicdo para a reconstrucdo das concepgdes a respeito da Imagem do
Cientista € a razdo apontada pela maioria dos alunos para valorizar primordialmente essa ativi-
dade de aprendizagem, aspecto patente nas respostas de alguns alunos: “Pois foi guando inseriu a
participagio e a importancia de um negro na construgdo do conhecimento cientifico.”” (aluna A7). “Pois através
dela pude, realmente, enxergar que qualquer um pode ser um cientista, independente de cor, formagao académica
ou condigoes financeiras.” (aluna A10).
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Quadro 3 — Justificativas dos alunos para a preferéncia em relacio as atividades de aprendizagem
focalizadas na exploracio da Hist6ria da Ciéncia (n = 22)

Atividade mais valorizada/Razdes apontadas Alunos (f)

Interpretacdo de um artigo cientifico sobre a Derivacio Blalock-Taussig 17

O

Proporcionou aprendizagens relacionadas a Imagem do Cientista

Proporcionou aprendizagens relacionadas ao Contexto da Atividade Cientifica

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Proporcionou aprendizagens relacionadas a fisiologia do sistema circulatério

Proporcionou a compreensio da relevancia social da Ciéncia

Devido a compreensio da atividade e ao comprometimento do grupo de trabalho

Nao especifica a aprendizagem desenvolvida

Reconstrugio de um experimento histérico de William Harvey

Proporcionou aprendizagens relacionadas ao Processo de Criacdo Cientifica

N N N N N S SR NN

Possibilidade de vivenciar o experimento histérico de William Harvey, por meio da sua
reconstrucio na sala de aula

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatétio

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Interpretaciio de um texto original de William Harvey

Proporcionou aprendizagens relacionadas a Evolucdo do conhecimento cientifico

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Proporcionou aprendizagens relacionadas a fisiologia do sistema circulatério

Interpretacio de fragmentos da HC: coragio e pequena circulagdo

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Proporcionou aprendizagens relacionadas a fisiologia do sistema circulatério

Intepretacio de fragmentos da HC: artérias, veias e produgdo de sangue

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Proporcionou aprendizagens relacionadas a fisiologia do sistema circulatério

Interpretagdo de um artigo cientifico sobre a vida e obra de Giulio Bizzozero

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Proporcionou aprendizagens relacionadas a fisiologia do sistema circulatério

Interpretacio de um texto de divulgacio cientifica sobre Chartles Drew

—ININD ||, I, =N~

Proporcionou aprendizagens relacionadas a morfologia do sistema circulatério

Proporcionou aprendizagens relacionadas a fisiologia do sistema circulatério 2

Nota: A preferéncia de alguns alunos por determinadas atividades de aprendizagem foram associadas a
mais de uma categoria de justificativa.

Fonte: elaborado pelos autores.

A descri¢do da historia de vida do cientista Vivien Thomas, na atividade de aprendiza-
gem Interpretagio de um artigo cientifico sobre a Derivagio Blalock-Taussig, salientando a discriminagio
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racial, as dificuldades financeiras e o limitado reconhecimento técnico-cientifico, e a historia
de vida da cientista Helen Taussig — também discutida nessa atividade de aprendizagem —,
evidenciando a sua rejeicdo pela Faculdade de Medicina de Harvard, em virtude desta nio ter
concedido acesso as mulheres até o ano de 1945, terdo sido os fatores que contribuiram para a
(re)construcio das concepgdes dos alunos sobre a Imagem do Cientista. E nesse sentido que
aponta o seguinte trecho da 1* Entrevista Grupo Focal:

Professor: O emprego da bistiria do sistema circulatorio contribuin na compreensao
sobre aspectos da Natureza da Ciencia? Quais? |...)

Aluno A22: [...] a parte gue me chamou a atencio foi a de Thomas, porque desmi-
tifica a ideia de que um cientista tem que ser um super génio, formado nas grandes
universidades. Claro que hoje exige de nds essa formagao, e € importante buscd-la, mas,
porém, o processo de ser cientista € a ideia de buscar, de pesquisar, que foi o caso de

Vivien Thomas, gue contribuin bastante para aguele processo da doenca do bebé azul.

[grifo nosso.

Nesse trecho, o aluno A22 relata que a historia de Vivien Thomas contribuiu para
desmitificar a visdo elitista do cientista, considerado, muitas vezes, como génio, sendo esta
uma das imagens deformadas do trabalho cientifico (GIL. PEREZ ez al,, 2001). Considera-se,
também, que esse aluno indicou, de forma implicita, o valor social da investigacdo conduzida
por Vivien Thomas (sublinhado).

A preferéncia pela atividade de aprendizagem Inferpretacio de um texto original de
William Harvey, manifestada por dois alunos, prendeu-se a aprendizagem sobre a Evolucdo do
Conhecimento Cientifico, como pode ser observado, por exemplo, na resposta da aluna Al:

Porgue nesse texto que minba visao realmente mudou, ndo via mais a ciéncia da mesma
forma, quando ele fez cair por terra a ideia de Galeno a minba visio de ciéncia linear e

acumulativa também caiu e senti que ja estava no momento de buscar mais informagies
sobre o assunto, e agora, sempre que penso em qualquer assunto, fico imaginando o
que originou aquela pesquisa, qual o quadro tedrico que se tinha antes, os primeiros
miétodos que foram utilizados, a influéncia da sociedade, os problemas que cada cientista

enfrentou para continuar aquela pesquisa. [aluna A1, grifo nosso].

Quanto a fala da aluna A1, sublinha-se que a evolucgo das ideias cientificas, nesta in-
tervencdo pedagdgica, foi trabalhada como um processo nio cumulativo, marcado por ruptu-
ras, momentos em que a racionalidade cientifica ¢ empregada para elucidar a maior capacidade
explicativa de determinadas ideias, no que tange a resolu¢ido de problemas. Assim, conside-
ra-se que a estratégia de intervencdo pedagdgica, no tocante a Evolu¢io do Conhecimento
Cientifico, alinha-se a uma perspectiva de progresso cientifico em termos de capacidade de
resolucdo de problemas (PESA; OSTERMANN, 2002).

Em seguida, inicia-se a apresentacio e analise dos dados referentes as percepcdes dos
alunos sobre a importincia da utilizagdo de materiais focalizados na HC para a aprendizagem
da Anatomia Humana. A andlise das respostas dos alunos a questio “Gostou de trabalhar com
materiais voltados a Histéria da Ciéncia? Por qué?”, presente no questionario final de avaliagao
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global, possibilitou identificar se os alunos gostaram de trabalhar com esses materiais. Além
disso, a analise das respostas a referida questdao possibilitou a construcdo de categorias de jus-
tificativas que podem ser visualizadas no quadro 4.

Os 22 alunos valorizaram a exploragdo educativa de materiais focalizados na HC.
A principal razdo apresentada, manifestada pela maioria dos alunos, assenta nas contribui-
¢Oes da Historia da Ciéncia para o desenvolvimento do conhecimento epistemolégico sobre
Ciéncia. Por exemplo, nesse sentido, a aluna A2 manifesta o impacto educativo da exploragio
da Histéria da Ciéncia:

Sim. Porque en onvia falar nos sistemas do corpo humano, no geral, mas com o estudo
dos texctos abriu uma porta nova na construgdo do conbecimento: avaliar, analisar como
as descobertas aconteceram, na integra. “Um_bolo, quando pronto, parece saboroso,
vistoso, olhamos apenas quem fez.” Mas como _fez? ou como foi feito para que ele se

tornasse o gue é2 Entao estudamos quem fez, como fez, e que as descobertas de hoje
derivam de estudos nos primdrdios; de algném que colaboron para o que temos. [aluna

A2, grifo nosso].

A aluna A2, recorrendo a uma analogia (sublinhado simples), salienta o papel da ex-
ploragdo da HC no desenvolvimento dos conhecimentos sobre quem produz a Ciéncia e de
como se constrdi o conhecimento cientifico. Deve-se destacar, ainda, que a resposta da aluna
A2, no que se refere a Evolucdo do Conhecimento Cientifico, indica uma concepgao cumu-
lativa de Ciéncia (sublinhado duplo), ou seja, uma visio de evolu¢io continua, aspecto que se
distancia do trabalho efetuado ao longo da intervencio pedagbgica, principalmente no que
diz respeito aos contetidos cientificos produg¢ao do sangue e circulacio do sangue. Tal achado
pode sinalizar uma fragilidade/limitagio da agdo pedagdgica desenvolvida.

Quadro 4 — Razdes apontadas pelos alunos que valorizam a explora¢io educativa da Histéria da
Ciéncia no ambito da Anatomia Humana (n = 22)

Razdes Alunos (f)

A exploracdo da HC contribuiu para ampliar o conhecimento epistemolégico sobre

. 16
Ciéncia

A exploracio da HC contribuiu para a aprendizagem da morfofuncao do sistema 5
circulatério

A exploracdo da HC despertou o interesse sobre os assuntos estudados

A exploracdo da HC estimulou o engajamento em atividades de pesquisa

A exploracio da HC ampliou a visdo de mundo

[EEN (VN [ S (NUN

A exploragio da HC possibilitou a aprendizagem de assuntos nio encontrados
usualmente na principal fonte de informacdo — livro didético - usada nos contextos
educativos

A exploraciao da HC permitiu compreender a importancia da integracio da Hist6ria da 1
Ciéncia na formacao de um cientista

Nota: Algumas das respostas dos alunos foram incluidas em mais de uma categoria.

Fonte: elaborado pelos autores.
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O aporte da HC na ampliacdo do conhecimento epistemologico dos alunos sobre a
Ciéncia é corroborado pelo seguinte trecho da 1* Entrevista Grupo Focal:

1. Professor: A utilizagdo da histdria do sistema circulatdrio faciliton a aprendiza-
gem da anatomia humana? Por qué? |...]

2. Aluno A7: Em minba opinido, ndo. Ndo facilitou porque como o senhor tinha dito
seria muito mais fdcil chegar e dar numa anla expositiva.

3. Professor: Sin.

4. Aluno A7: No entanto, a atividade enriguecen mais o aprendizado sobre a ana-
tomia humana, porgue nos levou a pesquisar contexto histdrico, social, econdmico, de
alguns contedidos técnicos, de alguns contesidos especificos... [grifo nosso.

5. Professor: Sim.
6. Aluno A7: ...mas, eu acredito gue com a atividade da intervengao men conbecimen-

to, pelo menos, foi bem mais rico do que seria sem a atividade.

A relevancia da perspectiva historica para o enriquecimento do conhecimento sobre
Ciéncia, em especifico, sobre a construcao do conhecimento num contexto marcado por as-
pectos historicos, sociais e econdmicos esta afirmado. Coaduna-se, assim, com a perspectiva
defendida por Martins (1990), quando afirma que uma das aplicagdes didaticas da HC é con-
trapesar os aspectos essencialmente técnico-especificos de uma aula, ao incorporar o estudo
de aspectos humanos, culturais e sociais.

A valorizacdo atribuida a exploracido de materiais voltados 2 HC decorre também do
auxilio na aprendizagem sobre a morfofuncio do sistema circulatério, conforme é afirmado,
por exemplo, nas seguintes respostas:

Sim, pois estes textos eram desconbecidos para mim, o finico cientista que en obtinha
um ponco de conhecimento era William Harvey, além disso, adquiri um grande conbe-
cimento com 0s estudos destes textos, acerca do sistema circulatorio, e conbeci um ponco

da histdria da ciéncia. [aluna A12].

Sim, pois me den a oportunidade de aprender como a Ciéncia se desenvolye, seus pon-
tos negativos e positivos, e saio da intervengio com outra visdo sobre o corpo bumano.
[aluno A21].

As respostas desses dois alunos foram incluidas em duas categorias: (i) “A exploracio
da HC contribuiu para ampliar o conhecimento epistemolégico sobre Ciéncia” e (i) “A explo-
ragdo da HC contribuiu para a aprendizagem da morfofunc¢do do sistema circulatério”. Em
relacdo a segunda categoria, acredita-se que a HC pode ter contribuido para a aprendizagem
da morfofuncio do sistema circulatério humano porque, segundo Martins (1990, p. 4), “geral-
mente, os resultados cientificos atualmente aceitos sdo pouco intuitivos e 6bvios, tendo resul-
tado de uma longa discussio e evolugio. O ensino dessa evolucio facilita a compreensao”. O
seguinte trecho da 3* Entrevista Grupo Focal ilustra essa perspectiva:
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1. Professor: De uma forma geral, qual ¢ a opinido de vocés sobre a intervencio
pedagdgica sobre o sistema circnlatdrio? |...|

2. Aluno A22: No meu caso achei bastante interessante esse tipo de abordagem.

3. Professor: Hum.

4. Aluno 22: ][4 gue ¢ mais do gue simplesmente mostrar em desenbos como € gue
funciona, onde td cada tipo de artéria, nos leva a um processo mais histirico de como foi

descoberta aquela circulacdo, aquele tipo de circulacdo, aguela veia, enfim. En também

jé ouvi, entre os alunos, que alguns desejariam o método tradicional de ensino... [grifo
Nnosso.

5. Professor: Sin.

6. Aluno A22: ...que gueriam aprender sobre os drgdos, mas ndo esse tipo de processo
bistorico...

7. Professor: Sin.

8. Aluno A22: was, gy achglbastgule infergssante porque, noseya aupesqiisar
2, o Saber caug 107 gguele fuagesso gl chegaraqueladescaberta, qlrpcesgagentific,
LLLolrggan 1 RLaressQauadaliug, eﬂﬁWIbWdemﬂl‘erwﬂle Llporiaute, bl

dbalmeute pagagneniiygi xe_g,;pm@r CULIST) s b a
Area teorl jat istord e ensi
iste 0.casa.

[...]- [grifo nosso].

9. Aluno A3: [...] foi possivel entender como tudo acontecen, foi a partir de pontos
negativos e positivos que a histdria foi se desenvolvendo, alguns descobriam algo, outros
vinham e discordavam e provavam que o outro estava errado, entdo vocé hoje tem nogio
de como tudo surgin. Entio a histiria ¢ fundamental para uma compreensio melbor
do contesido.

10. Aluno A2: Ndo foi um pacotinho pronto...

11. Aluno A5: Sim...

12. Aluno A2: ..jogado no colo.

Nesse trecho da 3* Entrevista Grupo Focal, o aluno A22 salienta como a abordagem
de ensino, baseada na HC, supera a simples exposi¢io das estruturas anatOmicas e de suas fun-
¢Ges (sublinhado). Em sua fala, esse aluno manifestou como tal abordagem conduziu os alunos
a compreenderem o processo de descoberta da circulagdo, dos tipos de circulagio, das veias
(sublinhado duplo). Além disso, o aluno declarou que a compreensio do Processo de Criacdo
Cientifica (denominado por ele de processo cientifico) e da Evolu¢io do Conhecimento
Cientifico ¢ muito interessante e importante, principalmente para o futuro professor (subli-
nhado tracejado). Nessa perspectiva, o aluno A22 destaca a importincia do professor fazer
a integracdo entre os conteudos cientificos (denominados por ele de area tedrica) e a HC
(sublinhado ondulado). Essas considera¢des encontram eco nas palavras de Matthews (1992,
p. 17-18, traduc¢io nossa), quando o mesmo afirma que a HC contribui para o ensino porque
“motiva e atrai os alunos” e “promove uma compreensio melhor dos conceitos cientificos por
tragar seu desenvolvimento e aperfeicoamento”. Nesse sentido, a aluna A3 afirma que: “a his-
toria é fundamental para uma melhor compreensio do contetido”. De acordo com essa aluna,
a histéria permite entender o desenvolvimento do conhecimento cientifico, por intermédio
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das divergéncias entre os cientistas, inerentes a empreitada cientifica. Finalmente, as ideias da
aluna A3 foram corroboradas por seus pates, alunos A2 e A5.

Na sequéncia, procede-se a apresentacio e analise dos dados referentes ao valor edu-
cativo atribuido pelos alunos a abordagem historica da morfofuncio do sistema circulatério
humano na formacio profissional docente. O quadro 5 apresenta as respostas dos 21 alunos
que manifestaram essa valorizagao.

Quadro 5 — Contributos da integragdao educativa da Histéria da Ciéncia para a formagdo profissional
docente, segundo os alunos (n = 21)

Contributos para a formagao profissional Alunos (f)
Desenvolvimento das visdes sobre a Ciéncia 5
Desenvolvimento dos conhecimentos sobte o sistema circulatério humano 2
Compreensio de que o perfil do professor deve integrar os conteudos especifico e 3

epistemoldgico

Compreensao de que os conteidos devem ser ensinados de forma contextualizada

Compreender que ¢ uma alternativa ao ensino tradicional (focalizado no professor)

Desenvolver a capacidade de transposi¢do da abordagem pedagdgica expetienciada
para futuros contextos educativos

Resposta dissociada da questdo 1

Fonte: elaborado pelos autores.

As justificativas da maioria dos alunos, para sustentar os contributos da abordagem
histérica, prenderam-se a categoria “Desenvolvimento das visGes sobre a Ciéncia”, como pode
ser visualizado na resposta discriminada abaixo:

Sim, pois vérios fatores e aspectos necessdrios d construgao do conbecimento cientifico fo-
ram assimilados, além da construgio de uma visao cuidadosa com os materiais diddticos,
ou materiais expostos por colegas, para que ndo se passe uma visao deformada e incerta

dos conbecimentos. [aluno A15].

Em relacio a questdo da formagao profissional, destaca-se, na resposta do aluno A15,
a nobre preocupacdo com a possibilidade de transmissdo de uma visdo deformada e incerta
da producio dos conhecimentos. Portanto, percebe-se, na resposta desse aluno, uma reflexdo
e indagacio sobre as préprias praticas, processo importante na formacio dos licenciandos
(ZEICHNER, 2008). Tal preocupag¢io pode ter tido origem nas discussdes proporcionadas
pela estratégia de intervencio pedagdgica, principalmente as que se relacionaram as dimensoes
da Natureza da Ciéncia.

Um dos alunos considerou que a integracdo da HC no ensino do sistema circulato-
rio humano nio contribuiu para sua formagio profissional. Esse aluno justificou sua opinido
afirmando que sentiu falta das aulas expositivas e, portanto, ndo fez uma critica direta a inte-
gracdo da HC, mas sim, a sua operacionaliza¢io. Por tratar-se de uma estratégia de intervencio

959

Ciéne. Elduc., Bauru, v. 25, n. 4, p. 945-965, 2019



Ribeiro, G.; Silva, . L. J. C.

pedagdgica alicer¢ada no socioconstrutivismo (ver BACHTOLD, 2013), sua operacionalizagio
ocorreu, fundamentalmente, por meio da interacio entre os alunos, e entre estes e o profes-
sor, em momentos de discussio em pequenos grupos e no grupo turma. Em sua resposta a
questdo “Vocé considera que a utiliza¢do da Histéria da Ciéncia, no ensino do sistema circu-
latério humano, contribuiu para a sua formacio como professor de Biologia? Por quér”, esse
aluno utiliza as seguintes palavras: “Nao o bastante. Sinto falta da aula tedrica, talvez porque
ja esteja acostumado” (aluno All). A resposta desse aluno elucida como uma perspectiva
socioconstrutivista de ensino e aprendizagem pode receber resisténcias de alunos que foram,
possivelmente, acomodados por um sistema educativo que centraliza as agdes nos professores.

Embora se verifique a dispersdo de opinido dos alunos por contributos diversificados
(ver quadro 5), é possivel afirmar que estes se centram, fundamentalmente, em dois dominios:
(i) contetdo especifico da propria disciplina, e (ii) conhecimento sobre 0 modo como ensinar
os conteudos especificos da disciplina, designado por conhecimento didatico do contetido
(SHULMAN, 1986), ou por conhecimento pratico profissional (PORLAN ez al.,, 2010).

No primeiro dominio, inserem-se as respostas que apontam o aporte da interven-
¢io pedagogica no desenvolvimento dos conhecimentos cientificos, especificos da disciplina
de Anatomia Humana, dos conhecimentos epistemologicos e na compreensio sobre a ne-
cessidade do perfil profissional integrar esses conhecimentos. E relevante que os alunos (re)
construam as suas visdes sobre a Ciéncia para que possam, de acordo com Matthews (1992),
humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da
comunidade, demonstrando que a Ciéncia ¢ dindmica e promovendo, consequentemente, uma
compreensio mais profunda dos contetudos cientificos explorados.

O seguinte trecho, da 1% entrevista com grupos focais, ilustra as percepgdes dos alunos
sobre as contribuicdes da intervenc¢io pedagdgica para a ampliacao de visdes sobre a Ciéncia.

1. Professor: De uma forma geral, qual é a opinido de vocés sobre a intervencao
pedagdgica sobre o sistema circulatdrio?

2. Aluna Al: Eu achei que foi uma forma diferente de aprender o assunto. Em
minba opinido, inovadora, jd que en nunca participei de uma de atividade desse tipo.
E de inicio acreditei que nao seria possivel aprender, de fato, o sistema circulatdrio com
aquelas intervengies, sendo sincera.

3. Professor: Sim, claro, mas a sinceridade ¢ necessdria aqui.

4. Aluna Al: 56 que, no decorrer do processo, com os textos, vendo como a Ciéncia é
construida e que ela nao estd pronta, nao estd ao men dispor, como sempre me aparecen
0 conceito disso e daquilo. Sempre fui muito de ter conceito, 0 gue € isso? O que € aquilo?
Mas de onde aquele conceito surgiu? B porgue aguele conceito surgin?

5. Professor: Hum.

6. Aluna Al: E eu pude estar relacionando isso, também, buscando mais informacies

sobre o sistema circulatdrio, oy seja, ey ndo, ndo iz #a Sala pegar tudo, mas eu wme

Ssenti na obrigacdo de sair dagui e buscar mais informacda, porgue eu acho que associar

o contexto histdrico, com o assunto, acho que modifica bastante a visao do individno,
dd a ele a possibilidade de se apropriar daguilo, e de tentar, realmente, de fato, enten-
der o que aconteceu ¢ porgue acontecen, ndo ter aguela informagdo recente, totalmente

descontextualizada.

960

Ciéne. Edune., Bauru, v. 25, n. 4, p. 945-965, 2019



Abordagem histérica do sistema circulatério humano: ...

Nesse trecho da 1* Entrevista Grupo Focal, no segundo turno do dialogo, a aluna Al
destaca a natureza diferenciada e inovadora da estratégia de intervencio pedagogica. Os questio-
namentos que a aluna Al coloca (sublinhado) elucidam como a intervencio alargou a sua visdo
sobre Ciéncia, pois nota-se que ocorre uma mudan¢a em suas preocupacdes, anteriormente
centradas na definicdo de conceitos cientificos e, no momento pds-ensino, em questdes mais
profundas, como “Mas de onde aquele conceito surgiur” e “E porque aquele conceito surgiur”.
No sexto turno do didlogo, a aluna tece algumas consideracdes que indicam como a estratégia de
intervencao pedagogica foi capaz de motivar a busca por novas informacoes (sublinhado duplo).
De acordo com Matthews (1992), a HC contribui para o ensino de ciéncias porque, entre outros
aspectos, motiva e atrai os alunos. Por fim, a aluna A1 aponta a relevancia da HC para um ensino
mais contextualizado, capaz de contribuir para uma maior apropriagio do conteudo cientifico.

No segundo dominio, incluem-se as respostas que assinalam o aporte da intervencao
pedagdgica no desenvolvimento do conhecimento didatico, necessario a implementacdo dos
processos de ensino e de aprendizagem. As percepgdes dos alunos que sublinham a aborda-
gem contextualizada dos conteddos cientificos como uma estratégia pedagdgica desejavel e
que apontam o desenvolvimento da capacidade de transposicdo da estratégia pedagdgica para
outros contextos educativos, foram integradas a este dominio. Cada uma das respostas abaixo
relaciona-se, respectivamente, a essas categorias:

Sim. Porque acredito que o correto seria ensinar o contesido de forma contextnalizada
e ndo chegar com o conhecimento pronto, sem saber como chegon aquela conclusao, que
problemas foram levantados e as dificuldades vividas. O aluno precisa ter uma visio
historica da ciéncia para compreender, de fato, o que estd estudando. (aluna A1).

Sim, vou poder abordar essa parte no ensino deles, coisa que sei que ndo terei em outras
malérias, e o trabalho em grupo também me ajudon muito a desenvolver algnma habili-

dade como a de coordenagao de grupo. (aluno A14).

O seguinte trecho, de uma das entrevistas com grupos focais, ilustra as percepgoes
dos alunos em relacdo aos contributos da integracdo da HC para o ensino do sistema circula-
torio humano, considerando-se a formacio profissional docente:

Trecho da 3* Entrevista Grupo Focal

1. Professor: De uma forma geral, qual ¢ a opinido de vocés sobre a intervencao
pedagdgica sobre o sistema circulatdrio?

2. Aluno AS5: [...] a gente esta acostumado a ter um tipo de metodologia de ensino
muito tradicional onde o professor ensina aquilo que a gente deve aprender e nada mas.
A gente acabou aprendendo de uma forma diferente sobre a anatomia, mais especifica-
mente do sistema circulatdrio, porque a gente ndo aprenden 56 a parte especifica, de como
0 sistema funciona, mas, também, um ponco da bistiria. Acho que é tao importante,
principalmente quando se trata de discentes que vao se tornar professores. Entdo, ¢
tdo importante quanto aprender a parte especifica, entender um ponco da bistoria |...].

3. Professor: Ok.

4. Aluna A2: Eu concordo com o aluno A5, a questao da intervengdo ela ¢ aplicdvel,

vidvel, ndo so no ensino superior, mas se colocar na visdo de ensino médio, de ensino
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fundamental, é uma metodologia que leva o aluno a perceber a disciplina, nio como cada
coisa em sua caixinba separada, mas, conseguir contextualizar a parte bistorica. En
achei fantdstica, en ndo conbecia, e saber como comegon os pensamentos, dos primérdios,

tudo, até hoje, 0 que a gente tem de conbecimento e os avangos gue continuan...

Nesse trecho da 3* Entrevista Grupo Focal, o aluno A5 destaca que a estratégia de
intervenc¢io pedagbgica ndo seguiu o modelo tradicional por estes motivos: (i) os conteddos
foram trabalhados de outra forma, diferente da metodologia de ensino tradicional; (i) além do
conteudo especifico — sistema circulatério humano —, foi trabalhado o conteudo histérico que,
segundo o aluno, possui o mesmo grau de importancia do conteudo especifico, principalmente
quando se considera a formacdo de professores. Em sua fala, a aluna A2 considera a viabili-
dade de utilizar elementos da HC nos ensinos médio e fundamental, a¢io que, de acordo com
ela, propiciaria a contextualizacio do ensino. Os aspectos referidos elucidam a capacidade da
estratégia de intervencio pedagdgica de despertar nos alunos um olhar sobre a possibilidade
de utilizag¢do da HC, no ambito da atividade profissional.

Conclusio

A integracdo da HC na explorac¢io do sistema circulatério humano é apontada, pelos
alunos de Anatomia Humana da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, como sendo uma abor-
dagem pedagogicamente relevante, colaborando para o desenvolvimento das aprendizagens.
Consideram que o conjunto dos materiais didaticos explorados contribuitam para o desenvol-
vimento da motivacao, dos conhecimentos sobte natureza da Ciéncia e dos conhecimentos
no ambito da 4rea disciplinar. Nesse sentido, afirmam que a exploracdo da Histéria da Ciéncia
cooperou para:

- Ampliar o conhecimento epistemolégico sobre Ciéncia;

- Desenvolver os conhecimentos acerca da morfofuncao do sistema circulatério;

- Despertar o interesse sobre os assuntos estudados;

- Estimular para o engajamento em atividades de pesquisa;

- Ampliar a visio de mundo;

- Aprender assuntos nio encontrados em outras fontes, como os livros didaticos;

- Compreender que um cientista completo deve conhecer a Hist6ria da Ciéncia que
pratica.

Os dois primeiros pontos — os mais destacados pelos alunos — estdo em consonancia
com a afirmacio de que a HC pode auxiliar na construcio de novas visdes sobre a Ciéncia ¢ o
cientista (MARTINS, 1990) e na compreensio dos conceitos cientificos MATTHEWS, 1992).

O wvalor educativo atribuido pelos alunos 2 integracio da HC na abordagem da mot-
fofunc¢io do sistema circulatério humano assenta, ainda, na repercussido do desenvolvimento
do conhecimento didatico do conteido (SHULMAN, 19806), também designado por conhe-
cimento prtico profissional (PORLAN ¢ al, 2010), que integra, em conjunto com os conhe-
cimentos especificos da area disciplinar, os sabetres necessarios ao desempenho da atividade
profissional futura como professores de Biologia. Nesse ambito, a exploragido da Histéria da
Ciéncia contribuiu para:
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- Compreender a possibilidade e importancia de praticas educativas que privilegiem a
abordagem contextualizada dos contetidos disciplinares;

- Compreender a estratégia pedagdgica implementada como uma alternativa a peda-
gogias que tomam o professor como o principal ator educativo, transmissor de saberes, € o
aluno como um consumidor actitico desses saberes;

- Desenvolver a capacidade de operacionaliza¢io e transposicao da estratégia pedago-
gica implementada para futuros contextos educativos;

- Compreender a natureza e relevancia do perfil do professor, pautado pela integracao
dos contetdos especificos da area disciplinar e do conhecimento epistemologico;

- Ampliar as visdes sobre a Ciéncia;

- Desenvolver os conhecimentos sobre o sistema circulatério humano.

As percepgdes referentes ao primeiro ponto, elencado acima, sio endossadas por
McComas (2011) ao afirmar que a utilizacio da HC colabora para a formacio de professores,
auxiliando-os em seus aprendizados sobre Ciéncia. E oportuno considerar que a insercio de
conteddos de ordem epistemoldgica, focalizados na Natureza da Ciéncia, implicou em uma
ampla reestruturacdo do componente curricular Anatomia Humana, aspecto que incidiu, tam-
bém, sobre a abordagem dos conhecimentos cientificos. Assim, destaca-se que o ensino do
corpo humano foi operacionalizado em uma perspectiva mais funcional, evitando-se o exces-
sivo detalhamento estrutural que, em nossa concep¢io, pouco contribui para a formagio de
professores de Biologia. Tendo-se em conta esta possibilidade de reorganizacido de um compo-
nente curricular especifico, avalia-se que disciplinas como Histologia, Embriologia e Fisiologia
Humana, que integram muitos cursos de formacgdo de professores de Biologia, poderiam,
também, agregar elementos de HC contribuindo, dessa forma, para o desenvolvimento de
aprendizagens mais alargadas, associadas a elementos epistemoldgicos. Por fim, julga-se que a
implementacio da HC, em cursos de formacao de professores, como no presente caso, pode
contribuir para a apropriacdo, paulatina, dos significados mais atuais das Naturezas do Ensino,
da Aprendizagem e da Ciéncia, como afirma Kokkotas ez a/. (2009).
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