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Resumo: Apresentamos um panorama de pesquisas sobre a Lua e suas fases a partir de teses,
dissertacdes, artigos publicados em periédicos, e trabalhos apresentados em eventos relacionados ao
ensino e a Educacdo em Astronomia nacionais. Neste levantamento buscou-se verificar as producdes,
organiza-las e analisa-las especialmente em relacdo ao nivel escolar destinado e ao foco tematico, com
énfase sobre os recursos didaticos, e conteido e método. Tal levantamento possibilitou identificar as
producdes referentes ao tema e conhecer algumas tendéncias e lacunas da pesquisa a partir de trés
diferentes tipos de publicacdes de trabalhos académicos. Os dados mostram que Lua e suas fases sdo
temas bastante abordados, com a maior parte dos trabalhos concentrados no Ensino Fundamental,
especialmente nos Anos Finais, e que Contetido e Método é o foco com maior incidéncia. Pretende-se,
assim, colaborar com a divulgacao de tais pesquisas, discutir sobre seus resultados e indicar possibilidades
para futuras pesquisas.
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Abstract: We present an overview of researches about the Moon and its phases from theses and
dissertations, articles published in national journals and works presented in meetings related to Astronomy
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especially about the School Level and the Focus of the Study, with emphasis on the Teaching Materials
and Content and Method. Such survey makes it possible to identify the productions referring to the
theme and to know some trends and research gap, from three different types of publications. The data
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Introducao

Tendo em vista que a Lua é o astro mais brilhante visivel no céu noturno, trata-se de
um tema acessivel e que pode ser bastante abordado no ensino de Astronomia, propiciando
potencialmente avancos em sua discussao didatico-pedagdgica.

No que se refere a pratica de sala de aula, levando-se em conta que a explicacdo sobre
as fases da Lua é um tema muito abordado e bem conhecido por professores com uso de
quadro negro, bolas de isopor para representar Sol, Terra e Lua e até softwares, ainda ficam
algumas perguntas sobre recursos didaticos e metodologias de ensino: sera que uma boa
variedade de recursos e metodologias sao bem conhecidos, divulgados e mesmo usados em
sala de aula? Serd que sdo eficientes para o nivel escolar em que sdao desenvolvidos? Teria
algo diferente a ser proposto?

Alguns trabalhosrealizados sobre levantamentos e analises de pesquisas em educacao
em Astronomia indicam que o tema Sistema Sol-Terra-Lua é, de fato, um dos mais abordados
(BRETONES; MEGID NETO, 2011; BRETONES; ORTELAN, 2012; BRETONES; JAFELICE; HORVATH,
2016; LELLIOTT; ROLLNICK, 2010). Neste tema estao os conteudos referentes aos movimentos
da Terra, fases da Lua e eclipses, estacdes do ano, marés, entre outros.

Muito ja foi publicado sobre concepg¢des de estudantes e professores sobre os mais
variados temas, e as fases da Lua integram esse conjunto de obras. Podem ser citados varios
exemplosnaliteraturainternacional:Lightmane Sadler(1993),Schoon (1992), Trumper (2000),
e Zeilik, Schau e Mattern (1998). Especificamente sobre esse conteido também podem ser
citados Barnett e Morran (2002), Baxter (1989, 1998), Camino (1995), Fanetti (2001), Lindell e
Olson (2002), Navarro (2001), Quilez, Pefia e Begona (2005), Stahly, Krockover e Shepardson
(1999), e, Trundle, Atwood e Christopher (2002).

Contudo, Pasachoff (2001), discutindo o ensino de Astronomia norte-americano,
considera que fases da Lua sao estudadas e trabalhadas em demasia, apesar de, ao mesmo
tempo, os estudantes terminarem sua escolarizacdo sem entender de forma adequada
esse conteudo. O autor questiona se insistir nessa questao é limitar o ensino a pouco, nao
avancando sobre questoes de Astronomia contemporanea, nem sobre questées mais amplas
do universo, o que limita os estudantes a um minimo denominador comum. Isso significa
que, mesmo sendo um tema relativamente mais abordado no ensino, em comparagao com
os demais da Astronomia, nao se pode dizer que tem sido bem-sucedido em seu processo
de ensino-aprendizagem.

Entendendo que a situacao dos estudantes brasileiros nao estd muito diferente,
nos interessa verificar quais sao as estratégias e os recursos privilegiados ao longo dos
diferentes niveis escolares para o ensino e a aprendizagem do tema. Para tanto, propomo-
nos a investigar o que se tem produzido nas pesquisas a partir de trés bases distintas: teses
e dissertacdes, artigos de periédicos e atas de eventos.

Nesse sentido, esta pesquisa podera contribuir para conhecer o coletivo e o estilo de
pensamento em torno do ensino deste tema no Brasil. Pode esclarecer quais sao os focos
tematicos e os niveis escolares mais abordados e comparar com outras produgdes nacionais
e internacionais, buscando reflexdes em torno dos processos de ensino e aprendizagem por
meio das metodologias e dos recursos didaticos utilizados.
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Metodologia

Esta pesquisa foi desenvolvida utilizando a Andlise de Conteddo (BARDIN, 2011) e or-
ganizada segundo os trés polos cronoldgicos, que compreendem a pré-andlise, a exploragao
do material e o tratamento dos resultados e, por fim, a inferéncia e a interpretacao.

Na pré-analise, foi definido o corpus da pesquisa, composto a partir da verificacao de
teses e dissertacOes, artigos publicados em periddicos e trabalhos apresentados em even-
tos. As fontes desses dados foram escolhidas de acordo com a proximidade ao tema, utilizan-
do também como referéncia alguns trabalhos de Estado da Arte e de revisao de literatura ja
produzidos em Educacao em Astronomia (BRETONES; MEGID NETO, 2005, 2011; BRETONES;
ORTELAN, 2012; BRETONES; MEGID NETO; CANALLE, 2006; BUSSI; BRETONES, 2013; FERNAN-
DES; NARDI, 2015; IACHEL; NARDI, 2010; MARRONE JR.; TREVISAN, 2009; ORTELAN; BRETO-
NES, 2012).

No que dizrespeito a teses, dissertacdes e artigos, realizamos analises mais extensivas,
verificando também aqueles em que a abordagem do tema se dava conjuntamente a
exposicdao de outros pontos da Astronomia, considerando que sao trabalhos mais extensos
e, portanto, passiveis de abordagem significativa, ainda que a Lua e suas fases nao fossem
o foco. Os trabalhos contidos em atas de eventos, por sua vez, foram selecionados apenas
quando a temdtica foi encontrada de forma direta e explicita, dado o volume de producdes
dos eventos selecionados e os objetivos principais deste trabalho, delimitando, assim, nosso
corpus de anadlise.

Nasequéncia, foidesenvolvidaaexploracdaodos materiais por meio de leitura flutuante.
Ademais, foi feito o tratamento dos resultados, que foram categorizados utilizando planilhas
eletrénicas com a identificacao dos descritores Niveis escolares e Foco temdtico, conforme
proposto por Megid Neto (1999).

Os niveis escolares compreenderam as etapas: Educacao Infantil (El); Anos Iniciais do
Ensino Fundamental (EF1); Anos Finais do Ensino Fundamental (EF2); Ensino Médio (EM);
Ensino Superior (ES); Geral, no caso dos trabalhos que podem ser considerados para qualquer
nivel de ensino, sem se dedicar a um especifico; Nao Escolares, categoria que engloba estudos
que se desenvolveram em ambientes como observatérios, planetarios, entre outros, fora do
contexto da estrutura escolar de educacao; Nao se Aplica (NP), usada quando a questao do
nivel escolar nao é encontrada.

Em relagcdao ao foco tematico, procuramos classificar cada trabalho a partir da
identificacao dotema principal ou privilegiado (MEGID NETO, 1999). Além dos focos propostos
pelo autor, incluimos o aspecto Contetido Especifico para os trabalhos que abordam o tema
exclusivamente dessa maneira (Quadro 1):
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Quadro 1 - Descricdo dos focos temdticos utilizados

Foco Tematico

Descricao

Curriculos e Programas

Curriculos oficiais ou escolares e programas de ensino.

Conteudo e Método

Metodologias de ensino para tratamento de contetidos sobre a Lua e suas fases.

Recursos Didaticos

Utilizagao ou avaliacdo de algum recurso didético especifico.

Caracteristicas do Profes-
sor

Conhecimentos prévios, concepgoes, representagoes, percepgoes, sentidos, significados ou mo-
delos de pensamento de docentes.

Caracteristicas do Aluno

Conhecimentos prévios, concepcoes, representagoes, percepgoes, sentidos, significados ou mo-
delos de pensamento de alunos.

Formacao de Conceitos

Andlise de conceitos cientificos e técnicos de alunos ou professores.

Formacéao de Professores

Projetos e cursos para professores atuando em diferentes niveis escolares.

Conteudos Especificos

Explicacdes sobre determinado conteudo especifico sobre astros, suas caracteristicas, suas pro-
priedades e seus fendmenos.

Outros

Anédlises de avaliagdes ou producdes sobre Estado da Arte.

Fonte: adaptado de Megid Neto (1999).

Omaterialfoiorganizado,selecionamosasfonteseextraimosasproducdesrelacionadas
ao tema de interesse a partir do titulo, do resumo e das palavras-chave. Posteriormente,
por meio da leitura flutuante e das técnicas da Analise de Conteldo, analisamos o material
coletado (BARDIN, 2011). Por fim, a pesquisa conclui-se com a inferéncia e interpretacao
dos dados encontrados, compartilhando as tabelas e os quadros que emergiram da analise
desse material.

Teses e Dissertacoes

A selecdo das teses e dissertacdes analisadas neste trabalho foi definida a partir do
Banco de Teses e Dissertacdes em Educacao em Astronomia (BTDEA), que preserva dados
atualizados sobre esse tipo de produc¢ao na Educacdao em Astronomia no Brasil. Analisamos
as producoes de 1973 até 2015, totalizando 158 trabalhos. Para auxiliar essa investigacao
foram consultados o trabalho de Bretones e Megid Neto (2005), que analisou as teses e as
dissertacdes de 1973 até 2002, utilizando uma variedade de descritores, e a pesquisa de
Bretones e Ortelan (2012), que estudou o periodo de 1973 até 2010, com foco da andlise para
os temas e conteudos abordados por essas pesquisas, com um volume total de 70 trabalhos
analisados.

Bretones e Megid Neto (2005) verificaram que no periodo analisado os focos
temdticos de maior incidéncia foram: Conteddo e Método, Concepcdes do Professor,
Curriculo e Programas, e Recursos Didaticos. Neste trabalho, o foco tematico concep¢des do
professor estd contido em caracteristicas do professor. Bretones e Ortelan (2012) constataram
que o tema referente ao sistema Sol-Terra-Lua, no qual os conteudos dedicados a Lua e a

suas fases estao inseridos, é o mais abordado entre as teses e as dissertacdes analisadas.
Sendo assim, para este levantamento, localizamos apenas seis trabalhos relacionados
especificamente ao tema Lua e suas fases': Fagundes (2014), Ferreira (2015), Lago (2013),

'0s documentos recuperados pela pesquisa estdo referenciados em ordem alfabética de autor em anexos no
final deste artigo.
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Lima (2006), Puzzo (2005) e Valente (2007). Encontramos também 36 estudos com
abordagem consideravel ao tema e discussao de outros conteudos relacionados a Educacao
em Astronomia, totalizando 42 trabalhos (26,6%). A lista e a classificacdo dessas pesquisas se
encontram no Anexo A.

Sobre o descritor nivel escolar, alguns trabalhos foram classificados, quando
necessario, em mais de uma categoria. Dessa maneira, temos a seguinte distribuicao: Ensino
Fundamental, 27-64,3%, Ensino Médio, 16-38,1%, e Ensino Superior, 9-21,4%. E importante
notar que nao foi localizado trabalho dedicado a Educacao Infantil no periodo analisado
e que um trabalho foi considerado como Geral. Ainda, dentro desta analise, dos 27 textos
destinados ao Ensino Fundamental, 6 abordam os Anos Iniciais e Finais de forma conjunta, 8
dedicam-se aos Anos Iniciais, e 13 aos Anos Finais.

A Tabela 1 mostra os dados organizados de forma cruzada entre os Niveis Escolares
e os Focos Teméticos, exibindo, assim, o que se destaca nos diferentes niveis. E importante
lembrar que os numeros ultrapassam o total de trabalhos, visto que muitos abordam mais de
um Nivel Escolar, sendo contados mais de uma vez, conforme as classificacdes do Anexo A.

Tabela 1 - Distribuicdo das teses e das dissertacdes sobre Lua e suas fases por Nivel Escolar e Foco

Tematico
Nivel (N - %) Foco | N. | %nivel| %total
El (0-0) - - - -
EF (27-64,3 %) Contetdo e método 6 22,2 14,3
Recursos didaticos 6 22,2 14,3
Formacéo de professores 6 22,2 14,3
Caracteristicas do professor 6 22,2 14,3
Curriculos e Programas 2 74 4,7
Caracteristicas do aluno 2 74 4,7
Formacéo de conceitos 1 3,7 2,4
EM (16-38,1 %) Conteudo e método 6 37,5 14,3
Formacéo de professores 4 25 9,5
Recursos didaticos 3 18,7 7,1
Caracteristicas do professor 1 6,2 24
Curriculos e Programas 1 6,2 24
Formacao de conceitos 1 6,2 2,4
ES (9-21,4 %) Formacéao de professores 5 55,5 11,9
Recursos didaticos 3 333 7,1
Caracteristicas do professor 1 11,1 2,4
Caracteristicas do aluno 1 1,1 24
G (1-2,4%) Outros 1 - 2,4

Fonte: elaborada pelos autores.

E possivel verificar, a partir da Tabela 1, que, nos niveis da Educacdo Basica, os trés
temas predominantes sdao Conteldo e Método, Recursos Didaticos e Formacdao de Professores.
O primeiro ndao aparece em nenhuma das pesquisas referentes ao nivel do Ensino Superior,
gue, por sua vez, tem como tema predominante a Formacgao de Professores.

No Ensino Fundamental, os focos estao distribuidos entre sete e divididos entre os
quatro primeiros de forma bastante similar. Isso ndo acontece com os estudos dedicados ao
Ensino Médio e ao Ensino Superior, que estao mais concentrados.
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Em uma analise mais geral, a Tabela 2 mostra os trabalhos organizados por Focos
Tematicos. Nessa classificacao, apenas dois apresentaram mais de um, por isso, 0s numeros
ultrapassam o total de documentos (42). Os demais foram classificados em apenas um foco.

Tabela 2 - Distribuicao das teses e das dissertacdes sobre Lua e suas fases por Foco Tematico

Foco N. %
Conteudo e Método 1 26,2
Formacéo de Professores 11 26,2
Recursos Didaticos 9 21,4
Caracteristicas do Professor 6 14,3
Caracteristicas do Aluno 2 4,7
Curriculos e Programas 2 4,7
Formacao de Conceitos 2 4,7
Outros (Estado da Arte) 1 24

Fonte: elaborado pelos autores.

Ao observar os Focos Tematicos abordados, de maneira geral, em relacao ao total de
trabalhos, o que temos é uma predominancia do tema Contetdo e método e Formacdo de
professores, com 11 trabalhos cada (26,2%). Logo a seguir, temos o foco Recursos diddticos,
com9trabalhos (21,4%).Esses trés temas correspondem a maioria das teses e das dissertacdes
analisadas que se relacionam com o tema Lua e suas fases. Os demais focos presentes sao:
Caracteristicas do Professor, encontrado em 6 estudos (14,3%); Curriculos e Programas,
visto em 2 materiais (4,7%); Formacao de Conceitos, presente em duas publicacées (4,7%); e
Outros, verificado em um dos textos que tratava sobre o Estado da Arte, (2,4%).

Como vimos, temos 11 trabalhos com o Foco Tematico Conteddo e método. Suas
propostas sugerem’:

- construcao de modelos com materiais de baixo custo: Amaral (2015), Lago (2013),

Pellenz (2015), Pesquero (2015), Queiroz (2005), Silva (2015);

- observacao: Debom (2010), Lago (2010), Lima (2006), Pellenz (2015), Santiago (2015),

Silva (2014);

- aulas expositivas com videos ou slides: Amaral (2015), Menezes (2010), Pesquero

(2015), Silva (2015);

- uso de tecnologias computacionais como simuladores: Debom (2010), Pesquero

(2015);

- construcdo de materiais tateis para alunos com deficiéncia visual: Santos (2001); e,
- visita a planetario: Menezes (2010).

Em relacao aos Recursos Didaticos, a maioria dos materiais direciona-se para a modelizacao
do sistema Sol-Terra-Lua. Alguns textos sugerem o uso de tecnologias computacionais: Campos
(2004), Fagundes (2014), e Silva (2010); outros propdéem a utilizacao de kits e/ou manuais:
Amaral (2008), Carrilho (2015) e Soares (2010). Caetano (2007) indica o uso do corpo dos
alunos; um trabalho (HERZOG, 2009) recomenda materiais de baixo custo; Bernardes (2009)
aconselha a lida com ferramentas tateis para o ensino de alunos com deficiéncia visual, e
Caetano (2007) inclui a observacao da Lua.

'As referéncias completas desses trabalhos encontram-se no Anexo A, ao final deste artigo.
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Os trabalhos relacionados aos professores, de forma geral, seguem a mesma questao
central. Estdo estruturados em torno da melhoria do conhecimento dos professores em
relacdo aos conteudos em si.

Podemos verificar que a maior parte dos trabalhos analisados fazem discussdes e
propostas direcionadas a pratica docente. Poucos se dedicam aos processos de pensamento
dos alunos e aos aspectos curriculares.

A maior parte das propostas se relaciona a constru¢cao do modelo do Sistema Sol-
Terra-Lua. Seis indicam utilizar alguma observacao da Lua em suas metodologias. Delas, trés
sinalizam para uma pratica que acompanhe o processo de mudancas de fases: Lago (2010),
Lima (2006), e Pellenz (2015). As outras trés sao pontuais: duas tencionam a verificacdo das
crateras: Debom (2010) e Santiago (2015), e Silva (2015) objetiva encontrar sua localizacao
no céu. Na maioria das teses e das dissertacdes em que a observacao é indicada, trata-se
de uma parte pequena do texto, incluida entre outras estratégias privilegiadas ou entre o
estudo de outras questdes no céu.

Artigos

O levantamento desenvolvido em relacdao aos artigos selecionou trabalhos de
periddicos nacionais que publicam estudos sobre a Educacao em Astronomia. Essa selecdo
estd organizada por revista pesquisada e por centralidade, ou nao, na abordagem do tema
da Lua e de suas fases. Nesse processo de investigagao inicialmente foram consultados os
trabalhos de lachel e Nardi (2010) e Marrone Junior e Trevisan (2009).

Os periodicos selecionados foram organizados no Quadro 2 e a lista com a classificacao
dos trabalhos estao no Anexo B, tendo em vista o periodo analisado.

Quadro 2 - Periddicos selecionados, periodo consultado e trabalhos encontrados em relacédo a
centralidade do tema

Nome do Periédico Periodo (edicao e ano) Lua Lua entre
Outros
Alexandria 1(2008) a 8 (n. 3,2015) 0 1
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 1(1984)a 32 (n.3,2015) 3 7
Ciéncia & Educacao 1(1998) a 21 (n.4,2015) 1 0
Ensaio: pesquisa em educa¢ao em ciéncias 1(1999)a 17 (n. esp., 2015) 0 1
Experiéncias em Ensino de Ciéncias 1(2006) a 10 (n. 3, 2015) 0 1
Fisica na Escola, A 1(2000) a 13 (2012) 2 0
Investigacdes em Ensino de Ciéncias 1(1996) a 20 (n. 3,2015) 0 1
Revista Brasileira de Ensino de Fisica 1(1979) a 37 (n. 4, 2015) 5 2
Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia | 1(2004) a 20 (2015) 9 17
Totais 20 32

Fonte: elaborado pelos autores.
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No que se refere a Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA),
na analise de suas 20 edi¢bes encontramos 9 trabalhos que se relacionam diretamente
com o tema fases da Lua, que sao: Darroz, Rosa e Vizzoto (2013); Darroz et al. (2012);
Fagundes, Silva e Barroso (2015); Giovannini, Pellenz e Catelli (2014); lachel, Langhi
e Scalvi (2008); Martins e Langhi (2012); Queiroz, Sousa e Machado (2009); Saraiva,
Silveira e Steffani (2011); Saraiva et al. (2007). Constatamos ainda 17 artigos que
incluiram esse tema juntamente a outros, organizados e referenciados no Anexo B.

Na Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) foram localizados cinco artigos com Lua
e suas fases como tema principal. Todos apresentam como foco o Conteudo Especifico. Trés
tém natureza tedrica de aprimoramento de conhecimentos: Aguiar, Baroni e Farina (2009),
Silveira (2001), Tonel e Marranghello (2013). Os outros dois apresentam possibilidades
metodolégicas, sem especificar para qual nivel de ensino se dirigem: Kulesza (1988) e Teixeira
Junior (1980).

No Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF) encontramos trés trabalhos nos quais
questdes sobre Lua foram abordadas como objeto principal. Porém, apresentam como
foco o Conteudo Especifico sobre o tema, com objetivo informativo ou com o propésito de
explicacao de fendmenos. Foram eles: Almeida (2012), Lopes (2014), e Silveira (2003). No
caso de artigos cujo tema central nao era as fases da Lua, mas tinham presenca relevante
desse assunto, excluindo os textos relacionados as analises de livros didaticos, localizamos
sete trabalhos.

Verificamos arevista A Fisicana Escola e encontramos apenas dois artigos relacionados
ao tema Lua. Ambos se direcionavam as explicacbes de Conteudos Especificos (SILVEIRA;
MEDEIRQS, 2006; SILVEIRA; SARAIVA, 2008).

No que se refere a revista Ciéncia e Educag¢do (C&E), ha somente o trabalho de Kriner
(2004). Essa producdao mencionava diretamente o assunto.

Também analisamos as publicacdes da Revista Brasileira de Pesquisa em Educac¢ao
em Ciéncias (RBPEC). Nela, apenas dois trabalhos tratam sobre o tema fases da Lua, entre
outras questoes (BRETONES; COMPIANI, 2012; MACHADO; QUEIROZ, 2012). Nao localizamos
trabalho, nessa revista, que pesquisasse essencialmente as fases da Lua e seu ensino.Em
relacdo ao Ensino Fundamental, cujo total de textos é 20 (38,4%), cinco artigos sao sobre os
Anos Iniciais (1° ao 5° ano), 14 dedicam-se aos Anos Finais (6° ao 9° ano) e um volta-se para
os dois niveis.

Em relacao arevista Investigacées em Ensino de Ciéncias (IENCI) ndo foilocalizado artigo
que se dedicasse especificamente as fases da Lua de forma central. Encontramos apenas um
trabalho (PAULA; LIMA, 2010) em que o tema aparece abordado entre outras questoes.

Na analise da revista Ensaio: Pesquisa em Educacao em Ciéncias nao encontramos
trabalho relacionado as fases da Lua de forma central. Verificamos apenas um artigo que
inclui o tema entre outros, que foi o de Bretones e Compiani (2010).

Na revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI) também ndao ha trabalho
direcionado especificamente para Lua e suas fases. Existe um estudo que menciona essa
temdtica apenas de forma indireta, o de Darroz e Santos (2012), que trabalha o tema na
formacdo de professores com o uso de bola de isopor, projecdo de luz e videos.

Por fim, verificamos as edi¢cdes da revista Alexandria. Constatamos a existéncia
de apenas um trabalho que aborda o tema Lua e suas fases de forma central (BRETONES;
COMPIANI, 2014).
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No intuito de fazer uma sintese sobre a presenca de conteudos da Lua e suas fases
em artigos publicados em periddicos, organizamos a Tabela 3, relacionando o Nivel escolar
de abordagem e o Foco tematico. As porcentagens indicadas nessa tabela foram calculadas
tomando como referéncia o nimero de artigos encontrados sobre Lua e suas fases no referido
Nivel Escolar e ao total geral (52). Alguns trabalhos compreenderam mais de um nivel escolar
e, por esse motivo, a soma ultrapassa o numero de publica¢des, o que acontece também com
o Foco tematico.

Tabela 3 - Distribuicdo de trabalhos sobre Lua e suas fases em artigos de periédicos selecionados por
Nivel Escolar e Foco Temdtico

Nivel (N - %) Foco | N. | % nivel % total
El (0-0) - - - -
EF (20-38,4%) Conteudo e método 6 30 11,5
Formacéo de professores 6 30 11,5
Caracteristicas do aluno 4 20 7,7
Caracteristicas do professor 4 20 7,7
EM (11-21,1%) Caracteristicas do aluno 5 45 9,6
Conteudo e método 3 27,3 57
Formacéo de professores 2 18,2 3,8
Curriculos e programas 1 9,1 1,9
ES (11-21,1%) Formacéo de professores 5 45 9,6
Caracteristicas do aluno 2 18,2 38
Caracteristicas do professor 2 18,2 3,8
Recursos didaticos 1 9,1 1,9
Conteudo e método 1 9,1 1,9
G (21-40,4%) Conteudos especificos 10 47,6 19,2
Recursos didaticos 5 23,8 9,6
Contetdo e método 3 14,3 57
Caracteristicas do aluno 2 9,5 38
Caracteristicas do professor 1 4,7 1,9
Outros 1 4,7 1,9

Fonte: elaborada pelos autores.

Em relacdo ao Nivel escolar, os mais abordados nos artigos analisados foram a categoria
Geral, que totalizou 21 textos (40,4%), o Ensino Fundamental, com 20 das producoes (38,4%),
e 0 Ensino Médio e o Superior, que contém a mesma quantidade de artigos, ou seja, 11 textos
(21,1%). Nao encontramos trabalhos dedicados a Educacao Infantil nesses periédicos, o que
nao significa que nao existam trabalhos nessa area, uma vez que publicacdes para esse nivel
escolar geralmente se concentram em revistas especificas de educacao.

Em relacdo ao Ensino Fundamental, cujo total de textos é 20 (38,4%), cinco artigos
sao sobre os Anos Iniciais (1° ao 5° ano), 14 dedicam-se aos Anos Finais (6° ao 9° ano) e um
volta-se para os dois niveis.

No Ensino Fundamental notamos uma preocupac¢dao maior sobre as maneiras
de ensinar tais conteudos. No Ensino Médio ha uma tendéncia a investigar sobre os
conhecimentos dos alunos. No Ensino Superior prioriza-se a formacao de professores. Ja no
Geral a preocupacao é discutir conteudos especificos. Neste ultimo averiguamos, como ja
mencionado anteriormente, uma lacuna na menc¢ao dos autores quanto ao nivel escolar ao
qual se dirige o artigo.
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Para analisar os Focos Temdaticos de forma global em relacao ao total de artigos, a
Tabela 4 exibe as tendéncias predominantes.

Tabela 4 - Distribuicdo dos artigos sobre Lua e suas fases por Foco Tematico

Foco N. %
Conteudo e Método 12 23
Caracteristicas do aluno 11 21,1
Conteudo Especifico 10 19,2
Formacao de professores 7 13,4
Recursos didaticos 6 11,5
Caracteristicas do professor 5 9,6
Curriculos e Programas 1 1,9
Outros (Estado da Arte) 1 1,9

Fonte: elaborado pelos autores.

E possivel verificar, a partir da Tabela 4, que a maior parte dos trabalhos (23%) é
dedicada a Conteudo e Método, totalizando 12 textos. Em seguida, temos: Caracteristicas
do Aluno, que tem 11 das producdes (21,1%); Conteldo Especifico, com 10 dos materiais
(19,2%); Formacdao de Professores, que é a base de 7 dos estudos (13,4%); Recursos
Didaticos, que sao o centro de 6 textos (11,5%); e Caracteristicas do Professor, que constitui
a base de 5 das pesquisas (9,6%). Por fim, com a mesma quantidade de artigos, estao
os focos Curriculos e Programas e Outros, cada um deles tem uma investigacao (1,9%).

Dos 12 artigos relacionados a Contetido e Método, apenas um se destina aos Anos
Iniciais (MORETT; SOUZA, 2010) e utiliza slides e experimentos de baixo custo. Além desse,
outros quatro trabalhos utilizam modelos com materiais de baixo custo, como bola de
isopor (DARROZ; HEINECK; PEREZ, 2011; DARROZ et al., 2012; MARTINS; LANGHI, 2012).
Cinco dos trabalhos fazem ou propdem a observacdo da Lua no céu de alguma maneira
(BRETONES; COMPIANI, 2010; DARROZ et al., 2012; JAFELICE, 2015; LONGHINI; GOMIDE,
2014; MOTA; BONOMINO; ROSADO, 2009). Outros sugerem a representacao do sistema
com o corpo dos alunos (GIOVANNINI; PELLENZ; CATELLI, 2014), o uso de mapa conceitual
(SILVEIRA; MENDONCA, 2015), a histéria em quadrinhos (MARTINS; LANGHI, 2012), a histéria
da Astronomia (MOTA; BONOMINI; ROSADO, 2009) e a aplicacao de questionario (PAULA;
LIMA, 2010). Por fim, Kriner (2004) faz uma discussao mais geral sobre o que ensinar sobre
esse tema e quando introduzi-lo.

Os 11 artigos com foco nas Caracteristicas do Aluno tratam de questbes diversas.
Foram encontradas investigacdes sobre concepcdes iniciais, avaliacbes diagndsticas para
verificar concepgoes, evolucao conceitual e compreensao de conceitos de forma geral.

Vale a pena mencionar outro foco com grande quantidade de trabalhos: Conteudo
Especifico (10). Essa categoria ndo aparece em teses e dissertacdes, mas representa 19,2% do
total de artigos analisados, localizados em periédicos de ensino de Fisica especificamente.

Em relacao aos seis artigos sobre Recursos Didaticos, trés trabalhos abordam o uso
de tecnologias computacionais, como hipermidia e software (FAGUNDES; SILVA; BARROSO,
2015; LONGHINI; MENEZES, 2010; SILVA, 2009). Dois indicam o uso de materiais de baixo
custo como bola de isopor (CANALLE, 1999; SARAIVA et al., 2007). Por fim, hd a mencao aos
brinquedos de parque/pragca (CAMINO, 2012).
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O que ressalta num olhar mais geral para tal producao é que, entre os artigos
publicados em periodicos, a maior parte trata de metodologias de ensino voltadas ao Ensino
Fundamental, ou seja, o Nivel Escolar em que mais aparecem conteudos sobre a Lua nos
curriculos e nos programas escolares. Também é evidenciado um grande niumero de artigos
publicados sem mencao especifica ao nivel a que se dirige, especialmente na RBEF e na
CBEF. Um olhar mais geral ainda indica que tais publicagcdes se dirigem, pretendem e sao
publicadas visando suprir temas pouco explorados na formagao dos professores ou em sua
propria pratica, tanto em conteudos quanto em metodologias de ensino.

Nessa selecao de artigos analisados, ainda ha a tendéncia para trabalhos relacionados
ao Sistema Sol-Terra-Lua na perspectiva espacial e para questdes mais praticas do processo de
ensino e aprendizagem. Porém, encontramos um trabalho aprofundado no aspecto didatico
desse ensino. Também percebemos, no conjunto de artigos, uma maior preocupagao com
0s processos de pensamento dos estudantes, uma vez que a quantidade de trabalhos com o
foco Caracteristicas do Aluno foi expressivo.

Trabalhos apresentados em eventos
Os eventos considerados relevantes para este trabalho e selecionados para analise de

suas Atas, Anais e Boletins estao organizados no Quadro 3. A identificacao dos trabalhos esta
no Anexo C.

Quadro 3 - Eventos analisados e periodo abrangido

Evento Periodo (edicao e | N° Trabalhos sobre
ano) oTema
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) 1 (1970) ao XXI (2015) 13
Simposio Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA) 1(2011) ao Il (2014) 7
Reunido Anual da Sociedade Astrondmica Brasileira (RASAB) 1 (1974) ao XXXIX (2015) 6
Encontro Nacional em Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) | 1(1997) ao X (2015) 3
Totais 32

Fonte: elaborado pelos autores.

Essa selecdao de trabalhos apresentados em eventos buscou apenas producdes
relacionadas de forma direta ao ensino relacionado da Lua e suas fases. Foram encontrados
29 textos ao todo. Primeiro, foram divididos por Nivel Escolar. Oito dedicam-se ao Ensino
Fundamental, totalizando 27,6% dos materiais. Destes, quatro (13,8%) tratam desse nivel
de forma geral, um (3,4%) é especifico para os Anos Iniciais, e trés (10,3%) discorrem sobre
0os Anos Finais. Os trabalhos sobre o Ensino Médio totalizam dez (34,5%), com cinco (17,2%)
producdes voltadas para o Ensino Superior, sete (24,1%) na categoria Geral, e um (3,4%) na
caracteristica Nao-escolar.
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Tabela 5 - Distribuicdo dos trabalhos apresentados em eventos sobre Lua e suas fases por Nivel Escolar
e Foco Tematico

Nivel (N - %) Foco | N. | % nivel % total
El (0-0) - - - -
EF (8-27,6%) Contelido e método 5 62,5 17,2
Caracteristicas do Aluno 2 25 6,9
Recursos Didaticos 1 12,5 3,4
EM (10-34,5%) Contetido e Método 8 80 27,6
Caracteristicas do Aluno 2 20 6,9
ES (5-17,2%) Recursos Didaticos 2 40 6,9
Caracteristicas do aluno 2 40 6,9
Contetido e Método 1 20 34
G (7-24,1%) Recursos Didaticos 3 42,8 10,3
Contetudo e Método 2 28,6 6,9
Conteudos Especificos 1 14,3 34
Formacao de Conceitos 1 14,3 34
Néo escolar (1-3,4%) Recursos Didaticos 1 - 34

Fonte: elaborada pelos autores.

De acordo com a Tabela 5, podemos identificar que Conteldo e Método é um foco
majoritario no Ensino Médio e Fundamental, o que nao ocorre no Ensino Superior e na
denominacgao Geral. Também é importante notar que o Nivel Escolar Geral aparece de forma
consideravel entre as atas de eventos, assim como entre os artigos, mas nao nas teses e nas
dissertagoes.

No que diz respeito apenas ao Foco Tematico dos trabalhos apresentado em eventos,
desenvolvemos a Tabela 6.

Tabela 6 - Distribuicao de trabalhos apresentados em eventos sobre Lua e suas fases por Foco Tematico

Foco N. %
Contetdo e Método 14 48,3
Recursos Didéticos 7 24,1
Caracteristicas do Aluno 6 20,7
Conteudo Especifico 1 34
Formacéo de Conceitos 1 34

Fonte: elaborado pelos autores.

Em relacao ao Foco Temadtico é possivel observar que é predominante a preocupacao
em torno do Conteldo e Método, presente em 14 textos (48,3%). Em seguida, esta a discussao
sobre Recursos Didaticos, visivel em sete estudos (24,1%). Depois, temos as Caracteristicas
do Aluno, notadas em seis publicacdes (20,7%), e os de menor ocorréncia sao o Conteudo
Especifico, com um trabalho (3,4%), e a Formacao de Conceitos, que também é representada
em apenas um texto (3,4%).

Dos 14 trabalhos que estao categorizados em Contetdo e Método, cinco propdem
alguma forma de observacao da Lua no céu, entre outras metodologias, para o Ensino
Fundamental de forma geral, como o caso de Santos, Pereira e Penido (2011); os Anos
Finais, como vemos em Pellenz e Giovannini (2014); o Ensino Fundamental e o Médio,
presente em Romano, Trevisan e Lattari (1999) e o Ensino Médio, enfocado nos estudos de



13de 23
Cién. Educ., v. 26,e20007, 2020

Martins e Langhi (2011) e de Santiago e Pacca (2015). Quatro sugerem o uso de materiais de
baixo custo, como bolas, areia, pedras, cal etc. (SANTIAGO; PACCA, 2015; SANTOS; PEREIRA;
PENIDO, 2011; SELAU et al., 2012; SOARES; BRAGA, 2007;). Trés apresentam recursos tateis
voltados para o ensino de alunos com deficiéncia visual (CAMARGO; BARROS; GOMES, 2014;
CAMARGO etal., 2015; STEFFANI; ZANATTA, 2011). Outros propdem o uso do corpo (TREVISAN
et al., 1993), histéria em quadrinhos (MARTINS; LANGHI, 2011), poesia (SAMPAIO; SANTOS,
2011) e a utilizacao de sextante (CARVALHO NETO et al., 2015). Ainda sobre o foco Contetido
e Método, apenas o trabalho de Selau et al. (2012) foi desenvolvido especificamente para os
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Em relagcdao aos Recursos Didaticos, dois textos sugerem a construcao de modelos com
materiais de baixo custo (LIMA; SILVA, 2012; MARQUES; SILVA; FURTADO, 2002). Um indica o
uso de um modelo tatil para alunos com deficiéncia visual (COZENDEY; PESSANHA, 2011).
Ha um que discorre sobre um modelo didatico (VALERIO; CORREA, 2015). Existe também
um trabalho que sugere kits para professores dos Anos Iniciais (NOGUEIRA, 2015), histéria
em quadrinhos (SOARES NETO; FURTADO, 2009). Por fim, um estudo debate a presenca de
recursos computacionais (FAGUNDES; BARROSO; SILVA, 2013).

Ndao podemos deixar de mencionar os trabalhos relacionados as Caracteristicas do
Aluno. Eles dedicam-se as concepgdes dos estudantes abrangendo o Ensino Fundamental, o
Médio e o Superior.

Percebemos uma questao similar a das bases analisadas anteriormente. Os trabalhos,
em sua maioria, abordam o ensino na relacao espacial dos fendmenos, priorizando, nas
discussoes, propostas didaticas para a pratica docente.

Consideracoes Finais

No que diz respeito as andlises dos diferentes materiais, encontramos um numero
expressivo de trabalhos que abordam o tema Lua. Desse modo, confirmamos a tendéncia
apresentada por outros autores, de que esse é um dos assuntos mais tratados (BRETONES;
JAFELICE; HORVATH, 2016; BRETONES; MEGID NETO, 2011; BRETONES; ORTELAN, 2012;
LELLIOTT; ROLLNICK, 2010).

Entre os 123 trabalhos analisados, o Nivel Escolar mais pesquisado é o Ensino
Fundamental, totalizando 55 dos textos (44,7%), em especial os Anos Finais dessa etapa.
Poucos trabalhos sao dedicados aos Anos Iniciais, especialmente em artigos e trabalhos
apresentados em eventos. Essa presenca consideravel desse nivel de ensino pode estar
relacionada aos documentos oficiais nacionais, que geralmente abordam o tema fases da
Lua e eclipses nesse periodo. Apds o Ensino Fundamental, o nivel que se destaca é o Ensino
Médio, com 37 ocorréncias (30%), sequido do Geral, que esta em 29 textos (23,6%); apenas
depois desponta o Ensino Superior, com 25 produgdes (20,3%). Temos ainda um trabalho
relacionado a educacdo Nao-Escolar. Ademais, neste levantamento, nao foram localizados
nas bases e no periodo analisado trabalhos dedicados ao tema Lua na Educacao Infantil.

Em relacdao ao Foco Temdtico, os textos analisados expressam uma preocupacao
com a formacao do professor e suas formas de ensinar. Isso é evidenciado pelos focos mais
abordados, em especial Conteudo e Método, que é visto em 37 das publicacdes (30,1%) e se
destaca nos diferentes tipos de materiais analisados, seguido por Recursos Didaticos, notado
em 22 textos (17,9%).
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Os focos que aparecem na sequéncia sao: Caracteristicas do Aluno, com 19 materiais
(15,4%); Formacao de Professores, com 18 estudos (14,6%); Caracteristicas do Professor, com
11 producdes (8,9%); e Conteudo Especifico, com 11 ocorréncias (8,9%). Essa constatacao
mostra uma lacuna referente a estudos sobre Curriculos e Programas, categoria que é
averiguada em apenas 3 dos textos (2,4%), e Formacao de Conceitos, eixo que também integra
somente 3 pesquisas (2,4%), entre outras possibilidades nao categorizadas nesta pesquisa.
Encontramos ainda um trabalho dedicado ao Estado da Arte, inserido no eixo Outros.

Como resultado geral, em relacao ao foco Conteudo e Método, temos propostas de
metodologias de ensino variadas. Elas sugerem: a constru¢cao de modelos com materiais de
baixo custo, a observacao, as aulas expositivas com videos ou slides, os experimentos, o uso
de tecnologias computacionais, como simuladores e softwares, a construcao de materiais
tateis para alunos com deficiéncia visual, a visita a planetario, a representacao do Sistema
Sol-Terra-Lua com o corpo dos alunos, a utilizacao de mapa conceitual, a abordagem com
histéria em quadrinhos, uso da histdria da Astronomia, de poesia, o emprego de sextante e,
por fim, um trabalho voltado para a discussao mais geral sobre o tema, englobando o que e
como ensinatr.

Por sua vez, os Recursos Didaticos encontrados também sao diversos. Eles incluem
tecnologias computacionais, tais como hipermidia e softwares; kits e/ou manuais; corpo dos
alunos; materiais de baixo custo para o modelo do sistema Sol-Terra-Lua; materiais tateis
para o ensino de alunos com deficiéncia visual; modelos didaticos; brinquedos de parque/
praca; histéria em quadrinhos; e um dos trabalhos inclui a observacado da Lua.

Os recursos e metodologias elencados se relacionam com muitas formas de
modelizag¢ao utilizando materiais de baixo custo, bolas deisopor, tecnologias computacionais,
uso do corpo, mas também encontramos algumas propostas de inclusao da observacao.

Contudo, fazendo uma analise mais apurada, notamos que pouco ha contemplado
que privilegie a observacao da Lua no céu, mesmo com a grande incidéncia de trabalhos
para o Ensino Fundamental, o que poderia provocar a preocupacao dos pesquisadores em
buscar relagbes com o ambiente imediato dos estudantes. Na maioria dos trabalhos em que
a observacao aparece, seu uso é pontual e bastante passageiro. Sobre propostas que buscam
a dimensdo da observacao da Lua no céu no referencial topocéntrico, vemos Lima (2006),
Jafelice (2015) e Pellenz (2015), e ainda, fora do periodo de andlise que trata especificamente
do tema, Simon (2016).

Outra possibilidade que aparece em poucos trabalhos é o desenvolvimento
interdisciplinar, cultural, filoséfico e poético que pode ser desenvolvido a partir da tematica
Lua. Também é possivel verificar que poucas producdes utilizam a Histéria da Ciéncia como
recurso para o ensino desse tema. Isso mostra claramente que, embora a producao revele
que muito esta disponivel para pesquisadores, praticos e professores, muito ainda pode por
ser feito no que se refere a pesquisa da area.

Uma forma de entender ou propor o ensino de conteudos de Ciéncias Naturais ou de
Astronomia, em particular, é privilegiar, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, as vivéncias
e as experiéncias cotidianas com relacao ao ambiente, a natureza e a seus fendmenos. Nos
anos seguintes, seria importante utilizar as vivéncias anteriores e destacar as explicagdes e o
uso de modelos das mais variadas formas. Ap6s isso, no Ensino Médio, poderiam ser levados
em conta tais aprendizados anteriores e inserir elementos de gravitacao, entre outros, como
se propde nos programas escolares.
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A observacao da Lua é bastante acessivel e pouco explorada. Isso pode evidenciar
uma priorizacao do ensino na escala do sistema Sol-Terra-Lua, sem incluir a perspectiva do
observador ou verificar se o estudante ou o professor possuem essa vivéncia e compreensao.
Mesmo no ensino em sala de aula, sabendo que a observacao da Lua requer horarios
e ambientes fora do contexto escolar, o estimulo a tal pratica é pouco explorado, mas é
possivel, conforme mostram algumas das referéncias citadas.

Compiani (2012) destaca que ha uma predominancia no espaco escolar da valorizacao
das representacoes e dos conceitos, alimentando a separacao entre mundo teérico e mundo
vivido. As cogni¢cdes mais complexas, "[...] pelo menos uma boa parte delas, ndao deveriam
perder suas relacdes de contexto espaco-temporal de origem e nem adquirir essa ideia de
explicacao unica." (COMPIANI, 2012, p. 133).

A maneira como tem sido priorizado o ensino e uma grande parte das pesquisas
desenvolvidas na drea parece manter o foco em apenas uma das escalas e das dimensdes dos
fendmenos, sem favorecer a compreensao da espacialidade dos eventos pelos estudantes
e pelos professores, o que é um desafio indicado por diversos autores (BISCH, 1998; LEITE,
2002, 2006). Esse distanciamento nao favorece a contextualizacdo da construcao desse
conhecimento, podendo provocar certa fragmentacdao da compreensao por parte de quem
aprende. Nao é de surpreender certos argumentos que aparecem em muitos dos trabalhos
citados e consultados de que esse ainda ndao é um tema bem compreendido por professores
e estudantes.

Bisch (1998, p. 124) expde em seu trabalho a importancia da sensibilizacdo para o
contato direto com a natureza como "[...] ponto de referéncia essencial para a construcao de
conhecimentos". Combate, assim, 0 "[...] absurdo de um ensino livresco, tedrico" e dissociado
da realidade. Para ele,

[..] uma Astronomia ‘de gabinete’ pode ser justificada no caso de um
astronomprofissional, experiente, adulto, porém julgamos que uma Astronomia
livresca, desembelezada, de sala de aula, é completamente fora de propdsito no
ensino fundamental, onde uma das atitudes mais importantes a exercitar nos alunos
é a sua capacidade de observacao da natureza, onde é essencial sensibiliza-los com
relacdo a beleza e diversidade do universo, instigar sua curiosidade e imaginacgao.
(BISCH, 1998, p. 125).

Apesar de o autor se direcionar especificamente para professores do Ensino
Fundamental, essa questdo permeia toda a educacao basica. Eimportante, nesse sentido, que
o raciocinio nao interponha uma distancia com a percepcao direta, a base do pensamento
comum, mas que as diferentes escalas e dimensdes possam ser utilizadas e exploradas de
forma mais consciente, entendendo que o conhecimento é complexo.

Essa preocupacao com o ensino desse tema ao longo dos anos poderia ser discutida
e pesquisada em trabalhos voltados para o Foco Tematico Curriculos e Programas. Todavia,
como verificamos, esse é o centro de poucos trabalhos. Também possivelmente contribuiriam
com essas questdes pesquisas voltadas para a Formacao de Conceitos.

Cabe também a reflexdao sobre como estamos desenvolvendo esses processos com os
estudantes e os professores. Precisamos pensar se as pesquisas nao estao seguindo o que
Pasachoff (2001) critica, ou seja, se elas estao reproduzindo mais do mesmo, sem muitos
avanc¢os em termos didaticos de sua discussao.
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Ainda acrescentamos que em niveis pragmaticos, com poucas reflexdées em torno das
formas de pensar do estudante, do professor e da formacao dos conceitos.

Destacamos que, apesar de o tema Lua, incluindo suas fases, parece muito abordado
no ensino e discutido em demasia nas pesquisas, os resultados obtidos mostram que existem
Focos Tematicos e Niveis Escolares que ndao foram contemplados em pesquisas no periodo
e nas bases analisadas, podendo ser abordados em futuras investigacdes. Para o avanco
da area, é fundamental, tanto para pesquisadores quanto para professores, conhecer as
pesquisas desenvolvidas, seus caminhos e seus descaminhos.
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Anexo A - Teses e dissertacdes analisadas

tar e da imagem astrondmica

Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

Autor(a) Titulo Referéncia Nivel escolar Foco

AMARAL, D. S. Estudo de uma sequéncia didatica na pers- | Dissertagdo (Mestrado em Ensino EF2 Contetdo e
pectiva de Ausubel para alunos do sexto ano | de Fisica) — Universidade Federal método
do Ensino Fundamental sobre astronomia de Santa Maria, Santa Maria, 2015.

AMARAL, P. O ensino de astronomia nas séries finais do | Dissertacdo (Mestrado em Ensino EF2 Recursos
ensino fundamental: uma proposta de mate- | de Ciéncias) - Universidade de Bra- didaticos
rial didatico de apoio ao professor silia, Brasilia, 2008.

BARTELMEBS, R. C. | O ensino de astronomia nos anos iniciais: | Dissertagdo (Mestrado em Educa- EF1 Formagéo de
reflexdes produzidas em uma comunidade | ¢do em Ciéncias) — Universidade professores
de pratica Federal do Rio Grande, Rio Grande,

2012.

BERALDO, T. M. L. O ensino de conceitos relacionados com a | Dissertagdo (Mestrado em Edu- EF1 Caracteristicas
Terra no espaco, nas séries iniciais do ensi- | cagdo) — Universidade Federal de de professor e
no fundamental: elementos para reflexdo em | Mato Grosso, Cuiaba, 1998. aluno
torno da formagéo docente

BERNARDES, A. O. | Astronomia inclusiva no universo da defici- | Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias EF1, EF2, EM Recursos
éncia visual Naturais) — Universidade Estadual didaticos

do Norte Fluminense, Campos dos
Goyatacazes, 2009.

BISCH, S. M. Astronomia no ensino fundamental: natureza | Tese (Doutorado em Educacéo) EF, ES Caracteristicas
e contelido do conhecimento de estudantes | - Faculdade de Educacao, Univer- de professor e
e professores sidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, aluno

1998.

BRETONES, P. S. A astronomia na formagao continuada de pro- | Tese (Doutorado em Ciéncias) — Insti- EF2, ES Formagéo de
fessores € o papel da racionalidade pratica | tuto de Geociéncias, Universidade Es- professores
para o tema da observagao do céu tadual de Campinas, Campinas, 2006.

CAETANO, A. A O uso de modelos e aparelhos no ensino de | Dissertacdo (Mestrado em Educagéo) EF1 Recursos
astronomia para as séries iniciais do ensino ba- | — Universidade Federal de Minas Ge- didaticos
sico: instrumentos mediadores do aprendizado | rais, Belo Horizonte, 2007.

CAMPOS, J.A. S. Um estudo exploratorio sobre o uso de ambien- | Dissertacdo (Mestrado) — Universida- ES Recursos
tes virtuais ndo imersivos em 3D no ensino de | de Federal do Rio de Janeiro, Rio de didaticos
astronomia Janeiro, 2004.

CARRILHO, J. J. S. Astronomia no ensino médio: a ciéncia e o ludi- | Dissertagéo (Mestrado em Ensino de EM Recursos
co — desafiando e educando Astronomia) — Universidade Estadual didaticos

de Feira de Santana, Feira de Santa-
na, 2015.

DARROZ, L. M Uma proposta para trabalhar conceitos de | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de EM Formacéo de
astronomia com alunos concluintes do curso | Fisica) — Universidade Federal do Rio professores
de formagdo de professores da modalidade | Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.
normal

DEBOM, C.R. O aprendizado da astronomia e das ciéncias | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de EM Conteudo e
afins com a mediagéo da observagao rudimen- | Fisica) — Universidade Federal do Rio método
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Autor(a) Titulo Referéncia Nivel escolar Foco
DIAS, M. B. Astronomia na educagéo de jovens e adul- | Dissertagéo (Mestrado em Ensino de EM Contetdo e
tos: uma proposta Fisica) — Pontificia método
Universidade Catolica de Minas Gerais,
Belo Horizonte, 2010.
FAGUNDES;, A. L. Avaliagdo de uma hipermidia educacional | Dissertagdo (Mestrado em Educagéo ES Recursos
sobre fases da lua Cientifica e Tecnoldgica) — Universida- didaticos
de Federal de Santa Catarina, Floriano-
polis, 2014.
FERREIRA, A. B. O processo de escolarizagdo de criangas | Dissertagdo (Mestrado em Educagdo EF1 Formagéo de
surdas no ensino fundamental: um olhar | para a Ciéncia) — Universidade Estadu- conceitos
para o ensino de ciéncias articulado aos | al Paulista, Bauru, 2015.
fundamentos da astronomia
FURTADO, L. M. V. O mundo ¢ o lugar: um estudo das repre- | Dissertagdo (Mestrado em Educagéo) - EF Caracteristica de
sentacBes dos professores sobre os fend- | Faculdade de Educagéo, Universidade professor
menos astrondmicos de S&o Paulo, Sao Paulo, 2005.
GONZAGA, E. P. Analise da evolugdo das concepgdes astro- | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF-EM Caracteristica de
noémicas apresentadas por professores de | Ciéncias e Matematica) — Universidade professor
algumas escolas estaduais (Maua, Ribeirdo | Cruzeiro do Sul, 2009.
Pires e Rio Grande da Serra)
GONZATTI, S. E. M. Um curso introdutério a astronomia para a | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de EM Formagéo de
formag&o inicial de professores de ensino | Fisica) — Universidade Federal do Rio Professores
fundamental, em nivel médio Grande do Sul, Porto Alegre, 2008.
HERZOG, Z. M. Ensino de ciéncias na 5% série através de | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF2 Recursos
software educacional: o despertar para a | Fisica) — Universidade Federal do Rio didaticos
fisica Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.
IACHEL, G. Um estudo exploratério sobre o ensino de | Dissertacdo (Mestrado em Educagéo EF2, EM Formagéo de
astronomia na formagao continuada de pro- | para a Ciéncia) — Universidade Estadu- professores
fessores al Paulista, Bauru, 2009.
IACHEL, G. Os caminhos da formagao de professores e | Tese (Doutorado em Educagéo para a ES Formagao de
da pesquisa em ensino de astronomia Ciéncia) — Universidade Estadual Pau- professores
lista, Bauru, 2013.
LAGO, L. G. Lua: fases e facetas de um conceito Dissertacdo (Mestrado em Ensino de EF2 Contetdo e
Ciéncias) — Universidade de S&o Paulo, Método
Séo Paulo, 2013
LANGHI, R. Um estudo exploratorio para a insercdo da | Dissertacdo (Mestrado em Educagéo EF1 Formagcéo de
astronomia na formag&o de professores dos | para a Ciéncia) — Universidade Estadu- professores
anos iniciais do ensino fundamental al Paulista, Bauru, 2004.
LANGHI, R. Astronomia nos anos iniciais do ensino | Tese (Doutorado em Educagdo para a ES, EF1 Formacéo de
fundamental: repensando a formagéo de | Ciéncia) — Universidade Estadual Pau- professores
professores lista, Bauru, 2009.
LEITE, C. Formagéo do professor de ciéncias em as- | Tese (Doutorado em Educagéo) — Fa- ES, EF2 Formagéo de
tronomia: uma proposta com enfoque na | culdade de Educagéo, Universidade de professores
espacialidade Séo Paulo, 2006.
LEITE, C. Os professores de ciéncias e suas formas | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF2 Caracteristica de
de pensar a astronomia Ciéncias) — Universidade de S&o Paulo, professor
Séo Paulo, 2002.
LIMA, M. L. S. Saberes de astronomia no 1° e 2° ano do | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF1 Contetdo e
ensino fundamental numa perspectiva de | Astronomia) — Universidade Federal do método
letramento e inclusdo Rio Grande do Norte, Natal, 2006
MACEDO, J. A. Formacéo inicial de professores de ciéncias | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de ES Formagéo de
da natureza e matematica e o ensino de | Ciéncias e Matematica) — Pontificia professores
astronomia Universidade Catolica de Minas Gerais,
Belo Horizonte, 201
MARRONE JUNIOR., | Um perfil da pesquisa em ensino de astro- | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Geral Outros (estado
J. nomia no Brasil a partir da analise de perio- | Ciéncias e Educacdo Matematica) — da arte)
dicos de ensino de ciéncias Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2007.
MENEZES, D. P Universo, terra e vida: orientando o profes- | Dissertagdo (Mestrado) — Centro Fede- EM Contetdo e
sor no trabalho com alunos surdos ral de Educagdo Tecn. Celso Suckow método
da Fonseca, Rio de Janeiro, 2010
PELLENZ, D. Astronomia no ensino de ciéncias: uma pro- | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF2 Contetido e
posta potencialmente significativa Ciéncias e Matematica) — Universidade método
de Caxias do Sul, Caxias do Sul, 2015.
PESQUERO, L. C. Proposta de um minicurso de astronomia | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de EF2 Contetdo e
para alunos do ensino fundamental Il Fisica) — Universidade Federal de Séo método
Carlos, Séo Carlos, 2015.
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Autor(a) Titulo Referéncia Nivel escolar Foco
PUZZO, D. Um estudo das concepgdes alternativas | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF2 Caracteristica de
presentes em professores de 5% série do | Ciéncias e Educacdo Matematica) — professor
ensino fundamental sobre as fases da lua | Universidade Estadual de Londrina,
e eclipses Londrina, 2005.
QUEIROZ, A. S. B. Propostas e discussdes para o ensino de | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de EF1, EF2, EM Contetido e método
astronomia nos 1° e 2° ciclos do nivel funda- | Astronomia) — Universidade Federal
mental e na educagéo de jovens e adultos | do Rio Grande do Norte, Natal, 2005.
QUEIROZ, V. A astronomia presente nas séries iniciais do | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF1 Curriculos e programas
ensino fundamental das escolas municipais | Ciéncias e Educagdo Matematica) —
de Londrina Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2008.
SANTIAGO, A. V.R. O potencial da observacdo no ensino de | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EM Conteudo e método
astronomia: um estudo do conceito energia | Ciéncias) — Universidade de S&o Pau-
lo, S&o Paulo, 2002.
SANTOS, L. T. O olhar do toque: aprendendo com o aluno | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EM Conteudo e método
cego a tecer o ensino de fisica Ciéncias) — Universidade de S&o Pau-
lo, S&o Paulo, 2001.
SILVA, F. M. Mediagdo computacional como fator de | TeDissertagdo (Mestrado em Educa- EF2 Recursos didaticos
motivagéo de aprendizagem significativa no | ¢édo em Ciéncias e Matematica) — Uni-
ensino de astronomia versidade Fedral de Goias, Goiania,
2010..
SILVA, T. P. Nossa posi¢do no universo: uma proposta | Dissertacdo (Mestrado Profissional EM Contetido e método
de sequéncia didatica para o ensino de as- | em Ensino de Fisica) — Universidade
tronomia no ensino médio Federal do Espirito Santo, Vitoria,
2015.
SOARES, L. M. Apropriagdo e dominio de instrumentos | Dissertagdo (Mestrado Profissional | EF1, EF2, EM, ES | Recursos didaticos
para o ensino de astronomia em Educagéo) — Universidade Federal
de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2010.
SOLER,D. R. Astronomia no curriculo do estado de Séo | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de EF2, EM Curriculos e programas
Paulo e nos PCN: um olhar para o tema ob- | Ciéncias) — Universidade de Sao Pau-
servagao do céu lo, S&o Paulo, 2012.
VALENTE, J.A. S A construgdo de conceitos relacionados | Dissertagdo (Mestrado em Educagao EM Formacé&o de conceitos
com os movimentos terra-lua-sol por alunos | em Ciéncias e Matematicas) — Uni-
da EJA a luz da teoria histérico-cultural versidade de Federal do Para, Belém,
2007
Fonte: Elaborado pelos autores.
Anexo B - Artigos de periddicos analisados
Autor(a) Titulo Referéncia Nivel Foco
CAMINO, N. Aprender Astronomia jugando en una plaza | RELEA, Séo Carlos, n. 14, p. 39-56, Geral Recursos didaticos
2012.
DARROZ, L. M.; PE- Propiciando  aprendizagem  significativa | RELEA, S&o Carlos, n. 13, p. 31-40, EF2 Contetido e método
REZ, C.A.S.;ROSA, | para alunos do sexto ano do ensino funda- | 2012.
C. W.; HEINECK, R. mental: um estudo sobre as fases da Lua
DARROZ, L. M;; Evolucdo dos conceitos de astronomia no | RELEA, S&o Carlos, n. 12, p. 107-121, EF2, EM Caracteristica de
ROSA, C. W.; ROSA, | decorrer da educagao basica 2014. aluno
A.B.;PEREZ C.A.S.
DARROZ, L. M., Conceitos basicos de astronomia: uma pro- | RELEA, Séo Carlos, n. 12, p. 57-69, EM Conteudo e método
HEINECK, R.; PEREZ, | posta metodoldgica 2011.
C.A.S.
DARROZ, L. M;; As fases da lua e os acontecimentos ter- | RELEA, S&o Carlos, n. 16, p. 73-85, Geral Caracteristica de
ROSA, C. W.; VIZZO- | restres: a crenga de diferentes niveis de | 2013. aluno
TO, P.A; ROSA,A. B. | instrugdo
FAGUNDES, A. L;; Aprendizagem mediada por uma hipermidia | RELEA, Sao Carlos, n. 20, p. 91-114, ES Recursos didaticos
SILVA, T;; BARROSO, | educacional 2015.
M. F.
GIOVANNINI, O.; PEL- | O lado escuro da lua nunca apanha sol? RELEA, Sao Carlos, n. 17, p. 91-106, EF2 Contetido e método
LENZ, D.; CATELLI, F. 2014.
GOMIDE, H. A;; Andlise da presenca de conteudos de astro- | RELEA, S&o Carlos, n. 11, p. 31-43, EM Curriculos e pro-
LONGHINI, M. D. nomia em uma década do exame nacional | 2011. gramas
do ensino médio (1998-2008)
GONZATTI, S. E. M. Ensino de astronomia: cenarios da pratica | RELEA, S&o Carlos, n. 16, p. 27-43, EF1,EF2 Caracteristica de

professor
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325-335, 2012.

Autor(a) Titulo Referéncia Nivel Foco
HEYER, |.; SLATER, S. Establishing the empirical relationship between | RELEA, S&o Carlos, n. 16, p. 45-61, ES Caracteristica de aluno
J.; SLATER, T. F. non-science majoring undergraduate learners’ | 2013.

spatial thinking skills and their conceptual as-
tronomy knowledge
IACHEL, G.; LANGHI, R.; | Concepgdes alternativas de alunos do ensino | RELEA, Sao Carlos, n. 5, p. 25-37, EM Caracteristica de aluno
SCALVI, R. M. F. médio sobre o fendmeno de formagéo das fa- | 2008.
ses da lua
JAFELICE, L. C. Astronomia cultural nos ensinos fundamental | RELEA, Sao Carlos, n. 19, p. 57-92, Geral Conteudo e método
e médio 2015.
LANGHI, R.; NARDI, R. Dificuldades interpretadas nos discursos de | RELEA, S&o Carlos, n. 2, p. 75-92, ES, EF1 Caracteristica de
professores dos anos iniciais do ensino funda- | 2005. professor
mental em relagdo ao ensino da astronomia
LEITE, C.; HOSOUME, Y. | Os professores de ciéncias e suas formas de | RELEA, S&o Carlos, n. 4, p. 47-68, EF2 Caracteristica de
pensar a astronomia 2007. professor
LONGHINI, M. D.; GOMI- | Aprendendo sobre o céu a partir do entorno: | RELEA, S&o Carlos, n. 18, p. 49-71, EF2 Conteudo e método
DE, H. A. uma experiéncia de trabalho ao longo de um | 2014.
ano com alunos de ensino fundamental
MACHADO, D. I.; SAN- O entendimento de conceitos de Astronomia | RELEA, Sao Carlos, n. 11, p. 7-29, EF, EM Caracteristica de aluno
T0S, C. por alunos da educagéo basica: o caso de uma | 2011.
escola publica brasileira
MARTINS, B. A.; LANGHI, | Uma proposta de atividade para a aprendiza- | RELEA, Séo Carlos, n. 14, p. 27-36, EM Contetido e método
R. gem significativa sobre fases da lua 2012.
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