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Resumo: A avaliacao de ciclo de vida é uma técnica utilizada pela industria que
visa a minimizag¢ao de possiveis impactos ambientais decorrentes de sua producao. Essas
informacgdes ambientais possuem potencialidade de serem discutidas em sala de aula. Neste
contexto, o objetivo dessa pesquisa é apresentar o conceito de avaliacdao de ciclo de vida
de produtos como uma tematica sociocientifica e averiguar quais suas implicagbes para a
formacao docente, por meio da teoria de Henry Giroux. A atividade foi realizada com 10
académicos de um curso de licenciatura em quimica. A investigacao possui carater qualitativo
e utilizou o relatério de estdgio como instrumento de construcao de dados que foi estudado
por meio da andlise de conteddo de Laurence Bardin. Com o resultado foi possivel perceber
gue os licenciandos iniciaram um processo de ressignificacdo do contelddo de quimica em
direcdao a um conteudo global, indissociavel, interdisciplinar e essencial para a formacao
cidada critica.

Palavras-chave: Formacao inicial do professor; Ensino de quimica; Sustentabilidade;
Educacao cidada; Avaliacao de ciclo de vida.

Abstract: Life cycle assessment is a technique used by the industry, which aims
to minimize possible environmental impacts resulting from its production. However, in
chemistry education, this environmental information has applicability in teacher training.
Thus, the purpose in this research is to present the concept of life-cycle assessment as a
socio-scientific issue, and to investigate its implications for teacher development, according
to Henry Giroux's theory. The research was carried out with 10 Chemistry undergraduate
students, and the analysis has a qualitative character, substantiated by reports on academic
internship experiences as a tool for data collection. These were analyzed by Laurence Bardin's
precepts. As a result, the undergraduate students reframed their experience of chemistry
undergraduate studies, towards global, inseparable, interdisciplinary and essential content
for critical citizenship education.
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Introducao

Na concepcdo critica de educacao preconizada por Giroux, uma pedagogia que
pretende resistir e contrapor-se a rotinizacdao dos fazeres, a imposicao, a tecnificacao,
a objetivacao dos conteudos e a precarizagao do trabalho dos professores, necessita
evidenciar o sentido da perspectiva politica na sala de aula e atrever-se em caminhos
tradicionalmente nao percorridos. Tal pedagogia inquieta-se com questdes como: a quem
interessa determinado "conteudo"? A quem interessa apresenta-lo de tal maneira? Como
promover a educacao comprometida com a formacdo cidada? Como os alunos podem vir
a entender que suas percepgoes, compreensoes e valores sao relevantes para o processo
educacional? Essas questdes, dentre outras tantas de mesma natureza, estao na base da
pedagogia proposta por Giroux, que aponta ser essencial que os professores assumam um
papel importante na transformacao social a partir da sua atuacdo na educacao, no ensino,
como intelectuais que criam e orientam ag¢des que tornam o politico mais pedagégico e o
pedagdgico mais politico.

Dado o interesse do presente trabalho, em particular pela formacao de professores
para o ensino de quimica, podemos sinalizar o caminho que pretendemos seguir.

Consideraremos, inicialmente, o trabalho de Levinson (2014), que explora a histéria
da manufatura e do uso do aluminio. Esse, por sua vez, ressalta que em uma aula de quimica
os alunos podem estar diante de uma equagao que representa uma reacao quimica, na
qual um atomo de aluminio é liberado quando um ion desse metal "captura” trés elétrons
(AP*+3e > Al). Dessa forma, podem facilmente entender a parte légica dessa equacao,
salientando que a obtencao do aluminio comercializavel pode ser simplificada. Entretanto,
a histoéria da obtencdo desse produto é muito mais complexa do que a equacao indica:
ela envolve a extracdo da bauxita, envolve processos iniciais de separacao e purificacao
altamente contaminantes para a obtencao do “Al**"; além disso, também envolve uma
enorme quantidade de energia elétrica, que esta ocultada no“3e"do processo de eletrélise
representado na equacao. Sobre isso, vale ressaltar que cerca de 600 bilhdes de quilowatt-
hora de energia elétrica sao destinados a producao mundial anual de aluminio, o que
correspondia, em 2011, a 3% da energia elétrica gerada no mundo, e mais de 6%, no caso
do Brasil. No final da vida de diversos produtos feitos de aluminio ha reciclagem que,
percentualmente, € muito pequena quando comparada ao que se produz no mundo com
esse metal, e que no Brasil, por exemplo, € um meio de vida, pois gera renda para muitos
catadores de latinhas. Dessa forma, quando os contextos historicos, sociais e ambientais
relacionados ao desenvolvimento de produgdes cientifico-tecnolégicas sao considerados
no ensino, aqueles conteudos que normalmente sao apresentados de maneira fragmentada,
enxuta, passam a oferecer maior visibilidade para uma educacdao comprometida com a
critica curricular, com a formacao politica cidada de alunos e de professores.

Nesse sentido, encontramos na Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV), conceito discutido
mais adiante, uma porta de entrada em potencial para a constituicdo de tematicas
sociocientificas no ensino de quimica. Ao analisarmos o ciclo de vida de um produto
podemos refletir a respeito da origem dos recursos naturais e dos processos que estao
na sua base, como sao considerados os residuos (solidos, liquidos e gasosos) gerados na
utilizacao e descarte, assim como sobre quem sao os interessados, sobre quem sao as vozes
oficiais que defendem que determinados processos devam acontecer de um modo e ndao de
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outro. A partir desse ponto, comecamos a ter uma visao mais ampla das potencialidades de
discussdes sociocientificas em sala de aula.

Articulado a esse conceito buscaremos aproximacoes tedricas entre ACV e as
questdes sociocientificas (QSC) discutidas por Zeidler et al. (2005) e Ratcliffe e Grace (2003).
Dessa forma, utilizaremos o conteddo curricular de quimica da educacdo bdasica para
promovermos tematicas de ACV. Diante disso, apresentaremos nesse trabalho conceitos
que se relacionam e aproximam a discussao entre a Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV) e as
questdes sociocientificas (QSCQ).

Professores como Intelectuais Transformadores

O conceito de intelectual fornece base teérica para o questionamento das condicdes
ideoldgicas e econdmicas sob as quais os intelectuais, como um grupo social, precisam
trabalhar, a fim de atuar como seres humanos criticos, reflexivos e criativos (GRAMSCI, 1982).

Giroux (1997) possui uma compreensao mais ampliada deintelectual e a contextualiza
no trabalho dos profissionais da educacdao, empregando aos professores a categoria
de Intelectuais Transformadores. O autor justifica o emprego dessa categoria a partir da
percepcao de que ela é util de varias maneiras: (1) fornece uma base tedrica para examinar a
atividade docente como uma forma de trabalho intelectual que é constituida ao longo dos
anos de formacao inicial e continuada; (2) fornece um campo de reflexao e pratica sobre o
que define a funcao do professor dentro da sala de aula e perante a sociedade; e, (3) ajuda
a esclarecer a fungcao que os professores desempenham na relagao escola e sociedade,
especificamente, quanto a producao e legitimacao de interesses politicos, econdmicos e
sociais variados expressados nas pedagogias por eles endossadas e utilizadas.

E essencial que a formacdo de professor, na abordagem de Giroux (1977), envolva
a criacao de um espaco critico, publico e politico dentro da cultura contemporanea, de
modo que as relacionem com as histdrias culturais, narrativas pessoais e vontade coletiva
de professores e alunos. Pois atuar como professor intelectual transformador é desenvolver
0 pensamento critico sobre a prépria pratica docente em sala de aula, dentro da escola,
e também, sobre a sociedade, negando a predominancia da utilizacao de praticas que
fundamentem a educacao em uma perspectiva da racionalidade instrumental.

Entendemos que as acbes pedagodgicas se referem as medidas realizadas na escola,
as quais visam favorecer o processo de ensino e aprendizagem, que envolve a atuacao do
professor dentro e foradasaladeaulae, ainda, estabelecerumarelacdao com o conhecimento
disciplinar, cientifico, interdisciplinar; e com as dificuldades, enfrentamentos e desafios para
o exercicio da docéncia.

Neste sentido, tornar o pedagdgico mais politico estd relacionado ao fato de levar as
necessidades das escolas para discussdes da esfera publica, o que significa, por exemplo,
colocar em discussao e lutar por direitos de reformulagbes do curriculo, e outras, que
atendam demandas especificas. Giroux (1992) se fundamenta em Habermas - tedrico da
Escola de Frankfurt — para discutir o conceito de esfera publica, como um espaco em que
os assuntos publicos e de interesse geral ou especificos sdao discutidos com o publico.
Com isso, caracteriza-se como um espa¢o democratico, de discussao e de participacao de
representantes de diversos setores da sociedade. Nesse contexto, a esfera publica seria um
espac¢o onde todos pudessem ter voz para garantir direitos e deveres que representem as
necessidades da escola como local de formacao para a cidadania.
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Assim, conforme Giroux (1992), o que vale como conhecimento, o que é importante
ensinar, a forma como se julga o objetivo e a natureza do ensino, a forma como se vé o papel
da escola na sociedade, e a consequente compreensao dos interesses sociais e culturais
gue modelam todos os niveis da vida escolar, devem ser principios a serem refletidos por
professores, alunos e administradores de escola.

A ideia de tornar o politico mais pedagdgico é um dos focos deste trabalho, pois,
conforme Giroux (1997), significa utilizar formas de pedagogia que considerem o carater
politico e que possuam uma natureza emancipadora. Nesse movimento, podem ser utilizadas
formas de pedagogias — estratégias e atividades de ensino - “[...] que tratem os estudantes
como agentes criticos; tornem o conhecimento problematico; utilizem o didlogo critico e
afirmativo; e argumentem em prol de um mundo qualitativamente melhor para todas as
pessoas”. (GIROUX, 1997, p. 163).

Neste sentido, entendemos que os intelectuais transformadores devam colocar
os estudantes para participar de processos argumentativos em suas experiéncias de
aprendizagem em sala de aula, para que possam desenvolver a capacidade de ouvir e de
serem ouvidos, de sustentar pontos de vista e de exigi-los, enfim, de desenvolver posturas
necessarias ao enfrentamento de situacdes de interesse da sociedade. Debater em sala de
aula ou fora dela situagdes e assuntos sobre economia, politica, cultura, ciéncia, tecnologia,
e, principalmente, as suas diversas relacbes com a sociedade possibilitam praticas
argumentativas que tendem a fazer com que os alunos se sintam parte da sociedade e
que por ela possam lutar, questionar e reivindicar (GADOTTI, 2005). Assim, atividades
que estejam relacionadas com a argumentacao, a partir de estudo de casos reais, locais,
regionais, nacionais ou globais, frequentemente alimentados pelas midias de comunicacao,
possibilitam o confronto de fatores éticos e morais; enfim, dilemas e controvérsias que
devidamente experienciados podem contribuir para o processo de formacao cidada do
aluno (RATCLIFE; GRACE, 2003).

As ideias de Gadotti (2005) corroboram com as de Giroux (1997) no que diz respeito a
tornar o politico mais pedagégico, quando aponta a necessidade de politizacao do contetudo
e do ensino. Nessa perspectiva, o estudante pode atuar politicamente dentro e fora da escola,
e passar a valorizar aquilo que faz sentido para a vida, uma vez que percebe a importancia
tedrica e pratico-social do que é ensinado, e com isso passa a solicitar explicagbes, o que
motiva o professor e os administradores da escola.

Politizar o conteudo, conforme Gadotti (2005) descreve, ndo é tentar ver a
demonstracdo de uma reacdo quimica por uma perspectiva ideolégica. E inserir o estudo
conceitual das reag¢des quimicas, investigando historicamente determinado conceito em
um contexto humano e social, em que as equa¢des quimicas formadas por letras, nimeros e
simbolos tém um sentido para compreender determinadas situa¢cées do mundo real, como
0s avanc¢os da ciéncia e da tecnologia e de suas implica¢des na vida cotidiana do aluno.

Assim, para tornar o politico mais pedagdgico propusemos ac¢des teoricamente
fundamentadas para os estagidrios em seus trabalhos nas escolas, e que tivessem um
viés emancipador, a partir de tematicas que, potencialmente, envolvessem discussdes do
mundo da vida dos alunos da escola. Nesse viés, enxergamos a necessidade de constituir
com os licenciandos, tematicas emergentes que tivessem potencialidade de discussao nas
salas de aula, nas escolas, de forma que os estagidrios e seus alunos vivenciem um processo
formativo e emancipador, a partir da tematica avaliacao de ciclo de vida de produtos.
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A Avaliacao de Ciclo de Vida de Produtos

E comum, no ensino de ciéncias, a referéncia a producdes cientifico-tecnoldgicas
que sao concebidas, fabricadas, industrializadas, comercializadas, consumidas, utilizadas e
descartadas. Por vezes, o interesse é devido ao contexto da invencao ("descoberta"); outras
vezes, o foco é o funcionamento, envolvendo principios fisicos, conceitos bioldgicos ou
quimicos; em outras, a atencao é dada ao descarte, aos processos de contaminacao, entre
outros.Noentanto,asinformacdesgenéricassobreprodutosqueaparecememlivrosdidaticos,
por vezes, podem até induzir ideias equivocadas sobre um produto ser ambientalmente
limpo ou de impacto minimo. Por exemplo, o uso de etanol como combustivel no nosso
pais apresenta algumas vantagens sobre a gasolina, entretanto, elas nao se apresentam
como tais, dependendo do modo como se olha para o ciclo de vida do produto (BARBIERI,
2009; CORTEZ, 2016). Ademais, algumas vantagens ndo podem significar que se passe a
ter um nivel elevado de condescendéncia com esse combustivel, considerando-o de forma
genérica, pois as praticas envolvidas na sua producao apresentam diferentes impactos
regionais relativos a utilizacao de areas de plantio, mao de obra, agrotéxicos, uso de agua
na irrigacdo das culturas de cana e nos processos da sua industrializacao, e desmatamento
de areas de preservacao (FEIERABEND; EILKS, 2011). Assim, o conhecimento do ciclo de
vida de produtos oferece perspectivas bastante interessantes para a educacdo em ciéncias,
especialmente, pelo potencial de temas que podem ser trabalhados como questdes
sociocientificas, como sera visto adiante.

Em termos gerais, o ciclo de vida de um produto é considerado um conjunto de
etapas envolvidas no periodo de criacao, utilidade e descarte dele. A Avaliacao de Ciclo
de Vida - Life Cycle Assessment, LCA, — de produtos, é definida por Boustead (1996),
Fava (2002), Gibon et al. (2015), Guinée et al. (2011), Horne (2009), e Hunt (1974), como a
avaliacdo que visa investigar o econémico/racional sobre materiais constituintes, processos
de transformacao, alocacao, utilizacdo e rejeitos, bem como seus respectivos impactos
sociais e ambientais. Esses produtos sdao oriundos do meio cientifico-tecnolégico apds
um determinado processo de fabricacdo, e sao criados para satisfazer as necessidades
das pessoas e de diversos setores da sociedade, mas possuem um determinado prazo de
validade ou tornam-se obsoletos ao longo dos anos. Por meio da ACV procura-se escolher
0s materiais mais adequados, otimizar o consumo de fontes de energia e recursos nao
renovaveis, aumentar a vida do produto, evitar o desperdicio de materiais, reduzir ou até
eliminar o uso de materiais toxicos e poluentes, reduzir ou eliminar o uso de substancias
que contribuem com a destruicdo da camada de ozbnio, e buscar solucdes de logistica que
reduzam a necessidade de transporte. Pode-se perceber, por meio dos focos de atencao da
ACV que ainiciativa de avaliacao de ciclo de vida pode partir de quem produz, quando, por
exemplo, deseja obter uma certificacao ou um reconhecimento publico de que esta agindo
de acordo com praticas sociais e ambientais desejaveis; ou pode partir da consciéncia cidada,
por meio de organiza¢cdes nao governamentais (ONG), associacoes, etc., que buscam cuidar
da qualidade de vida das pessoas e/ou dos interesses de consumidores.

Conforme Almeida e Gianetti (2006), a ACV pode indicar aspectos importantes de:
(1) identificacdo de possibilidades de aprimoramentos de processos para a diminuicdao
do consumo de recursos naturais e emissao de poluentes; (2) tomada de decisdes na
producao (industria) e nas organizacdes governamentais e ndao governamentais para
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que possam reavaliar todos os processos e propor solu¢cdes a partir das interpretacoes
dos relatoérios sobre avaliacdo do impacto do ciclo de vida; (3) selecao de indicadores
permanentes de desempenho ambiental, incluindo técnicas de medicao; (4) rotulagem
ambiental que, segundo Barboza (2001) é um tipo de certificacdo dada aos produtos
que estdao adequados ao uso e apresentam uma reducao de consumo de recursos
e menor impacto ambiental em relagcdao a outros produtos disponiveis no mercado.

Embora se detenha predominantemente a especificidades de produtos, de materiais
e de processos, a avaliacdo do ciclo de vida também tem sido considerada, de uma maneira
mais abrangente, em areas como a engenharia ambiental e de produgao. O Pensamento de
Ciclo de Vida, segundo Lazarevic, Buclet e Brandt (2012), tem sugerido a reflexdao da ACV
por meio do fluxo dos problemas sociais, ambientais e econémicos vinculados aos ciclos de
vida dos produtos, assim como o fluxo das politicas publicas relacionadas a determinada
analise de ciclo de vida.

A avaliacdo do ciclo de vida de produtos como tematica pedagdgica abre
possibilidades de se trabalhar o curriculo escolar como viabilizador de questionamentos
sobreoespacosocialdosalunose,dessaforma, contribuircoma"[...]identidade sociocultural
do educando, dos direitos e deveres do cidadao, do respeito ao bem comum e a democracia,
as praticas educativas formais e nao formais e a orientacao para o trabalho" (BRASIL, 2015,
p. 2). Entretanto, essa contribuicao que é perceptivel do ponto de vista tedrico necessita ser
efetivada, especialmente, nas disciplinas das ciéncias naturais.

A ACV possui um forte potencial gerador de discussdao de assuntos de carater
ambiental relacionados a ideia de desenvolvimento sustentavel no ensino de quimica, em
particular, conforme enfatizam Juntunen e Aksela (2013, 2014). Essas autoras ressaltam
gue um ponto interessante é que a ACV de qualquer produto, normalmente, favorece uma
abordagem sociocientifica de ensino, pois envolve aspectos interdisciplinares da ciéncia,
questdes contraditérias oriundas da prevaléncia das decisdes técnicas sobre as de interesse
politico-sociais, entre as quais, como impactam negativamente o ambiente. Esse contexto é
potencialmente formativo para a exploracdo de casos de ACV em sala de aula e se constituem
como temas relevantes para a vida cotidiana dos alunos. Outro ponto importante da relagao
entre a ACV com as QSC, de acordo com as autoras, é a formacado cidada para a defesa da
ideia de desenvolvimento sustentavel. As autoras reforcam ser essencial que os cidadaos
do futuro tenham habilidades para agir com responsabilidade e sustentabilidade como
quimicos, consumidores, pais, eleitores e tomadores de decisao. Assim defendem que a ACV
viabiliza a possibilidade de incluir o conceito de sustentabilidade e ética com o conteudo
disciplinar de quimica (CDQ), além de estar diretamente relacionada com diversos conceitos
da quimica verde.

EmboradesdeoiniciodestetextotenhamosutilizadootermoQSC,énecessariodestacar
os aspectos tedricos nele envolvidos que julgamos importantes para o desenvolvimento da
pesquisa aqui tratada. As questdes sociocientificas (QSC) constituem um campo de pesquisa
com total afinidade com a abordagem da perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente e que se encontra bastante consolidado internacionalmente. Zeidler et al. (2005)
e Ratcliffe e Grace (2003), que tém sido amplamente citados nesse campo de pesquisa,
apresentam justificativas consistentes sobre a natureza do termo sociocientifico, a partir de
consideracdes que envolvem a natureza da ciéncia e o papel da divulgacao cientifica. Os
autores exploram as implicacdes da atividade cientifico-tecnolégica nos contextos sociais
e ambientais, assim como para o exercicio da cidadania e para a compreensao do conceito
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de sustentabilidade. Evidencia como as controvérsias e dilemas que dai decorrem envolvem
aspectos éticos e morais, e como sugerem a necessidade do preparo para a atuacao cidada
na educag¢ao em ciéncia.

Os aspectos teodricos tratados, até aqui, permitem apontar que a investigacao que
deu origem ao presente trabalho, e que foi desenvolvida junto aos licenciandos em quimica
(estagiarios), teve como foco a triangulacao entre QSC, ACV e CDQ na formacao e atuacao
de professores intelectuais transformadores.

Juntunen e Aksela (2012) discutem a potencialidade de trabalharem tematicas
relacionada a ACV, por considerarem que refletem o mundo moral, social e fisico, das quais
se aproximam da esséncia das questdes sociocientificas como defendem Zeidler et al. (2005).
Além disso, apontam que temadticas desse tipo oportunizam discussdes e desencadeiam
processos de tomada de decisdo individuais, no contexto escolar. Importante enfatizar que
essas definicoes se aproximam do conceito de QSC defendido por Ratcliffe e Grace (2003).

Juntunen e Aksela (2013) discutem sobre aimportancia de focar o ensino na formacao
para a cidadania, ou seja, que sejam consumidor, pai, mae, eleitor, com a finalidade de se
tornarem tomadores de decisao; além disso, apontam a importancia do desenvolvimento de
habilidades para agir de forma sustentdvel. Esses mesmos conceitos também sao apontados
por Ratcliffe e Grace (2005), quando caracterizam a natureza das QSC, pois, segundo eles, as
questdes sociocientificas possuem em seu cerne assuntos que envolvem a ética e a moral,
as quais sao evidenciadas em questdes contraditérias envoltas em temas polémicos de
médio ou grande impacto na sociedade.

Diante do contexto apresentado, investimos na problematizacao do conteudo de
quimica articulado com a tematica avaliacdo de ciclo de vida de produtos, em um viés
sociocientificocomo possibilidade de criagao de um campofavoravel paraodesenvolvimento
de reflexao e de acao de futuros professores, intelectuais transformadores.

O Caminho Metodolagico da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no contexto do curso de licenciatura em Quimica da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), na cidade de Dourados, MS, no segundo
semestre letivo de 2016. Os sujeitos da pesquisa foram 10 licenciandos que estavam
regularmente matriculados no componente curricular de Estdgio Curricular Supervisionado
em Ensino Il (Estagio Ill); um dos integrantes da pesquisa também era o professor da turma.
Inicialmente, os alunos foram informados sobre a pesquisa, concordaram em participar e
assinaram o Termo de Livre Consentimento e Esclarecido.

Os estudantes foram organizados em trés grupos e identificados pelas siglas G1, G2
e G3; cada licenciando foi identificado com a sigla L1, L2, L3 [...] e L10. A partir de uma série
de atividades formativas realizadas, cada grupo ficou responsavel por explorar previamente
uma tematica escolhida por eles, como apresentado no quadro 1:

Quadro 1 - Composicao dos grupos de licenciandos

Grupos Licenciandos Tematica
G1 L1,L2elL3 ACV de Combustiveis
G2 L4,L5el6 ACV de Celular
G3 L7,L8,L9eL10 ACV de Pilhas

Fonte: elaborado pelos autores.
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O carater desta investigacao corresponde as caracteristicas da pesquisa qualitativa,
visto que buscamos realizar uma abordagem interpretativa do mundo em que mergulhamos
- 0 estdgio no curso de licenciatura em quimica. O ambiente de pesquisa ja faz parte do
nosso contexto, pois, um dos pesquisadores é docente do curso de quimica da UFGD.
Nesse caminho investigativo, buscamos entender os fendbmenos e as interpretacdes
que os licenciandos apresentaram, sendo elas importantes, conforme ressaltado por Gil
(2008). Dessa forma, o ambiente natural de constituicao dos dados esta caracterizado pela
atuacao do pesquisador e professor da UFGD como regente de Estagio lll, e os licenciandos
estagidrios como participantes do trajeto formativo desenvolvido nesta investigacao.

Por ter essa caracteristica exploratéria e interpretativa, a pesquisa qualitativa abre
possibilidades parainvestigarasaproximac¢desentreosconceitosdeciclodevidadeprodutos,
questdes sociocientificas e formacao intelectual transformadora. Para isso, atribuimos
importancia aos argumentos, a compreensao de atitudes, motivacdes, expectativas, valores,
posicionamentos, acdes dos licenciandos e os significados transmitidos por eles (LUDKE;
ANDRE, 1986). Nesse contexto, este tipo de pesquisa valoriza a descricao e interpretacao
detalhada dos fendmenos e todos os elementos envolvidos.

As etapas do processo formativo e andlise dos dados

As etapas formativas envolveram tematicas e acdes previamente definidas que
visaram estimular a argumentacao dos licenciandos por meio de atividades de seminario,
discussao em grupo, discussao de artigos cientificos, reunides de orientacdes, elaboracao
de sequéncia didatica, regéncia (estagio) na educacgao basica, socializacao das vivéncias/
experiéncias e avaliacao final da atividade. Sintetizamos as etapas formativas em discussao
de textos, elaboracao de uma sequéncia didatica e socializacao das atividades de estagio,
apresentadas a sequir.

Discussdo de textos: aconteceu com apresentacao de semindrios, comaduracaodeum
més, com encontros de sete horas semanais; foram estudados e discutidos textos referentes
a capitulos especificos do livro Professor como intelectual transformador, de Giroux (1997) e
sobre as QSC.

Elabora¢do de uma sequéncia diddtica: os licenciandos elaboraram sequéncias
didaticas a partir do conteudo de quimica presente no referencial curricular do Estado de
Mato Grosso do Sul, articulando conteudos disciplinares com ACV e QSC. Essa etapa teve a
duracdo de um més, com apresentacdao de semindrios e orientacdes para cada grupo. Nesse
momento, buscamos fundamentar as acdes docentes nos conceitos da teoria de Giroux
(1997). Cada grupo ficou responsavel por uma tematica sociocientifica - G1: combustiveis,
G2: eletroeletrénicos, e G3: pilhas —, que discutia os principios da ACV.

As atividades de intervencao em sala de aula na escola envolveram apresentacao e
discussao: do conteudo de quimica, do conceito de avaliacdao de ciclo de vida, de tematicas
e problemas sociais relacionados com os trés temas (combustiveis, eletroeletronicos e
pilhas), rodas de discussao por meio de reportagens, que envolveram a discussao do
papel do cientista na sociedade, sustentabilidade, permeando os campos da ética, moral e
formacado para a cidadania.

Socializa¢do das atividades de estdgio: nessa etapa, apds executar a atividade na
educacao basica, ocorreu areuniao de estagio, com duracao de oitos aulas de 50 minutos, na
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qual os licenciandos socializaram as dificuldades, limitacées e condicionamentos da atuacao
docente no contexto escolar.

A Anadlise de Conteudo discutida a partir dos principios apresentados por Bardin
(2006) é definida como um conjunto de técnicas que visam analisar comunicacdes, a partir
de sequéncias procedimentais especificas com a intencdao de desvelar os conteudos das
mensagens, nesse caso, dos relatérios dos académicos que foram utilizados como corpus
para analise e constituicao dos dados. As etapas envolvidas foram: (a) pré-analise; (b)
exploracdo do material; e (c) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao,
descritas por Bardin (2006).

As categorias finais desse processo foram os enfrentamentos no contexto escolar
como meio de refletir a respeito da formacao docente, o papel do professor como
transformador e ressignificador da avaliacao, e conteudo de quimica, que serao discutidas
a seguir. E importante relatar que a visdo do pesquisador foi registrada em um diario de
campo que serviu para fundamentar as discussdes das categorias elencadas.

Resultados e Discussao

Por meio do diario de campo do pesquisador, como um instrumento investigativo
auxiliar, foi possivel descrever as compreensoées iniciais dos licenciandos, principalmente,
durante as etapas formativas. Assim, temos que tais compreensdes sdo: (1) os licenciandos
tinham, inicialmente, como compreensdao que o curriculo nao deveria ser questionado,
mas cumprido integralmente; (2) o trabalho da coordenacao da escola era o de solicitar
que os professores ministrem as aulas visando a indices mais elevados de aprovacao; (3) o
professor precisa de metodologias diferentes para ensinar o mesmo conteudo curricular; (4)
a funcao do professor é ensinar para que o aluno passe no vestibular, como isso tera éxito
na vida e serda um cidadao; (5) o curriculo do jeito que esta posto é o principal meio para
formar cidadao. A parte formativa do nosso trabalho constantemente buscava tencionar
essas compreensoes iniciais a luz dos referenciais teéricos trabalhados com eles.

Os resultados apresentados nesse artigo nao possuem a pretensao de apresentar
0s conceitos e técnicas utilizados pelos grupos de licenciandos, mas sim, de mostrar os
processos de formacao docente que ocorreram durante a intervencdao em sala de aula
proporcionada por um processo formativo maior, ocorrido nas aulas de estagio.

Os enfrentamentos no contexto escolar como meio de refletir a respeito da
formacgdo docente

Os resultados expressados por essa categoria reinem enfrentamentos, dificuldades,
reflexdes e agdes dos licenciandos, que possibilitaram um caminho para ressignificar a
compreensao sobre a pratica docente e a escola a partir das tentativas de articulacdao das
questoes QSC e da ACV.

As reflexdes possibilitaram constituir a prdxis envolvida nas aulas de regéncias e,
coletivamente, aconteceram nas orientacdes de estagio durante as chamadas etapas
formativas, que envolveram a analise dos licenciandos sobre suas proprias praticas, desafios
e enfrentamentos ocorridos na escola, e as dificuldades relacionadas a compreensado sobre
formacdo para a cidadania descrita no referencial curricular do Estado de Mato Grosso do
Sul.
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L4 e L7 expressaram preocupacao com a responsabilidade de formar um cidadao
critico, pois entendiam que isso ndo fosse possivel dada as limitacées de tempo e curriculo
que encontravam na sua realidade de estagidrias: duas aulas de quimica de cinquenta
minutos cada por semana, além do conteudo programado exigido pela escola.

A construgao do cidadéo critico exige discussées mais detalhadas e aprofundadas sobre
determinados assuntos, porém tem-se um tempo limitado e também um curriculo a
seguir. [L4].

Algo que me preocupa é como seguir o curriculo e formar cidaddo. Acredito que nossa
preocupacdo deveria ser mais a segunda op¢do do que a primeira. [L7].

As reflexdes e discussdes ocorridas durante as etapas do processo formativo e de
orientacao também levaram a considerar o papel das estratégias didaticas no enfrentamento
dos obstaculos.

Por mais que eu perceba que a sala tem muito mais participacdo e produg¢édo, com
discussdes sociais, isso ndo é a unica coisa que serd trabalhada em sala de aula, e é
preciso pensar de que forma tornar o ensino da quimica propriamente dita de modo que
a torne mais interessante para os alunos. [L1].

Nés precisamos de mais tempo ou um novo conteido como uma forma de atuar na
escola para poder formar um cidaddo. [L4].

Comumente, ouvimos dizer, no contexto escolar, que o professor precisa de mais
tempo para cumprir o conteudo de quimica. A licencianda ao apontar "ndo é a inica coisa que
serd trabalhada em sala de aula" argumenta que o fato de ter trabalhado as tematicas ACV
e QSC em sala de aula, provavelmente, seriam cobradas pelo conteddo curricular previsto
pela professora supervisora que, consequentemente, seria cobrada pela administracao
escolar. Isso evidencia o discurso de administracao e controle denunciado por Giroux (1992),
como forma de controlar e facilitar o processo hegemonico de administracao e reducao do
aprendizado a numeros e futuras decisdes de distorcem da necessidade escolar.

O novo conteudo citado pelo licenciando aponta que o atual curriculo nao cumpre
a sua funcdao em auxiliar na formacdo para a cidadania. Reflexdes acerca do conteudo
disciplinar surgiram a partir dessa situacao, os licenciandos comecaram a questionar o
curriculo escolar e a contradicdo existente entre os documentos norteadores da educagao
e as avaliagdes de largas escalas.

Qual o objetivo do curriculo? As avalia¢ées em largas escalas cobram do aluno situagées
para a formacgdo do cidaddo? Os documentos norteadores apontam tal tendéncia, mas
as prdticas dos professores tém colaborado para isso? [Grupo ACV Celular].

O curriculo em questao se refere ao conteudo disciplinar de quimica, previsto
pelos documentos norteadores da educacgao. As licenciandas questionaram o curriculo
da escola e a pratica dos professores realizadas por meio de metodologias de ensino que
visavam ensinar um determinado contetudo do curriculo, mas que "[...] ndo colabora para a
criatividade e o discernimento do professor", conforme enfatizou Giroux (1997).

Na trajetoria formativa e investigativa envolvidas neste trabalho, as reflexdes a
respeito da importancia da valorizacao do capital cultural dos alunos na concretizagao do
curriculo eram essenciais, pois sustentavam teoricamente a pretensao de articular a ACV,
QSC e conteudos disciplinares nas aulas de quimica na escola. Mas esta articulacao na escola
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nunca foi considerada uma tarefa trivial, pois era sabido que os licenciandos enfrentariam
dificuldades de vérias ordens, dado que, de antemao, se sabia sobre a expectativa dos
alunos do ensino médio sobre aulas de quimica, sobre as dificuldades de ampliar os tépicos
tratados, dificuldades com o tempo para o cumprimento do que se esperava deles como
estagiarios, entre outras.

Entretanto, pelo modo como L4 descreve o trabalho realizado em sala de aula sobre o
tema, nota-se o rompimento com aquilo que Giroux (1992) chama de reproducao curricular
gue o professor realiza na escola por conta das forcas das pedagogias de gerenciamento.
Nesse sentido o licenciando nao explorou somente a discussao do conteudo didatico de
quimica.

O papel do professor como transformador

Pelos argumentos de L6, L4 e L2 é possivel perceber a compreensao que tiveram
sobre a responsabilidade e a funcao social do papel do professor:

[...] porque além de alunos serem cidadaos, onde parte de sua estrutura¢do como pessoa
€ na escola e o professor tem papel fundamental e de grande influéncia, pois pode dar
subsidios para a construg¢éo dessa consciéncia social do aluno. [L6].

Como futura professora, percebo que existe uma dificuldade muito grande para levar
isso para a sala de aula, mas agora percebo o quanto isso é essencial para a formagéo do
cidaddo, pois de nada adianta o aluno conhecer diversos conceitos quimicos se ele ndo
entender o papel dele na sociedade, ele precisa ser incentivado e orientado para essa
mudanca de olhar e como professora que propdée uma mudanga na construcdo desse
cidaddo é muito importante que essas discussdes sejam levadas para a escola. [L4].
Acredito que a formacdo do cidaddo pode iniciar na escola e o professor tem um
importante papel nesse processo de ensino e aprendizagem da cidadania.[L2].

Nos trechos dos relatos de L6, L4 e L2 existe o reconhecimento do papel do professor
e da escola no processo formativo para a cidadania; e a compreensao da importancia
de proporcionar ao aluno reconhecimento de seu papel na sociedade, ou seja, o papel
incentivador e motivador do professor. Nossa visao é que, dessa forma, os licenciandos
estdo procurando "tornar o conhecimento curricular significativo, critico e emancipatoério”
(GIROUX, 1997, p. 163).

Ao relatar que o professor pode dar subsidios ao aluno para a construcao dessa
consciéncia social, percebemos que o foco principal ndo é somente o ensino de conceitos
quimicos em si, mas o ensino para a formacao cidada. Ao reconhecer as limitacdes do
curriculo, os licenciandos demonstraram criticidade ao denunciar o que antes era o principal
para eles: o atendimento da lista de conceitos apresentados pelo referencial curricular do
Estado.

Os licenciandos reconheceram as dificuldades e enfrentamentos necessarios de levar
tais discussdes para a escola, "como proporcionar tal discussdo no dmbito da escola? O aluno
vai enxergar tal articula¢do com a sociedade somente em uma ou outra disciplina?". Ao analisar
o argumento de L5 percebemos que seu posicionamento é de que "tal articulagdo com a
sociedade" podera ser potencializada se as disciplinas romperem com o carater meramente
disciplinar, deixando de contribuir com a "[...] fragmentacdo do ensino, objetivando a
formacao integral do aluno, a fim de que possa exercer criticamente a cidadania" (LUCK,
1995, p. 64).
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No que se refere a reflexao ocorrida durante o planejamento, ocasionado perante as
intervencdes em sala de aula, o grupo demonstrou que a compreensao do que é ensinado
e como deve ser ensinado é um movimento essencial para a analise de sua prépria atuacao
no contexto escolar. Além disso, as licenciandas fizeram uma reflexao sobre a atividade: "Na
minha opinido é mais importante a qualidade do conteudo que se dd e ndo a quantidade, pois
de nada adianta passar inumeros conceitos de qualquer jeito e ndo se preocupar como o aluno
estd aprendendo e a qualidade dessas aulas". [L6].

Orelato serefere ao tempo que os licenciandos tiveram para oportunizarasdiscussdes
em sala de aula, e o aprendizado apontado é referente a relagdo que sua sequéncia didatica
abordou em sala de aula. Ao promoverem essas discussdes, nas aulas de orienta¢des, foi
possivel perceber o compromisso com a sua futura profissao, pois estavam insatisfeitos com
a apresentacao do sistema escolar de Mato Grosso do Sul.

A formacgado para a cidadania foi outro ponto permitido pelo processo formativo
utilizado em estagio Ill. O reconhecimento da escola como espaco de formacado para a
cidadania foi um aspecto compreendido pelos licenciandos:

O papel da escola na formagao do cidadédo é muito importante, a escola é o lugar onde
o estudante deverd encontrar os meios de se preparar para realizar seus projetos de
vida, condicdo necessdria tanto na sua formacgéo intelectual quanto moral. Para isso,
os professores e toda comunidade escolar fazem parte dessa formagdo dos alunos,
formando assim cidaddos criticos, e uma das formas de conseqguir alcangar esse objetivo
étrabalhando as QSC em sala de aula. [L9].

Umdos objetivos principais dos professores daeducagdo bdsica é aformagao de cidadaos.
Mas como isso pode ser alcancado? Uma das maneiras é trabalhando as QSC em sala de
aula. Um verdadeiro cidadédo sabe mais do que os seus direitos e deveres, ele também
sabe se posicionar diante de qualquer assunto, seja da esfera politica, social, econémica,
ambiental, tecnolégica e etc. Para que isso ocorra, ele deve saber argumentar, analisar
criteriosamente as hipoteses antes de defender uma ideia, investigar quais interesses
podem estar por trds de uma noticia divulgada na midia. [L10].

As licenciandas L9 e L10 reconheceram que a escola é um local de formacao cidada,
mas para isso, em sua visao, é essencial que professores tenham nog¢ao de seu importante
papel no processo de formacado cidada. Vale ressaltar que defendemos nesse trabalho a
premissa de que a articulacao entre QSC e ACV auxilia no processo de atuagcao docente,
para o reconhecimento da escola como espaco de formacao.

Um fator que possibilitou o reconhecimento da escola como espaco de construcao
da cidadania foi o trabalho com as questdes sociocientificas, pois, até entdao, ndo estavam
acostumados com esse tipo de atividade nos componentes curriculares do curso de
guimica. "Discutir ética e moral no ensino médio? Essa também serd minha fun¢do? Como
posso promover tal articulagcGo?" [L5]. Tiveram outras inquietacdes nos primeiros dias de
orientacao das atividades, que foram superadas ao final das mesmas, pois trabalharam os
conceitos de ética e moral.

A abordagem dos conceitos de ética e moral apresentada pelos licenciandos
enfatizou valores universais que sao essenciais para a convivéncia individual e coletiva; tal
interpretacdo se deu pelo fato de terem sido discutidas na sequéncia didatica situacdes
que colocaram os alunos em uma postura de reflexao sobre como suas atitudes podem
impactar na vida individual e coletiva, como no caso da preocupacdao em relacionar os
impactos ambientais de produtos com a vida cotidiana dos alunos.
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Discutir nas aulas de quimica o conceito de justica baseado na necessidade de
uma sociedade justa, a partir de atitudes de respeito pelas diferencas entre as pessoas, é
necessario ao convivio numa sociedade democratica e pluralista. Nos trechos apresentados
até o momento - "qual a fung¢do perante a sociedade" [L4]; "qual a responsabilidade das
empresas" [L5]; e, "a sociedade tem que questionar e buscar melhorias pra todos" [L8] -,
denota-se o valor do questionamento diante de cidadaos que podem ser questionadores, e
que se aproximam dos principios democraticos e do pensamento pluralista.

Interpretamos que uma das caracteristicas da ACV, quando associada a uma tematica
sociocientifica, estd no fato de proporcionar discussdes sobre moralidade e ética na
educacao basica, visto que esses dois conceitos possuem um carater interdisciplinar que
proporcionam a interacao com as demais disciplinas do curriculo da educacao basica.

Thompson (1995) revela que o processo de passivacao do professor ocorre quando
ele entende que o dever de mudanca é da propria instituicao, ou mesmo o sistema
hegemonico; dessa forma, nao toma posicionamento ativo no processo e ndo contribui para
que a escola tenha reconhecimento na esfera publica. Nesse sentido, ha uma transferéncia
de responsabilidade, na qual o professor a desloca de seu sujeito e a transfere para o
responsavel pelo poder, deixando, nesse processo, de ser um sujeito ativo. A atuacao do
professor contra o sistema hegemédnico no qual a escola esta inserida foi outro ponto sobre
o qual a maioria dos licenciandos se posicionou, de forma a questionar o pedagdgico e o
politico dentro e fora da escola.

Ressignificando a avaliagdo e conteudo de quimica

A avaliacao das atividades dos alunos das escolas foi um assunto que gerou discussées
nas aulas de orientacao. Ao refletirem sobre esse assunto, os licenciandos demonstraram
preocupacoes, pois consideravam que, ao avaliar os alunos, estariam também avaliando
0 seu proprio dominio conceitual e o desempenho que tiveram em sala de aula. Dessas
discussdes surgiu um questionamento que, para eles, foi fundamental: como avaliar se o
aluno entendeu ou ndo o conteudo?

Pudemos constatar que, entre os licenciandos, o conceito de avaliacao estava
estreita e significativamente restrito a ideia de se medir a correspondéncia entre aquilo
gue os alunos falavam e as verdades conceituais da quimica, ligadas a uma ideia tradicional
de conteudo. As contextualizagbes possibilitadas nas sequéncias didaticas, por meio das
interacoes entre ACV, QSC e CDQ, e implementadas nas aulas nas escolas, criaram um novo
conceito de contelddo de ensino. L4 provocou um interessante momento de reflexdo do
grupo ao evidenciar a sua indignacdao com o sentido dado a avaliacdao por estagiarios e
professores da escola:

Ndo estou dizendo que a participa¢do daqueles poucos alunos néo foi vdlida, sim foram,
mas ndo posso olhar para isso e dizer que alcancei meu objetivo proposto. Pensar dessa
forma é agir como a maioria dos politicos, que olham para a situagdo de um tinico pobre,
que conseguiu passar em um curso de medicina e usam isso para dizer que temos uma
boa educacdo e que tudo é uma questéo de querer e de esfor¢o, néo, néo é, precisamos
de recursos, de infraestrutura, de capacitagéo, e isso ndo cai do céu, ndo é apenas uma
questdo de esforco, isso é necessdrio, € claro, mas somente com isso, uma boa educagéo
ndo é possivel. O governo olha para aquele 1% que consegue, mas ndo para pra pensar
e avaliar aqueles 99% que ndo conseguem.[L4].
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O licenciando demonstrou insatisfacao com o fato de os colegas de turma ou os
professores afirmarem que os“alunos aprenderam o conteudo” porque, no seu entendimento,
somente um ou outro conseguiu aprender. Essa indignacgao foi exposta em uma reunidao de
orientacao, quando lembrou que em estagios anteriores diziam que o aluno aprendeu, mas
gue somente um ou outro havia aprendido. Ou seja, denunciava algo que parecia fazer
parte da cultura escolar e que os estagidrios acabaram assimilando.

Giroux (1997, p. 27) destaca o discurso da administracao e controle muito presentes
nas escolas, "[...] no qual toda a experiéncia que o estudante traz para dentro da escola é
reduzida ao seu desempenho", no sentido de medir algo existente, como algo a ser medido,
administrado, registrado, controlado e expresso em numeros, por exemplo. Embora o grupo
de licenciandos ainda estivesse atrelado a essa concepc¢ao, a indignacao evidenciada por
um deles tem um significado positivo, pois demonstra preocupacao sobre o ato de avaliar.

O fato de o grupo de licenciandos levar a discussao para o ambito das atitudes de
governos revela a percepgao e o incbmodo com uma concepcao hegemoénica de educacao,
e contesta os discursos oficiais que, invariavelmente, generalizam poucos e certos tipos
de resultados obtidos como forma de abrandar os efeitos de insistentes politicas que se
configuram como mecanismos dissimulados de perpetuacao da exclusao.

A L3 apresenta uma critica ao ensino dito conteudista, isto é, aquele que se preocupa
apenas em cumprir o conteddo curricular pré-formatado exigido pelo referencial curricular
do Estado. O questionamento segue a mesma critica que Giroux (1997), quando rejeita a
ideia de que o "bom professor" é aquele que cumpre o objetivo de ensino; e "bom aluno" é
aquele que é "quieto" em sala de aula. A fala do licenciando traz elementos que constituem
uma visao a respeito da atuacao de um professor intelectual, pois questiona imposicdes
colocadas no meio escolar, no qual, os professores sequem naturalmente, como um discurso
a ser seguido e ndao questionado, como uma verdade superior.

Nesse contexto, a utilizacao da problematizacdao do conteddo de quimica do
referencial curricular proporcionou, na visao da licencianda L3, uma reflexao critica dos
licenciandos, e também do espaco escolar como formativo para acdes cidadas. Nao foi
possivel averiguarmos se essa reflexao critica ocorreu por parte dos alunos, pois, para que
isso fosse possivel teriamos que verificar se houve tomada de decisao fundamentada nas
discussdes que os licenciandos proporcionaram em sala de aula:

Oexercicio de realizar a problematizacéo de conceitos em sala de aula, visando a reflexdo
critica desses conceitos pelos educandos, foi experiéncia nova, até entdo eu como
professora ndo havia pensado na transmissédo de conceitos quimicos visando uma ag¢éo
reflexiva. Percebi a diferenca dessa postura nas atitudes dos alunos, que participaram
da aula de maneira muito mais significativa, que em aulas onde os conceitos eram
trabalhados visando a mera transmissdo dos contetidos programdticos. [L3].

Ao argumentar a respeito do "ensino problematizado", reflete sobre sua proépria
pratica, pois compara duas situacdes. Revela que, em sua compreensao, o ensino da maneira
que é "dado" obedece ao referencial curricular e ndo desperta o interesse do aluno; além
disso, ndo proporciona reflexdo critica, ou seja, a atuacao docente nesse foco ndo promove
um ambiente que possibilite a reflexao critica.

Essa nova compreensdao do contelddo ao ser ensinado, partiu de um processo de
reflexdo da pratica docente, isto é, quando os licenciandos foram colocados em uma posicao
de questionamentos pelos professores que conduziram as atividades de estdgio. Antes,
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era dada importancia para o conteudo disciplinar de quimica, mas ao final da atividade, o
conteudo foi ressignificado. Sob essa 6tica, a ressignificacao contribui para a desconstrucao
de concepg¢bes e compreensdes trazidas pelos préprios licenciandos a respeito do que
ensinar.

Consideragoes Finais

O tema avaliacdo de ciclo de vida de produtos se configura como uma tematica
sociocientifica emergente no cendrio da educagcao em ciéncias no pais, pois promove a
articulacao com aspectos cientificos e tecnolégicos, que permitem a discussao desse
contexto na escola.

O campo de reflexdo proporcionado pela atividade e os conceitos discutidos fizeram
despertar questionamentos dos licenciandos a respeito da sua prépria formacdo, o que
vai além do ensino de conceitos de quimica e dos enfrentamentos do contexto escolar, tal
como a meta estabelecida pela escola de cumprir o conteddo programado, o que facilita o
controle administrativo da situacao, mas dificulta a autonomia docente.

Foi possivel perceber que o grupo de licenciando refletiu sobre suas atitudes em
sala de aula, pois, até entao, a preocupacao era focada no ensino do conceito de quimica,
estabelecido pelo referencial curricular do Estado, e depois passou a ser focada na formacgao
para a cidadania.

A relacao estabelecida entre o conteiddo de quimica, avaliacao de ciclo de vida de
produtos e as questdes sociocientificas apontaram um campo fértil para discussdes em sala
de aula, permitindo transitar entre o conteudo de quimica e as discussdes que fomentam
a formacao para a cidadania. Esse contexto abriu espaco para o debate de problemas da
sociedade, o que facilitou o processo argumentativo em torno de questdes éticas, morais e
de formacao de opinido.

Sustentamos a necessdria acao de explorar o conceito de avaliacao de ciclo de vida de
produtos como uma tematica sociocientifica, a fim de formar e transcender o predominio da
racionalidade técnica, tradicionalmente presente no tratamento dos conteudos disciplinares
de quimica. As relagdes entre ciclo de vida de produtos e questdes sociocientificas permitem
a busca de contextos em que a racionalidade informal entra em cena, e onde emergem
questdes sobre responsabilidade social e ambiental, custo-beneficio, interesses politicos,
entre outras.

Nessa visdao, a elaboracdo e o desenvolvimento de estratégias de intervencoes
didaticas pautadas naabordagem de tematicas,implicam no estabelecimento de parametros
que sustentam a selecdao de tematicas articuladoras para o contelddo de ciéncias/quimica
na educacao basica. Assim, a ACV foi uma tematica articuladora no ensino, pois promoveu
a abordagem sociocientifica de modo a relacionar-se com o contelddo de quimica, tanto no
ensino médio, quanto em cursos de formacao de professores.
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