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Resumo: Este trabalho apresenta como foco destrinchar os significados curriculares do
microscédpio no contexto do ensino de Biologia no Colégio Pedro Il nos anos 1960/1970. Por meio
de referenciais tedricos advindos da histéria das disciplinas escolares, da cultura material escolar e
da antropologia, compreendemos que tal artefato produziu praticas culturais e curriculares que sao
parte da consolidacao socio-histoérica da disciplina Biologia na referida instituicdao. O microscépio é
assim percebido como essencial na materializacao das atividades praticas em associacdo com o que
se considera o bom professor. O microscopio é ainda entendido como ponto central da acdo docente,
demarcando a sua respectiva comunidade disciplinar em torno de aulas praticas experimentais. Tal
objeto é percebido como contribuinte para o processo de unificacdo, legitimacdo e modernizacao
da Biologia escolar. Apesar de ele ter adicionado novos elementos ao seu fazer disciplinar, também
conversou com tradicdes ja consolidadas no ambito da referida disciplina, relacionadas as praticas
de disseccdo de animais.

Palavras-chave: Ensino de biologia; Microscopio; Material didatico; Equipamentos de
laboratorio.

Abstract: The study focuses on the curricular meanings of the microscope in the context of
teaching Biology at Colégio Pedro Il in the 1960s and 70s. Through theoretical references derived
from the history of school subjects, school material culture and anthropology, we understand that
such an artifact has produced cultural and curricular practices that are part of the socio-historical
consolidation of Biology in that institution. The microscope is thus perceived as essential in the
materialization of practical activities in association with what is considered the good teacher. The
microscope is still understood as a central point in teaching actions, demarcating its respective
disciplinary community around practical experimental classes. Such an object is perceived as a
contributor to the process of unification, legitimation and modernization of biology in the school.
Although it has added new elements to his disciplinary practice, it also interacted with traditions
already consolidated within the scope of that discipline, with regard to animal dissection practices.
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Introducao

O presente trabalho apresenta como foco destrinchar os significados curriculares
do microscépio no contexto da constituicao do ensino de Biologia no Colégio Pedro II,
buscando compreender como tal objeto escolar influenciou a consolidacao da disciplina
escolar Biologia no ambito das aulas praticas de laboratério do gabinete de Histéria Natural
da referida instituicdo no periodo dos anos 1960-1970. Os resultados encontrados e as
reflex6es aqui desenvolvidas fazem parte de uma pesquisa, em nivel de Mestrado (OLIVEIRA,
2018), que buscou desvendar como os objetos escolares conformavam o curriculo de
Biologia por meio de praticas, percebidas aqui como curriculares e culturais. A questao como
0 microscdpio colaborou para a consolida¢do da disciplina escolar Biologia no Colégio Pedro
/17 orienta, portanto, as discussdes aqui empreendidas. Para respondé-la, buscamos analisar
tanto as politicas educacionais como as mudancgas curriculares do ensino de Biologia no
periodo em questao, com o objetivo de tracar seu panorama global em correlagdao com
a histéria do microscépio na pesquisa cientifica e suas possiveis influéncias na Biologia
escolar dessa instituicao.

No intuito de apreendermos de que maneira o microscépio foi vetor de uma rede de
relagdes no processo de transicao disciplinar da Historia Natural para Biologia na instituicao
pesquisada, precisamos, em um primeiro momento, explicar conceitualmente a nocao de
objeto escolar. A pesquisadora Fiscarellli (2009) nos apresenta uma visdao pertinente de
objeto escolar como aquele que o docente "[...] possa utilizar em sala de aula, de maneira a
interferir no processo de ensino e aprendizagem" (FISCARELLI, 2009, p. 11)".

De maneira a complementar e enriquecer tal caracterizagao, buscamos compreender
0 microscopio enquanto objeto escolar, também a partir dos estudos da cultura material,
que apresenta como expoente o pesquisador Escolano Benito (2010), que tem contribuido
de forma expressiva para as investigacoes referentes ao papel da materialidade na andlise
das praticas pretéritas escolares. Por esse viés, os artefatos escolares sao encarados
como "restos arqueoldgicos" que nos informam sobre os fazeres internos escolares, seus
valores e tradi¢des, nos permitindo assim adentrar a sua "caixa preta" (ESCOLANO BENITO,
2010). Além disso, as proprias praticas docentes também sao escrutinadas por meio do
entendimento da relacdo entre o professor e a mobilizacao de materiais didaticos nas
atividades escolares, contribuindo para a apreensao de como as disciplinas escolares sao
gestadas sécio-historicamente.

O campo da Antropologia também alargou os modos pelos quais os artefatos
escolares foram percebidos na sua interface com a cultura escolar e, mais especificamente,
com a cultura disciplinar da Biologia escolar. Miller (2013), antropélogo reconhecido pelos
seus estudos em cultura material, em seu livro Trecos, trogos e coisas: estudos antropolégicos
sobre cultura material, apresenta a teoria da humildade das coisas, expandindo o nosso
olhar sobre os objetos como informantes e moduladores sobre modos de comportamento
e normas sociais de maneira silenciosa. De modo simplificado, os objetos, como molduras
e cenarios, “formam as pessoas” (MILLER, 2013, p. 83). Resgatados tanto pela influéncia

'Embora essa definicdo e classificacdo constituem-se um desafio para o campo dos estudos da cultura
material, de acordo com a abordagem tedrica deste trabalho, o termo 'objeto’ pode ser referenciado no campo
educacional por uma multiplicidade de designacgdes, tais como 'artefatos' e 'materiais didaticos' Sendo assim,
utilizamos tais expressées como sindénimos de objetos.
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em nossa subjetividade como pela sua “relevancia social e simbdlica” (GONCALVES, 2007,
p. 14), os artefatos escolares acabam nos inventando, "[...] uma vez que eles materializam
uma teia de categorias de pensamento por meio das quais nos percebemos individual e
coletivamente" (GONCALVES, 2007, p. 29). Por meio dessa perspectiva, podemos inferir que
a materialidade escolar forma, em um processo dialégico, o professor, a sua pratica docente
e, por conseguinte, as disciplinas escolares.

Nesse horizonte interpretativo, argumentamos que uma das formas de apreender
e adentrar o universo escolar, é por meio da analise das praticas culturais que os objetos
engendram.Segundo Souza (2013, p.179-180),00bjeto escolar"[...] pode seruminstrumento
valioso para decifrar a cultura escolar a medida que as praticas sao mediatizadas, em muitos
sentidos, pelas condi¢des materiais". Nesse sentido, nos alinhamos com Vinao Frago (1995)
no entendimento de que a cultura escolar é, na realidade, tudo, abarcando, inclusive, a
materialidade. Como aponta o autor, "[...] a cultura escolar é toda vida escolar: feitos e ideias,
mentes e corpos, objetos e condutas, modos de pensar, dizer e fazer" (VINAO FRAGO, 1995,
p. 68-69, traducao nossa).

A luz dessas ponderacées, os diferentes objetos que permeiam a disciplina escolar
Biologia — animais taxidermizados, modelos didaticos, microscopios, lupas e etc. - ocupam
um lugar central nos sentidos pelos quais a disciplina é concebida. Conforme destacado,
os objetos podem fornecer indicios sobre as circunstancias histéricas nas quais eles foram
utilizados, podendo ser percebidos como artefatos que "[...] ilustram, demonstram, apoiam,
provocam, explicam, transformam, expressando indicios de concepg¢des de educacao e de
ciéncia" (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 124).

Se, por um lado, o 'olhar' antropoldgico em relagcao aos objetos é importante para
entendé-los aqui na interface com a cultura, por outro, a acao dos sujeitos é central para
a compreensao da cultura escolar no ambito da histéria da educagdo. Esta constatacao,
segundo Vidal (2006), apesar de parecer evidente, so6 foi fortalecida a partir dos anos 70.
De receptaculos passivos de politicas mais amplas, professores e alunos passaram a "ser
vistos como sujeitos privilegiados do processo de ensino-aprendizagem, pelas escolhas
que efetuam e pelos saberes que produzem" (VIDAL, 2006, p. 36). Essa mudanca de 'olhar’
contribuiu para a modificacao das pesquisas, seja a partir da elaboracao e incorporacado de
outros arsenais tedrico-metodologicos, seja pela ampliagao dos objetos de pesquisa. Dessa
forma, como aponta Vidal (2009, p. 36):

Investigar a pratica docente, compreendendo-a nainterseccdo do saber e daacdo de
professores, instou a indagacédo sobre a mistura de vontades, gostos, experiéncias,
acasos que foram consolidando gestos, rotinas, comportamentos identificados
como docentes: o modo particular de organizar as aulas, de se movimentar na
sala, de se dirigir aos alunos, de utilizar recursos didaticos e, mesmo, a maneira de
organizar a relacao pedagdgica.

Esse conjuntoderituais e agdes, caracterizados como docentes, podem ser percebidos
a partirdo conceito de "comunidades disciplinares" (GOODSON, 2013). Sob essa perspectiva,
a comunidade representaria "[...] um movimento social incluindo uma gama variavel de
missOes ou tradi¢des distintas representadas por individuos, grupos, segmentos ou facgdes"
(GOODSON, 1997, p. 44). Essa comunidade é heterogénea, ou seja, existem discursos que
disputam entre si a hegemonia do bom ensino de Biologia. Os compartilhamentos de
sentidos em torno da referida disciplina escolar sao, na realidade, "[...] aqueles que venceram
as disputas travadas e que se tornaram hegemoénicos" (FERREIRA, 2005, p. 60).
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Apesar de existirem disputas e tensdes, a comunidade disciplinar compartilha de
objetivos comuns relacionados a ascensao da disciplina, "[...] conquistando os grupos
legitimos com vista a obtencao de apoio ideolégico e de recursos" (GOODSON, 1997, p.
44). Dessa forma, as comunidades disciplinares participam ativamente dos processos de
permanéncias/transformacdes relacionados as disciplinas escolares. Contudo, esse papel
ativo nos rumos das disciplinas escolares é limitado por fatores externos a comunidade
escolar, como por exemplo, os sistemas educacionais que "promovem e sustentam
determinadas visGes sobre as disciplinas escolares" (FERREIRA, 2005, p. 21).

Segundo as contribuicdes de Goodson (1997, 2001, 2013), entendemos as disciplinas
escolares e, com isso, a Biologia escolar, como constructos socio-histéricos que a partir de
processos dinamicos de estabilidade e mudancga se constituem em torno de tradigcdes e
inovacdes. Hd uma multiplicidade de tradicées que identificam uma determinada cultura
disciplinar, iniciando "o professor em visdes amplamente diferentes sobre as hierarquias do
conhecimento e sobre os conteudos, o papel dos docentes e as orientagcdes pedagdgicas
globais" (GOODSON, 2001, p. 174).De acordo com o autor, "[...] sdo estas tradicdes que actuam
enquanto agéncia principal de iniciacdao dos professores nas comunidades disciplinares,
pelo que sdo a face mais visivel do fendmeno alargado da subcultura disciplinar" (GOODSON,
2001, p. 174).

Ao buscar definir tais tradi¢des, inerentes a uma determinada cultura disciplinar,
Goodson (2001) caracteriza a tradicdo académica como associada a um conjunto de
conhecimentos abstratos - de alto status — que sao avaliados por exames; a tradi¢do
utilitdria como aquela centrada no conhecimento pratico cujos elementos predispoem
o aluno ao exercicio pratico e técnico, associado ao mundo do trabalho; e a pedagdgica,
que compartilha de status baixo com o conhecimento pratico e focaliza no "conhecimento
pessoal, social e de senso comum" (GOODSON, 2001, p. 180).

Os objetos, como pertencentes as disciplinas escolares, estao imersos no processo
socio-histérico de construcao das mesmas. A perspectiva de considerar "a elaboracao de
curriculo” como “um processo pelo qual se inventa tradicao" (GOODSON, 2013, p. 27) nos
faz perceber que as inovagdes nao deletam as tradicdes ja existentes; pelo contrario, o novo
dialoga com o antigo. Nesse sentido, concebemos os objetos nas aulas praticas do gabinete
de Histéria Natural como imersos na dinamica de estruturacao disciplinar uma vez que eles,
a partir das praticas que engendram, podem também, no decorrer da histéria, estabelecer
uma inovacao que dialoga com outros objetos, e, consequentemente, com outras tradicoes,
propiciando, igualmente, a criacdo de uma futura tradigéo.

Diante do exposto, este artigo encontra-se dividido nas seguintes se¢des principais:
(i) a revisao do plano de ac¢des educacionais tanto internacionais como nacionais que
caracterizaram o movimento de renovacao do ensino de Ciéncias; as discussdes das reformas
secundarias promulgadas nos anos 1960/1970; os entrelacamentos histéricos entre a
disciplina escolar Biologia e as Ciéncias Bioldgicas; (ii) os aspectos metodoldgicos pelos
quais a pesquisa foi delineada; (iii) as reflexdes acerca dos resultados obtidos, buscando
evidenciar o microscopio enquanto artefato escolar central na consolidacdo e inovacao
da Biologia escolar no Colégio Pedro Il; e, (iv) as consideracdes finais acerca do papel do
microscépio no plano da disciplina escolar Biologia da referida instituicao.
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As Contigéncias Historicas do Periodo 1950-1980

Entre 1950 e 1980, no contexto da Guerra Fria, inumeras iniciativas governamentais
tiveram como foco inovar o ensino de Ciéncias a partir de uma metodologia experimental
gue marcou de modo significativo o ensino da Biologia (SELLES, 2008). As intervencdes
realizadas iniciaram-se de modo mais premente a partir do lancamento do satélite Sputnik,
em 1957, pela Unido Soviética. Tal acontecimento a colocou no centro da corrida espacial
no pos-segunda guerra mundial, desencadeando discussdes nos paises capitalistas no
que tange ao seu desenvolvimento técnico-cientifico. Em decorréncia disso, o ensino
das Ciéncias foi questionado em termos qualitativos em reunides patrocinadas por
organizagdes internacionais, gerando uma série de feitos a fim de desenvolvé-lo como
forma de superar a hegemonia do pais socialista no plano tecnolégico (BARRA; LORENZ,
1986; CHASSQOT, 2004). Nessa esteira, paises do bloco capitalista, como Inglaterra e Estados
Unidos, organizaram centros e comités de Ciéncias para producao de colecbes didaticas e de
projetos curriculares, unificando a proposta de combater a centralidade da Uniao Soviética
a partir do desenvolvimento do ensino das Ciéncias no contexto do bloco capitalista.
Esses projetos também foram reformulados e apropriados por diversos paises, incluindo
o Brasil (BARRA; LORENZ, 1986; MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). Tais acdes ficaram
conhecidas pela égide do movimento de renovacao do ensino de Ciéncias, cujo pilar central
da experimentacdo seria a forma adequada de "[...] romper com praticas que atrelavam essa
disciplina as tradicdes de memorizacao, passividade dos alunos e excesso de contetdos
desatualizados" (SELLES, 2008, p. 604).

No caso da Biologia escolar, esta se integrou ao movimento de renovac¢ao do ensino
de Ciéncias "[...] por meio do projeto de reformulacado curricular conhecido como “Biological
Science Curriculum Study (BSCS)" (SELLES, 2008, p. 604). Esse projeto produziu uma série
de materiais didaticos que foram traduzidos para diversos paises, incluindo o Brasil. Tais
materiais concretizaram o ideario da experimentacdao como a forma adequada de ensinar
tal disciplina, buscando romper com o ensino tradicional, considerado defasado, com forte
apeloa memorizacao e de carater enciclopédico. Os livros do BSCS traziam esse discurso das
praticas experimentais, diferenciando-se dos outros livros didaticos da época. Esse material
também contribuiu para uma maior aproximacao da disciplina escolar Biologia aos moldes
da producado académica, fortalecendo tanto a Biologia no contexto escolar como no ambito
universitario, colocando-a em uma posicao de destaque a partir dos anos 1960 (FERREIRA;
SELLES, 2008).

De acordo com Ferreira (2005), o ideario renovador promulgado pelo movimento
de renovacao do ensino de ciéncias encontrou terreno fértil no Brasil, visto que aqui ja
existia um movimento de renovacao do ensino secundario que se coadunava com as suas
proposicdes. As iniciativas de modernizacdao do ensino secundario emergem no século XIX,
acirrando-se entre as décadas de 1930 e 1970 do século XX, em torno da problematica
entre um ensino baseado no humanismo classico, desinteressado, historicamente voltado
as elites; e um ensino de carater cientifico e técnico (SOUZA, 2008, 2009). A predominancia
do curriculo humanista durante o Império pode ser notada no Colégio Pedro Il a partir
de seus programas nos quais esses estudos eram enfatizados em detrimento das matérias
cientificas, como a Fisica e a Quimica (MASSUNAGA, 1989 apud FERREIRA, 2005).

Apdsanosdedebatesemtornodasfinalidades educacionais paraoensino secundario,
a Lei de Diretrizes e Bases de 1961 inicia uma "[...] ruptura dos padrées de composicao e
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ordenacao curricular prevalecentes no ensino secundario brasileiro" (SOUZA, 2008, p. 154).
Paraalgunsautores (BARRA; LORENZ, 1986; CHASSOT, 2004), essa reforma trouxe para o Brasil
um movimento de valorizacao dos estudos cientificos, propiciando que as perspectivas do
movimento de renovacao do ensino de Ciéncias adentrassem os 'muros' da escola. Essa
legislacao permitiu, inclusive, a adocao de materiais didaticos que materializavam os ideais
desse movimento em torno de metodologias experimentais, aproximando as finalidades
escolares das académicas.

Inter-relagoes entre Biologia Escolar e Ciéncias Biologicas

O processo de compreensao da histéria da constituicao da disciplina escolar
Biologia perpassa pelo conhecimento do percurso histérico da estruturacdo de seu campo
de referéncia, as Ciéncias Bioldgicas. A Biologia escolar parece ter promulgado um ideal
de uma disciplina una e modernizada, contribuindo para um apagamento de embates e
entraves que se travaram na esfera do estabelecimento de sua disciplina de referéncia. As
Ciéncias Biolodgicas, no interior de sua comunidade disciplinar, especialmente entre os anos
1930 e 1950, enfrentaram uma série de batalhas antes de se tornar uma ciéncia unificada,
como a Fisica e a Quimica, que ja tinham alcancado o estatuto de ciéncia desde o século
XVIII (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Os vdrios eixos de conhecimentos, identificados com distintas tradicdes
epistemoldgicas, que compdem hoje o que conhecemos sob a designacao de Ciéncias
Bioldgicas, no inicio do século XX, estavam segregados em ramos distintos de carater
naturalista, influenciados pela Histéria Natural, como a Zoologia e a Botanica; e outros
que se identificavam com a pratica experimental como a Citologia, a Embriologia e,
particularmente, a Fisiologia Humana (FERREIRA; SELLES, 2008; MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009; SELLES; FERREIRA, 2005). A segmentacao desse campo cientifico "[...]
reforcava o menor status dos referidos conhecimentos face as ciéncias mais consolidadas,
especialmente a Fisica" (FERREIRA; SELLES, 2008, p. 45).

As Ciéncias Bioldgicas s6 puderam atingir o patamar de ciéncia auténoma e unificada
apo6s a teoria da evolucao, elaborada por Charles Darwin em 1859, ter sido formulada. A
emergéncia da Genética, atrelada as influéncias do paradigma positivista, contribuiu
para o empreendimento de congregar distintas tradicdes sob a mesma ciéncia a partir da
reformulacdao dos estudos evolutivos (FERREIRA, 2005; FERREIRA; SELLES, 2008; MARANDINO;
SELLES; FERREIRA, 2009). O processo de unificacao das Ciéncias Bioldgicas iniciou-se com
a ressignificacao da teoria da evolucao a partir de pressupostos genético-mendelianos,
sendo, posteriormente, consolidados tanto pelas formula¢des da genética de populagdes
como pelo advento da Genética Molecular, pois ambas traziam para o ambito das Ciéncias
Bioldgicas um carater positivista e quantitativo. Ainda que tenham existido desencontros
referentes as diferentes perspectivas pelos quais as diferentes areas no interior da Biologia
produzem conhecimento, como a Genética Molecular e a Zoologia, "[...] podemos afirmar
com certeza que, hoje, todas as areas do conhecimento das Ciéncias Biologicas aceitam a
Evolugcao" (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 46).

Da mesma maneira que a Evolucdao foi o ‘fio’ condutor que contribuiu para a
consolidacao das Ciéncias Bioldgicas, fortalecendo-a enquanto ciéncia Unica,



7 de 15
Cién. Educ., v. 26, €20066, 2020

[..] a gradativa substituicdo de disciplinas escolares como Zoologia, Botanica e
Histéria Natural pela disciplina escolar Biologia fortaleceu o argumento de que a
evolucdo funcionasse, igualmente, como organizadora dos conhecimentos escolares
em Biologia. (SELLES; FERREIRA, 2005, p. 54).

Isso pode ser visualizado nos materiais BSCS que contribuiram para a promulgacao
de uma retérica unificadora e moderna das Ciéncias Biolégicas tanto por meio da énfase
em um carater experimental quanto pela disseminacao da Evolugao como agregadora dos
diferentes ramos dessa ciéncia.

Aspectos Metodologicos

O processo de entender a circunscricao de praticas escolares no gabinete de Historia
Natural a partir da materialidade que compde a disciplina escolar Biologia foi realizado com
base em: entrevistas semiestruturadas; documentos oficiais do Colégio Pedro II; legislacbes
vigentes no referido periodo; um livro de registro de aulas praticas de laboratério do referido
gabinete; e as teses de Ferreira (2005) e Cassab (2011), que serviram de fontes secundarias.

A opcao de conjugar fontes diversas é devida ao fato de podermos alargar o escopo
empirico de forma a compreender a gestao de praticas, pois estas "[...] produzem-se como
um ato, como uma operacao, o que nem sempre lhes permite legar registros a historia"
(VIDAL, 2006, p. 158). Assim, entrevistamos trés ex-professores? do referido estabelecimento
escolar a fim de nos acercarmos mais detidamente das praticas escolares pretéritas,
buscando responder indaga¢bes que emergiram no decorrer do processo de analise das
fontes escritas. A utilizacdo de entrevistas concorreu para o alargamento do escopo de
conhecimentos acerca das praticas escolares gestadas no interior do laboratério de Historia
Natural, permitindo "[...] aumentar a compreensdo desses fazeres com, das rotinas escolares
e da constituicao de corporeidades nos sujeitos na escola" (VIDAL, 2006, p. 161).

No que tange ao conjunto do material empirico, este foi produzido de acordo com as
resolugdes éticas brasileiras. Como a investigacao envolveu a participacao de ex-professores
do Colégio Pedro Il, foi preciso submeter o projeto de dissertacdo ao Comité de Etica em
Pesquisa do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas (CFCH) da UFRJ. Apds a aprovacao,
iniciamos o processo de producao das entrevistas. Em acordo com os parametros de ética
vigentes no referido comité, a identidade dos professores foi tratada a partir de padrdes
profissionais de sigilo no qual as informacdes obtidas foram utilizadas somente para os
fins académicos da presente investigacao. Sob esse aspecto, os professores entrevistados
foram designados pelas letras A, B e C. O armazenamento dos dados produzidos a partir das
entrevistas encontra-se disponibilizado no acervo do Grupo de estudos Curriculos escolares,
ensino de Ciéncias e materiais diddticos, pertencente ao Laboratério do Nucleo de Estudos
de Curriculo (NEC) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Em conjunto com esses dados analisamos um livro de registro de aulas praticas de
laboratorio realizadas no gabinete de Histéria Natural nos anos de 1970. Do ponto de vista
do contexto histérico de sua producao e utilizacao, o referido livro abarca o periodo entre
09/11/1972 a 18/11/1975. Esse material € uma espécie de caderno de atas de capa dura
preta, pautado e com linhas. Cada folha é numerada, totalizando 358 paginas de registro.

2A escolha de profissionais atendeu a um pré-requisito: ter lecionado aulas praticas no laboratério do gabinete
de Histéria Natural nos anos 1960/1970 na unidade Centro do Colégio Pedro Il.
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Cabe mencionar que o livro foi redigido por uma profissional que, sequndo o Anuario
do Colégio Pedro Il (Volume XVI/ 1951-1961, Rio de Janeiro: Imprensa Nacional, 1963),
era zeladora da referida escola. Contudo, conforme consta no depoimento prestado pela
professora A e no livro de registro, a referida funciondria auxiliava o trabalho docente no
que tange as aulas praticas ministradas no gabinete de Histéria Natural.

E importante frisar que esse livro de registro é analisado aqui a partir de duas
perspectivas:uma,advindadocampodosestudos curriculares,emespecialdascontribuicdes
de lvor Goodson e de autores que dele tém se apropriado como referéncia tedrica, em que
os documentos sao percebidos como um "[...] testemunho publico e visivel dos conflitos que
envolvem as decisdes e acdes curriculares" (FERREIRA, 2005); e outra, associada aos estudos
acerca da materialidade enquanto parte integrante da cultura escolar que nos permite
perceber o livio como um "resto arqueoldgico” (ESCOLANO BENITO, 2010) que nos informa
sobre praticas, valores, tradi¢cdes, nos permitindo adentrar a "caixa preta" escolar e seus
fazeres internos. Em outras palavras, tal material empirico é um vestigio; um testemunho
de como eram gestadas as aulas praticas no gabinete de Histéria Natural, nos auxiliando na
compreensao de como os objetos eram mobilizados nas atividades.

Nessa esteira, apropriado em sua materialidade, tal objeto permite tanto "[...]
a percepc¢ao dos conteudos ensinados, a partir de uma analise dos enunciados e das
respostas” como "[...] o entendimento do conjunto de fazeres ativados no interior da escola"
(VIDAL, 2006, p. 160). Portanto, a fim de nos acercarmos das praticas culturais postas em
acao pela relagao dialégica entre os artefatos e os docentes, buscamos, primeiramente,
entender a associacao dos materiais didaticos com os conteudos e areas disciplinares da
Biologia, tentando mergulhar nos sentidos que a materialidade escolar fabrica no ambito
do fazer escolar. Sendo assim, procuramos associar cada aula pratica a um dos eixos das
Ciéncias Biologicas, isto é, ora como mais pertinente a Histéria Natural, como a Zoologia
e a Botanica; ora como mais inter-relacionada ao processo de modernizacao das Ciéncias
Bioldgicas, como a Genética e a Citologia, por exemplo (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009).

Quadro 1 - Descricao das areas consideradas na investigacao

Area Descricao

Anatomia e Fisiologia Praticas relacionadas com a Anatomia ou Fisiologia Humana e que apresentam tracos relativos a Bioqui-

Humana mica. Por exemplo, pesquisa de glicose na urina.

Bioquimica Propriedades quimicas de moléculas e substancias; experimentos para identificagao de substancias diversas;
préticas de quantificacdo de substanicas; processos bioquimicos, como a fermentacao.

Boténica Teoria sobre fungos e observacao macroscépicas de folhas; descricao de estruturas, como cor, forma e
disposicao das folhas; caule; nervuras; limbo; e superficies inferior e superior.

Citologia Estudo da célula e observacdo microscépica de células animais e vegetais, incluindo, de seres microscépicos,
como protozoarios; praticas relativas ao transporte de substancias pela célula, como osmose e difuséo.

Fisica e Quimica Praticas relativas ao movimento browniano e a densidade.

Genética Determinacéo dos grupos sanguineos; conceitos e no¢des de genética.

Histologia Praticas relacionadas a identificacao de células sanguineas a partir do esfregaco de sangue.

Microbiologia Estudo das bactérias e dos métodos de esterilizacdo.

Microscopia Praticas relacionadas ao uso do microscépio, incluindo as finalidades de cada componente do referido

objeto; focalizacao e poder de resolucédo do microscopio.

Quimica Praticas relacionadas aos processos de filtracéo, purificacdo, precipitagao, decantacdo, dissolucao; técnica
de aquecimento de liquidos, misturas, dispersdes, solucdes e solubilidade.

Zoologia Disseccao de animais; estudo da anatomia e fisiologia de animais; classificacao dos protozoarios, incluindo
o estudo de tipos patogénicos.

Fonte: Oliveira (2018).
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As atividades mencionadas no referido livro de registro foram analisadas e
categorizadas. As atividades praticas ali citadas foram, portanto, classificadas como
pertencentes a cada um dos seguintes eixos: Anatomia e Fisiologia Humana; Bioquimica;
Botanica; Citologia; Fisica e Quimica; Genética; Histologia; Microbiologia; Quimica; e,
Zoologia. Cabe destacar que as primeiras aulas dos anos letivos nao puderam ser associadas
a nenhum dos ramos mencionados, pois eram atividades de ordem no laboratério e/ou
procedimentos laboratoriais que foram categorizadas sob a denominacao de 'laboratério™.
No Quadro 1 detalhamos como foi o processo de categorizacao e o que consideramos como
relacionado a determinado campo de especialidade.

No intuito de mensurar a relevancia relativa, em porcentagem, de cada um dos ramos
apresentadosanteriormente, quantificamosonumerodeaulasreferentesadeterminado eixo
e dividimos pela quantidade de atividades totais ministradas no ano letivo correspondente.
Buscamos também mensurar a frequéncia relativa em que determinado objeto apareceu
nas atividades registradas no livro de aulas praticas. O procedimento de ambas as analises
foi realizado por blocos correspondentes aos anos letivos, como os indicados no Quadro 2.

Quadro 2 - Numero de aulas do ano letivo por periodo de atividade

Bloco Periodo de atividade Numero de aulas do ano letivo
1 09/11/1972 a 14/11/1972 Né&o foi possivel contabilizar; No livro de registro hé referéncia apenas a 4 aulas
2 20/03/1973 a 13/11/1973 177 aulas
3 20/03/1974 a 25/09/1974 115 aulas
4 13/05/1975 a 18/11/1975 41 aulas

Fonte: Oliveira (2018).
O Microscopio e o Ensino de Biologia no Colégio Pedro Ii

A compreensao da historia do microscépio na esfera de unificacao e constituicao
da Ciéncias Bioldgicas é essencial para entendermos a importancia do mesmo no contexto
escolar. Segundo Valério e Torresan (2017, p. 128), tal objeto, gestado no ambito de uma
"ciénciaexperimentalrenascentista,ajudariaareconstruir[...]oideal de observacao cientifica
das Ciéncias Bioldgicas, e a faria despertar de um 'sono profundo' para torna-la uma ciéncia
imprescindivel na explicacdao do mundo"”. Com o desenvolvimento e o aperfeicoamento da
microscopia, entre o século XVIl e XVIII, o espectro de conhecimentos biolégicos se abriram
para um novo universo de seres microscopicos até entao nunca imaginados. Em conjunto
com as teorias evolutivas e celulares, a microscopia também permitiu que novas frentes de
conhecimentos fossem gestadas, garantindo a unificacao dessas ciéncias, e, colocando-as
no mesmo patamar de prestigio das ciéncias ditas hard, como a Fisica (VALERIO; TORRESAN,
2017).

Se 0 microscépio, e o seu subsequente ramo de estudos, a microscopia, tiveram um
papel fundamental na validacdo das Ciéncias Biolégicas enquanto um campo legitimo,
aquele também parece ter sido muito importante nas aulas praticas de Biologia no Colégio
Pedro Il. Na analise empirica, verificamos um papel de centralidade atribuido ao microscépio
no delineamento da cultura disciplinar do ensino de Biologia, pois este foi o artefato mais
utilizado em todos os anos letivos. Em 1973, o microscépio encontra-se presente em 97

3Essas aulas de 'laboratério’ foram contabilizadas no total de atividades praticas referentes a determinado ano
letivo.
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atividades praticas, isto é, em 54,80% das aulas; em 1974, este é enunciado em 47 aulas, ou
seja, em 40, 96% das aulas ministradas no periodo; e em 18 aulas em 1975, correspondendo
a 43, 90% das aulas lecionadas. Isso ainda pode ser verificado nos depoimentos a seguir:

Quais eram os objetos escolares mais utilizados em suas aulas? [Pesquisadora].
O microscopio. O objeto? Era o microscopio. [Professora Al.

O microscdpio estava sempre? [Pesquisadoral.

Sempre. Vocé chegava e ja tinha um microscépio na mesa. [Professora Al.

Interrogada sobre quais objetos escolares a professora C nao poderia "abrir mao", ela
também responde que o microscépio é essencial na materializacao das atividades praticas,
especialmente aquelas relacionadas aos experimentos:

Eu acho assim, objeto especifico, eu acho que esse material dptico, como eu jd falei. Eu
acho que vocé nao podia abrir mdo porque como vocé vai fazer trabalhos de célula,
de tudo aquilo que vocé ndo pode ver a olho nu, se vocé néo tiver com o material
Optico especifico para vocé fazer os experimentos? Vocé ndo pode abrir mdo porque
dai vocé vai dizer: como é que eu vou dar aula dessa forma? Como é que eu vou fazer o
experimento, se eu ndo tenho material éptico? Eu acho que o material éptico na época
que a gente tinha, que eram bons para época, eu acho que a gente nédo podia abrir méo
porque sem eles a gente ndo podia realmente fazer tudo aquilo que a gente gostaria de
trabalhar com os alunos. Entédo, eu acho que isso era uma das coisas que a gente nédo
podia abrir méo. [Professora C]

Em acordo com Valério e Torresan (2017, p. 130), "[...] toda organizacao das areas de
conhecimentos biolégicos recebera influéncia, direta ou indireta, do advento e refinamento
do microscopio e de seus resultados". Essa posicdo de destaque na estruturacao do
pensamento biolégico também pode ser verificada no depoimento do professor B, a sequir,
que demarca o carater de relevancia do microscépio na Biologia escolar:

O papel dele é fundamental, né? Porque se vocé, por exemplo, vai observar uma célula
sanguinea, vocé vé o sangue, vocé vé o plasma. Mas agora vé o que estd ali dentro
vocé ndo vai ver, sé vai ver com o auxilio do aparelho. Nédo é verdade? Entdo, essa
era a coisa mais importante. Ndo sé da Biologia em si como um todo, mas também
dentro da Biologia, dentro da genética e dentro de outras dreas dentro da Biologia, dos
proprios seres vivos de uma maneira geral, né? Uma cultura, por exemplo, de bactérias.
[Professor B].

O estudo da microscopia e de seu respectivo objeto também integrava um conjunto
de praticas que eram empreendidas no gabinete de Histéria Natural do Colégio Pedro Il.
Em tais atividades, os alunos aprendiam sobre suas partes componentes (6tica e mecanica)
e também sobre os seus respectivos mecanismos de movimentos. Como essas aulas eram
lecionadas no inicio do ano letivo, induzimos que elas serviam para inserir e familiarizar
os estudantes na cultura disciplinar da Biologia no que tange ao manuseio correto do
microscopio. Assim, por exemplo, na aula do dia 23/03/1973, encontramos uma definicao de
microscopio como sendo "um instrumento que permite observar os objetos ndo perceptiveis a
vista desarmada" e que é formado por "um sistema éptico composto por lentes de cristal que
atravessadas pelaimagem do objeto, ampliam-na". Verificamos, portanto, que o microscépio
no ambito dessas atividades praticas é relacionado a termos técnicos, sendo correlacionado
a condutas cientificas de utilizacao deste objeto, aproximando essas aulas as finalidades de
natureza técnica e académica. Desse modo:
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A introducdo dos estudantes em procedimentos 'quase' cientificos - como a
preparacdo de laminas e o desenvolvimento de habilidades de observacao - torna-
se ndo apenas a instauracao de representagdes simbdlicas no contexto didatico, mas
também uma aproximacdo do contexto cientifico que da concretude aos processos
de ensinar e aprender (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009, p. 105).

Compartilhamos, ainda, com Selles (2008 p. 598) que " [...] os lugares (e os tempos)
em que se dao os processos de ensinar e aprender as praticas experimentais nessa disciplina
sao atravessados por uma selecao de elementos da cultura cientifica, os quais sao recriados
e ressignificados na cultura escolar.”

Em outras palavras, os objetos utilizados nas aulas praticas de Biologia, 'guardam’
referéncias com o conhecimento cientifico, produzido na academia, porém, ao serem
introduzidos no ambiente escolar, ‘escolarizam’ as praticas cientificas, produzindo
conhecimentos que ora correlacionam-se com ‘tradi¢cdes’ académicas, ora com ‘tradicdes’
pedagdgicas e utilitarias. Nesse sentido, o trecho a sequir demonstra tal argumento uma vez
que a utilizagcao do microscopio dialoga com o mundo cotidiano do aluno, estabelecendo
relacbes com este.

Néo é s6 ficar olhando no microscépio. E ligar com o mundo real, entendeu? Eles
entenderem como é que as coisas funcionam na natureza, na vida. Nédo é chegar ali
e olhar, olhar uma figura em mitose, sim e dai? Agora no seu corpo onde é que estd
acontecendo isso que estd aqui? [Professora A].

O microscopio também materializou os sentidos desse ensino experimental,
alinhando-se ao movimento renovador do ensino de Ciéncias, ao mesmo tempo em que
o consolidava na referida instituicdao. Apesar do microscépio ter redirecionado o rumo da
disciplina Biologia, introduzindo novos elementos ao seu fazer disciplinar, este também
conversou com tradi¢ées ja consolidadas no ambito da disciplina, ou seja, com as praticas de
disseccao e observacao de animais, ou nos termos da entrevistada a seguir, com a velharia:

Nas aulas prdticas, nés erdmos considerados jd muito, muito modernos. Porque nds
faziamos coisas que hoje sdo ridiculas, né? Hoje se faz... O que nés faziamos, hoje se faz
na oitava, na quinta série. Que eram experimentos de pegar as células, olhar, olhar no
microscopio, corar e distinguir o que é o nucleo, o que é a mitocdéndria. Na época era
avancado, jd era um enfoque mais contempordneo. Mas, além disso, os alunos também
tinham a velharia. [Professora Al.

E véalido ressaltar que ndo estamos afirmando que o microscopio ndo existia
anteriormente aos anos 1960/1970 nas aulas praticas da disciplina. O que queremos ressaltar
é que, no ambito da sua trajetdria historica, esse artefato se alinhou com o movimento
de renovacao do ensino de Ciéncias, permitindo que as praticas experimentais fossem
associadas ao bom ensino de Biologia, contribuindo para a constru¢ao de uma nocao de
ensino inovada. Nao podemos afirmar se antes do recorte temporal do presente trabalho
havia esse tipo de pratica associada a esse objeto. Ndao podemos inferir isso, mas assim
como os BSCS assumiram um papel de "agente renovador" (SELLES, 2008), os microscépios
também podem ser visualizados como artefatos que trazem e consolidam esse sentido de
renovacgdo para o ensino da Biologia escolar.

Evidenciamos que este artefato também congregou os diferentes ramos biolégicos
no ambito das aulas praticas no referido gabinete, pois 0 mesmo é mobilizado em todas
as atividades mencionadas a seguir. No ano de 1973, as areas de maior destaque foram a
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Citologia (30,79%), a Zoologia (19,77%) e a Bioquimica (15,25%). As trés areas somam
mais de metade das atividades desse ano letivo, representando 65,81%. No ano letivo de
1974, as areas de maior representatividade foram a Citologia (24,56%), a Zoologia (22,60%)
e a Bioquimica (15, 21%), contabilizando 62,37%. J4 no ano de 1975, as areas de maior
relevancia foram Anatomia e Fisiologia Humana (39,02%); e Citologia (24,4%), totalizando
63,42%. Cabe destacar que o microscopio apareceu em uma area especificamente para seu
estudo, qual seja, a microscopia no ambito das atividades praticas de 1973 (8,75%) e 1974
(4,34%).

Com base nesses dados, afirmamos que se a Evolucao foi o fio condutor que permitiu
a consolidacao e unificacao das Ciéncias Bioldgicas, sustentando-a como ciéncia Unica e
legitima, fortalecendo e organizando, inclusive, os conhecimentos escolares no Ensino de
Biologia (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009), no plano do ensino de Biologia no Colégio
Pedro Il foi o microscépio que assumiu essa funcao de sustentar e congregar os diferentes
ramos biolégicos, garantindo a modernizacao da disciplina em questdao. Embora a evolucao
tenha sustentado a unificacdo das Ciéncias Bioldgicas (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009), nadimensao das atividades praticas é o microscépio que parecia garantir e dar a base,
disseminando uma Biologia tanto unificada quanto moderna, possibilitando, inclusive, a
realizacdo de experimentos. Dessa forma, a consolidacdo da Biologia escolar, e o respectivo
processo de conformacdo dessa disciplina frente a Histéria Natural, parece estar associada,
no ambito das aulas praticas realizadas no gabinete, a mobilizacdo do microscépio tanto
nos ramos que trouxeram uma ideia de modernizacdao para as Ciéncias Bioldgicas, como
a Citologia, quanto nas areas de tradi¢des naturalistas, especialmente nas atividades
de disseccdao de animais, classificadas como pertencentes a Zoologia. Essa utilizacdao do
microscépio em ambas as areas pode ser identificada pelo trecho da entrevista abaixo:

Todas as aulas tinham um microscdpio, tinha... eventualmente, a aula nédo era
de microscépio, né? Quando tinha uma disseccdo. Acho que até disseccdo tinha
microscopio porque nds abriamos o intestino para pegar fezes, para olhar bactérias,
para olhar protozodrios. Sempre quando entrava na sala de aula tinha um kit para
cada aluno, uma bandeja, um microscépio, a vidraria, os reagentes e o roteiro do lado.
[Professora Al.

Ademais, o microscopio pode ser visto naquele momento como essencial na
materializacdo das atividades praticas, associando o bom professor com aquele que
concretiza o ensino pratico, ndao se restringindo apenas a teoria. Conforme aponta Lucas
(2014, p. 75, grifo do autor),

[...] o cardter pratico dessa formacao, “mesclando” tradi¢cdes da Histéria Natural com
técnicas estatisticas e do mundo microscépico, tem sido visto, historicamente, como
um modo de combater a usual dicotomia entre teoria e pratica e formar um “bom”
professor nessa area.

A partir dos depoimentos dos ex-professores, percebemos que o microscépio é um
dos principais objetos que viabilizam o ensino pratico da Biologia escolar no Colégio Pedro
[l durante o periodo analisado.

Se como afirmam Valério e Torresan (2017, p. 133),“a histéria da Biologia corresponde
em maioroumenorgrau, ahistériadosresultadosdas melhorias técnicas” areferidadisciplina
naescolatambéméimpactadapeloaperfeicoamentoeintroducdodosaparelhosnocontexto
escolar. Acreditamos que no decorrer da trajetéria historica desse objeto, ele propiciou,
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no periodo investigado, novas conformacdes para o ensino de Biologia, consolidando o
movimento renovador do ensino de Ciéncias na referida instituicao, mantendo as praticas
identificadas como sendo da Histéria Natural. Tomando as palavras de Valério e Torresan
(2017, p. 133, grifo dos autores):

Como uma “metafora ecoldgica’, o microscopio provocou no pensamento bioldgico
0 mesmo que uma nova espécie provoca quando alocada em um ecossistema
estabelecido; nada é subtraido ou adicionado, mas tudo é profundamente mudado
pela chegada da novidade.

Consideracoées Finais

No decorrer dos anos 1960, a disciplina escolar Biologia, influenciada tanto pelas
reformas educacionais brasileiras,como porconcep¢desinovadoras,advindasdo movimento
renovador do ensino de Ciéncias, viu-se imersa em meio "[...] a discursos pedagogicos
alimentados pelo ideario inovador [que] elevaram a experimentacao na disciplina escolar
Biologia a uma metodologia didatica plenamente identificada com a ciéncia de referéncia"
(SELLES, 2008, p. 603), isto é, com as Ciéncias Biologicas. Como apontado pelos docentes,
a mobilizacdo dos microscopios nas aulas praticas era considerada como uma pratica
moderna, e, dessa maneira, consolidava a experimentacao no ensino de Biologia no Colégio
Pedro Il. Além disso, as atividades desenvolvidas no gabinete de Historia Natural também
permitiram a participacao ativa dos alunos, permitindo que os mesmos vivenciassem o
método cientifico, orientador das Ciéncias Bioldgicas.

Ao analisarmos os objetos escolares mais utilizados na disciplina escolar Biologia,
percebemos que o microscépio pode ser considerado como central, presente tanto na
analise dos dados registrados no livro de registro de aulas praticas como nos depoimentos
dos ex-professores. Tal objeto esteve presente nas areas de maior representatividade
nos anos letivos. E, assim, argumentamos que, além de ter garantido a consolidacao das
Ciéncias Bioldgicas, esse artefato também permitiu uma aproximacao do fazer do ensino
de Biologia com esse campo de estudos, marcando as praticas a partir de tradicoes,
predominantemente, académicas. No processo de transicao da Histéria Natural para a
Biologia escolar no Colégio Pedro I, 0o microscépio teve um papel central nesse movimento,
garantindo tanto a unificacao entre os diferentes ramos da Biologia na dimensao do ensino
pratico como também a legitimacao e o status dessa disciplina.

Considerado em sua materialidade, o microscépio produz sentidos curriculares que
nos permitem percebé-lo no feixe de relacdes que conforma a cultura disciplinar do Ensino
de Biologia e a sua comunidade disciplinar. Compreendendo os objetos escolares enquanto
instrumentos que expressam as tradi¢cdes e o ensino em voga (ESCOLANO BENITO, 2010),
entendemos aqui o microscépio no gabinete de Histéria Natural como formador da cultura
disciplinar, iniciando os professores no modus operandi do fazer da Biologia escolar. Imersos
no processo de constituicao da cultura escolar, tal material didatico é percebido como
um agente ativo no processo de modulacao, formulacao e invencao da disciplina escolar
Biologia no Colégio Pedro .

Se a histéria do microscépio demonstra uma mudanca na conformacao da Biologia
como ciéncia, podemos pensar que o mesmo também exerceu seu papel no processo de
inovagdo das praticas da Biologia escolar na referida instituicao. A partir desse prisma,
argumentamos que se a evolucao foi o fio condutor no processo de consolidagao e unificacao
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dasCiénciasBioldgicas, sendo essaretoricatambém apropriada pelaescola, foi o microscépio
que garantiu essa consolida¢ao e organizacao da Biologia no ambito do ensino pratico no
Colégio Pedro Il. Portanto, argumentamos que o microscopio da a base para a transicao da
Histéria Natural para Biologia no contexto da instituicdo. Logo, esse artefato contribuiu para
o processo de modernizagao do ensino dessa matéria escolar. No contexto de sua trajetéria
historica, ressaltamos que tal objeto se alinhou tanto com o movimento de renovacao do
ensino de ciéncias como com a reforma do ensino secunddrio brasileiro, contribuindo para
uma nogao de ensino inovada e moderna.

Ademais, ao participarem dos processos de producao de normas e sentidos sobre os
quais os conteudos dessa matéria sao administrados, os microscopios também inventam
tradicdes que se correlacionam, predominantemente, com os rituais cientificos, mas que no
contato dialégico com os docentes, proporcionavam também a producao de tradicdes de
cunho pedagdgico, relacionados ao cotidiano dos alunos.

O microscépio identifica a comunidade disciplinar da Biologia escolar em torno de
rituais que sao partilhados pelamesma, marcando também tradi¢cdes pedagdgicas referentes
ao bom ensino de Biologia. Parece pertinente argumentar, entdo, que o microscépio forma
os docentes, organizando uma cultura disciplinar da Biologia e constituindo uma cultura
profissional docente em torno de praticas "artesanais" de oficio, transmitidas mediante
"rituais" vigentes na corporacao docente (ESCOLANO BENITO, 2010), ou, nas palavras de
Goodson (1997), pela comunidade disciplinar.
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