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Desafios a Educacao em Ciéncias em Tempos Conturbados

Pedro Reis

Universidade de Lisboa, Instituto de Educacéao, Lisboa, Portugal. E-mail: preis@ie.ulisboa.pt

Vivemos momentos de retrocesso no que respeita a democracia, aos direitos
humanos, a justica social e ao bem-estar de individuos, sociedades e ambientes. Varias
comunidades sofrem politicamente, emocionalmente e fisicamente, por causa de uma
sociedade que nao cuida da totalidade dos seus membros, ignorando os mais vulneraveis
e sujeitando-os a condi¢des de vida deplordveis e a comportamentos discriminatérios e
persecutérios influenciados pela ignorancia, pelo preconceito e pela intolerancia.

Os efeitos negativos do neoliberalismo e da globalizacao tém-se intensificado e
as instituicoes sociais e politicas parecem incapazes ou nao estao dispostas a responder
efetivamente as multiplas situagdes de injustica. As assimetrias sociais tém se agravado,
perpetuando um sistema que beneficia apenas uma pequena minoria, a custa da
degradacao do ambiente, da exploracao incontrolada e insustentavel dos recursos e do
sofrimento e da exclusao da maior parte da populagao.

Muitos cidadaos nao se sentem capacitados e empoderados para compreenderem
e tomarem decisdes sobre os problemas sociais e ambientais que afetam as suas
comunidadese,aomesmo tempo,aconfiancanosrepresentantespoliticostemdiminuido
e a apatia politica tém ganho terreno, abrindo espa¢o a movimentos populistas e a uma
eventual 'recessao democratica’

O desconhecimento de uma parte significativa da populagdao acerca do que é
a ciéncia, associado a desinformacao disseminada por determinados grupos, cria um
ambiente propicio ao aparecimento e proliferacdao de visdes distorcidas e erroneas e de
movimentos anti ciéncia.

O clima politico e social global estd saturado de raiva, medo, desinformacao,
desconfianca e desanimo. A polarizacdo politica alastra pelo planeta e repercute-se em
divisdes e conflitos entre paises e dentro das comunidades e das familias.

Como podemos contrariar esta situacao na perspectiva da educacao em ciéncias?
Que desafios se colocam a educacdao em ciéncias no combate as causas de tais problemas
e injusticas?
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Desafio 1 - Uma Educacao em Ciéncias para a Transformacao Social

Os problemas sociais e ambientais que as diferentes comunidades enfrentam e a
dificuldade da populacdo em envolver-se ativamente no desenvolvimento de solugdes
para esses problemas tornam urgente uma deslocacao do foco da educacao em ciéncias
da transmissao de conhecimentos para a promog¢ao de competéncias que assegure nao
apenas a formacdo de cientistas e especialistas, mas, também, uma educacao cientifica
alargada a todos os cidadaos. Uma educacdo em ciéncias que nao se centre na promocao
da adaptacao e da conformidade dos cidadaos as regras e as condi¢des atuais da
nossa sociedade e das nossas comunidades, mas que se preocupe com a capacitacao
e o empoderamento dos cidaddos para uma transformacao democratica, colaborativa e
fundamentada em ciéncia da sociedade (SCHUTZ, 2019). Uma transformacéao participada
na qual professores e alunos se assumam como agentes de mudanca comprometidos com
uma visao para a sociedade, quebrando um conjunto de praticas burocraticas/sufocadoras
que parecem destinar-se a manté-los cansados, anestesiados e sem capacidade de (re)
acgao.

Segundo esta perspectiva, a educacdao em ciéncias assume-se como uma forca
democratizadora e um catalisador para o desenvolvimento individual e a transformacao
social. Desta forma, a escola assume-se como um foro vivo para o didlogo libertador e
ndao como uma instituicao destinada ao ensino para o exame, a conformidade social e a
competicdo entre os individuos e as sociedades (KELLNER; KIM, 2010).

Desafio 2 - Uma Concep¢ao de Ciéncia como Atitude Critica, Questionadora
e de Autonomia Intelectual

Atualmente, uma parte consideravel dos cidadaos ainda partilha uma concepcao
ultrapassada de ciéncia, como corpo de conhecimentos definitivos e inquestionaveis,
construido por cientistas através de um processo neutro e objetivo. Esta imagem da
ciéncia: (a) deturpa seriamente a natureza da ciéncia e a pratica cientifica; (b) dissuade os
cidadédos do escrutinio critico ao apresentar o conhecimento cientifico como uma colecao
de afirmacdes fixas e ndao questiondveis efetuadas por especialistas; (c) contribui para a
interiorizacao de uma dependénciaintelectual dos cidadados relativamente a especialistas;
e, (d) promove uma sensacao de falta de poder entre os cidadaos (BENCZE; CARTER, 2011;
BENCZE; SPERLING, 2012)

O carater conturbado da sociedade atual justifica uma educacao cientifica que
estimule, na populagao, uma concepc¢ao de ciéncia: (a) como processo de construgao de
conhecimento, condicionado por contextos sociais, histéricos e culturais e em interacao
constante com a tecnologia, a sociedade e o ambiente; e, (b) como atitude critica,
questionadora e de autonomia intelectual perante as noticias divulgadas pelos media, as
propostas de determinados grupos e os acontecimentos da vida quotidiana, idealmente
alargada a todos os cidadaos e que nao se assuma como privilégio de um pequeno grupo
de especialistas (MATTHEWS, 2015; MCCAIN; KAMPOOURAKIS, 2020). Uma concepgao de
ciéncia que facilitara a colaboracdo e a mobilizacdo de todos os cidadaos no sentido de:
(a) exigirem e exercerem uma cidadania participativa e fundamentada sobre questdes
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relacionadas com ciéncia e tecnologia; e, (b) exigirem justica social e ética nas interagoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Desafio 3 - A Capacitacao e o Empoderamento dos Cidadaos para a Acao
Fundamentada

Muito existe para fazer no sentido da capacitacdao e do empoderamento dos
cidadaos para uma participacao ativa e fundamentada (em conhecimento cientifico) em
processos de tomada de decisao e de acao (individual e coletiva) sobre as problematicas
que afetam as nossas sociedades/comunidades, com consequentes implicacdes na
qualidade de vida e na justica social. Neste processo, a educacao em ciéncia desempenha
sempre um papel (positiva ou negativamente) relevante, consoante as ag¢des dos
educadores. Praticas tradicionais, marcadas pela falta de dialogismo e por uma educacao
bancaria (FREIRE, 1974) que ndao tem em conta as necessidades e os interesses dos
alunos, aumentam a invisibilidade social dos cidaddaos e reforcam a sua dependéncia
relativamente as opinides, as decisdes e aos interesses de grupos restritos (politicos,
cientistas, especialistas, etc.) que nem sempre parecem atuar em prole do bem-comum.
Praticas educativas que reconhecem aos alunos (independentemente da sua idade) o
direito de participagcao/envolvimento na identificacdo dos problemas que afetam as suas
comunidades e na construcao, discussao e tomada de decisGes sobre possiveis solucdes
para esses problemas, aumentam a autonomia intelectual dos cidadaos e permitem-lhes
assumirem-se como protagonistas sociais, capazes de assumirem a responsabilidade
pelo futuro das suas vidas e das suas comunidades (ALSOP; BENCZE, 2014). Estas
praticas, promotoras de uma atitude critica e investigativa, investem os cidaddaos com
as competéncias necessarias ao pensamento, a discussao, a tomada de decisao e a acao,
tornando-os construtores de conhecimentos socialmente relevantes, em vez de simples
consumidores acriticos de conhecimento (como outras praticas parecem estimular)
(BENCZE; SPERLING, 2012). Através deste tipo de praticas emancipadoras, qualquer aluno,
independentemente da sua idade, é reconhecido como cidadao pela acao extremamente
influente que pode desempenhar junto das suas familias e grupos de amigos.

Para tal, torna-se necessario: (a) garantir que criancas e jovens tenham
oportunidades de participar de maneira significativa na sua vida diaria, através da
disponibilizacdao de espacos informais e formais (em diferentes niveis, nomeadamente,
casa, escola, comunidade, organizacbes e associacdes) em que possam articular suas
préoprias expressdes de cidadania ativa por meio de diferentes formas de participacao;
(b) estimular as criangas e jovens a assumirem niveis elevados de responsabilidade e de
acao no exercicio de uma cidadania ativa; e, (c) incentivar os adultos a assumirem um
papel de facilitadores e defensores — e nao de controladores - na realizacdao de acoes
(envolvendo criancgas, jovens e adultos) centradas em preocupagbes comuns e que
facilitem o desenvolvimento de uma cultura de respeito e de confianca mutua (HART,
2008; PETERSON, 2018; SCHULZ et al., 2018).
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Desafio 4 - Uma Concepc¢ao de Curriculo Fortemente Contextualizado
e Centrado em Competéncias Adequadas a Promocao do Bem-estar das
Populacoes e dos Ecossistemas e a Justica Social

Algumas concepgodes limitadas/restritas de curriculo — como listado de conteudos
a abordar exaustivamente e de forma descontextualizada das vidas dos alunos - relegam
os professores/educadores para um papel de funciondario que se limita a executar de
forma acritica as orientacdes de politica educativa impostas por determinados grupos.
Neste tipo de contexto, os professores/educadores sentem-se, frequentemente,
sobrecarregados / cansados / anestesiados por tarefas burocrdticas e afastados da
reflexao e da decisdo. Contudo, a concretizacao de uma educagdao em ciéncia socialmente
relevante e empoderadora dos cidadaos requer uma concepc¢ao de curriculo diferente,
como o conjunto de aprendizagens (conhecimentos, capacidades e atitudes) consideradas
importantes num determinado contexto histérico e social, marcado por determinadas
exigéncias especificas. Segundo esta concepcao de curriculo, cabe as sociedades/
comunidades identificarem o conjunto de conhecimentos considerados mais adequados
a superacao bem-sucedida dos desafios com os quais as comunidades sdao confrontadas.
Neste contexto, o professor assume-se como um construtor de curriculo (HARGREAVES,
2000): um especialista e um decisor capaz de contribuir para o desenvolvimento de um
curriculo centrado em competéncias promotoras do bem-estar das populagcdes e dos
ecossistemas e da justica social (HADJICHAMBIS et al., 2020; REIS, 2020).

Na opinidao de Hodson (1998, p. 4, traducao nossa), qualquer curriculo de ciéncias
deverd preparar para a acao sociopolitica, através de uma educacao cientifica centrada
em problematicas e muito mais politizada que equipe os alunos com "[...] a capacidade e o
comprometimento de realizar acdes apropriadas, responsaveis e eficazes sobre questdes
de teor social, econédmico, ambiental e moral-ético". Este tipo de curriculo devera: (a)
basear-se em assuntos locais, regionais, nacionais e globais, considerados socialmente
relevantes pelo professor e pelos alunos; (b) apresentar a ciéncia e a tecnologia como
empreendimentos humanos; (c) propor uma educacao cientifica e tecnolégica politizada e
imbuida de valores humanos e ambientais; e, (d) onde alunos, professores e membros das
comunidades tenham a oportunidade de realizar investigacdes cientificas e de se envolver
naimplementacado de solu¢des (fundamentadas em dados cientificos) para problemas que
considerem relevantes. Os curriculos de ciéncias fortemente contextualizados — centrados
em situacdes e problemas reais das comunidades em que vivem os alunos - reforcam
a percepc¢ao dos alunos relativamente a relevancia social da educacdao em ciéncia e a
importancia da ciéncia para a resolucdo dos problemas que afetam as comunidades.

Desafio 5 - A Avaliacao ao Servico do Desenvolvimento Individual e da
Transformacao Social

Numa perspectiva de educacao em ciéncias como processo centrado na promocao
de competéncias necessarias a resolucao dos problemas sociais e ambientais atuais, a
avaliacdo assume uma importancia fulcral. A avaliacdo destas competéncias apenas se
torna possivel desde que realizada de forma contextualizada, em situacdes reais nas
quais as competéncias possam ser observadas em ac¢ao (enquanto os alunos identificam
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problemas, averiguam as suas causas, desenvolvem possiveis solu¢cbes e colocam em
pratica essas solucdes) (BLACK; HARRISON, 2010). Apenas no contexto destas acdes reais
se torna possivel concluir se os alunos se tornaram ou nao competentes. Desta forma
a avaliagdo passa a estar ao servico do desenvolvimento individual e da transformacao
social em vez de estar ao servico do exame, da conformidade social e da competicdo entre
os individuos e as sociedades.

Desafio 6 - Uma Formacao Continua com maior Impacto na Competéncia
Profissional dos Professores e nos Resultados de Aprendizagem dos seus
Alunos

A resposta aos grandes desafios com que a escola atual é confrontada requer uma
formacao continua de professores fortemente contextualizada, ou seja, centrada nas
necessidades especificas de determinados docentes e escolas e que utilize a escola e a
sala de aula como o lugar privilegiado para um desenvolvimento profissional relevante e
um maior impacto nos alunos. A maior contextualizacdo e o consequentemente reforco
da relevancia da formacgao de professores permitirdo acompanhar o desenvolvimento de
competéncias profissionais — o saber dos professores - com as condi¢cdes de motivacao -
0 querer — e 0s meios de realizacao — o poder — indispensaveis para que as competéncias
se traduzam em praticas educativas eficazes (CAMPOS, 2011).

O desenvolvimento de comunidades de pratica - envolvendo a colaboracao de
diferentes agentes educativos na andlise de problemas e naimplementacao e avaliacao de
propostas de solucao - tem-se revelado uma modalidade eficaz na melhoria do ensino em
contextos especificos, proporcionando uma estrutura de apoio a iniciativas de inovacao
que combate sentimentos de isolamento e de desanimo e promove, simultaneamente, o
desenvolvimento individual e coletivo e a transformacao social (DAVIS, 2003; REIS, 2014,
2016; REIS; GALVAO; BAPTISTA, 2018). Nas comunidades de pratica em contexto escolar,
os docentes associam-se e interagem motivados por interesses comuns e pelo desejo de
melhorar a sua pratica educativa através: (a) da partilha de conhecimentos, experiéncias,
ideias e competéncias; e (b) do envolvimento em dinamicas de pesquisa-reflexdao-acao
centradas na resolucao de problemas especificos por eles diagnosticados, através da
introducao de abordagens educativas inovadoras (WENGER, 1998, 2010).

Desafio 7 - A Supervisao de Professores como Processo Emancipatoério

A supervisao pedagodgica em contexto escolar assume-se cada vez mais como uma
estratégia adequada a capacitacao dos professores para o exercicio da sua profissao nos
tempos atuais. Trata-se de um processo que pretende reforcar a capacidade das escolas
contribuirem para a educacao e o sucesso académico de cada um dos seus alunos,
através da promoc¢ao da interacao, da capacidade de resolucao de problemas e do
desenvolvimento profissional dos professores (FULLAN; HILL; CREVOLA, 2006; REIS, 2011;
SERGIOVANNI; STARRATT, 2007). Pode acontecer em diferentes situacées, nomeadamente,
no ambito de: (1) um estdgio de iniciacao a pratica profissional que proporcione o
contato com praticas de ensino particularmente interessantes e o desenvolvimento
das competéncias profissionais dos estagiarios; (2) um periodo de inducgao profissional
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centrado na integracao de docentes numa comunidade educativa e em determinadas
funcdes a desempenhar; ou, (3) uma iniciativa de desenvolvimento profissional na
escola que apoie a identificacdo e a superacao de fragilidades individuais e coletivas.
No entanto, independentemente da situacdo em que ocorra, o desafio que se coloca a
supervisao é a da transicao de uma perspectiva de pendor mais controlador e inspectivo
- centrada na avaliacdo dos professores e desencadeando sentimentos de negativos que
comprometem o carater desenvolvimentista deste processo — para uma perspectiva de
emancipac¢ao e autonomia que capacite os sujeitos envolvidos para a transformacao das
praticas escolares e sociais.

A perspectiva mais inspectiva da supervisao surge como uma forma de "afinar"
o ensino e de controlar e forcar os professores em determinadas direcdes consideradas
desejaveis pelas liderancas de topo da escola. Sao realizadas de forma hierarquica - no
sentido do especialista para o subordinado - constituindo um processo individualista e
hierdrquico de aprender sobre o ensino que estimula uma postura passiva, dependente
e adaptativa entre os professores. Fortemente centradas na manutencdo de regras e
padroes de acao, estes tipos de supervisao reduzem o papel dos professores ao de
funcionarios que se limitam aimplementacao de curriculos, praticas e avaliacbes impostos
por outros. Consequentemente, nao preparam para a mudanca/transformacao, acabando
por perpetuar o status quo ao constituirem uma atividade conservadora que mantem as
praticas e as estruturas existentes (SMYTH, 1988).

A perspectiva emancipatoria da supervisao apresenta uma natureza colaborativa,
diferenciada e desenvolvimentista,adequadaas necessidades de desenvolvimento de cada
professor (ALARCAO; ROLDAO, 2008; GLICKMAN; GORDON; ROSS-GORDON, 2007). Desta
forma, assume-se como um processo emancipatdrio em que os professores se auxiliam
no sentido de ganharem controlo sobre as suas vidas profissionais e de transcenderem e
transformarem o seu ensino e o contexto social e cultural em que trabalham, tendo em
vista uma sociedade mais justa e mais sustentavel ambientalmente (SMYTH, 1986). Neste
processo supervisivo, entre pares, os professores assumem-se como agentes ativos (a) na
mudanca das suas praticas, (b) na adaptacdao dos curriculos ao que consideram serem as
necessidades dos seus alunos e das comunidades em que vivem, e, (c) na transformacao
da sociedade e das suas vidas pessoais.

Desafio 8 - A Utilizacao da Web 2.0 no Apoio a Acao sobre Problemas Sociais
e Ambientais

As ferramentas da Web 2.0 podem ser bastante poderosas na implementacédo de
acoes coletivas sobre problematicas sociais e ambientais (REIS, 2013). Muitos movimentos
sociais (de jovens e adultos) tém utilizado as ferramentas da Web 2.0 para romperem
agendas mediaticas dominantes e mobilizarem cidaddos para novas formas de organizacao
e acdo sociopolitica (CANDON-MENA; BENITEZ-EYZAGUIRRE, 2016). Diversas redes sociais
tém dado protagonismo social a grupos de cidadados tradicionalmente afastados dos
monopolios mediaticos - dominados por estados ou grupos econédmicos - permitindo a
criacao e 0 acesso a espacos virtuais mais democraticos que a facilitam a rdpida interacao
e o intercambio de ideias entre um numero extremamente elevado de individuos.
Contudo, também tém sido estas redes sociais a facilitar a disseminacdo de propaganda
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e de informacao errada ou distorcida entre a populacdao mundial, manipulando a opinido
publica e o comportamento dos cidadaos, promovendo ideias erradas sobre a ciéncia e
convidando ao 6dio e ao fanatismo (ASHLEY, 2020; LANIER, 2018; VAIDHYANATHAN, 2018).
A desordem da informacdo, desencadeada pelo acesso facilitado a Internet de grupos
interessados na manipulacao da opinidao publica, afeta particularmente as comunidades
com baixos niveis de alfabetizacdo medidtica e de alfabetizacdo cientifica (LOPES,
2019; WARDLE, 2019; WARDLE; DERAKHSHAN, 2017). Logo, a promocao destes tipos de
alfabetizacao assume um carater prioritario no combate a todos os problemas resultantes
da desordem da informacao (IRETON; POSENTTI, 2018; WARDLE, 2019).

Contudo, apesar destes aspetos negativos, as ferramentas da Web 2.0 podem ter
um forte impacto no empoderamento cultural, social e politico dos cidadaos (KELLNER;
KIM, 2010; ZORAS; BENCZE, 2014), sendo mais eficazes na promocao da participagao civica
do que os media tradicionais (KAHNE; NAM-JIN LEE; FEEZELL, 2013; SEGERBERG; BENNETT,
2011) e permitindo a todos os cidadaos expressar as suas visdes e assumir protagonismo
na divulgacao de determinadas propostas de resolucao de problemas sociais e ambientais
(GARCIA BERMUDEZ; REIS, VAZQUEZ-BERNAL, 2014, 2017; KRSTOVIC, 2014; MARQUES;
REIS, 2017a, 2017b; SCHEID; REIS, 2016; ZORAS; BENCZE, 2014).

Consideracoes Finais

Os desafios a educacdo em ciéncias que aqui se apresentam nao sdo novos. Contudo,
o contexto social e ambiental atual demonstra a sua atualidade extrema. A concretizacao
destes desafios promovera: (a) o reconhecimento da dignidade e do valor inerentes a
todos os seres humanos; (b) o pensamento critico e a autonomia intelectual dos cidadaos,
num clima de liberdade de pensamento e de manifestacao; (c) o empoderamento alargado
dos cidaddos para uma participacao fundamentada e ativa na evolucdo da sua vida e na
resolucdo dos problemas que a afetam; (d) o reforco do direito de toda a pessoa tomar
parte livremente na vida da comunidade e de contribuir de forma ativa e informada para
uma sociedade e um ambiente saudaveis.
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