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Resumo: As potencialidades da Histéria da Ciéncia para a educacao em ciéncias
sao discutidas desde meados do século XX e abordagens histéricas sdao defendidas como
possibilidades para humanizar e contextualizar o ensino sobre ciéncias. Entretanto, estudos
recentes nos levam a problematizar os sentidos atribuidos a humanizacao e contextualizacdao
nessa literatura. Com vistas a contribuir para o debate sobre o que significam humanizacao
e contextualizacdo no ensino de ciéncias, a partir de abordagens histéricas, apresentamos
um estudo tedrico sobre a educacédo cientifica e sua relacdo com a Histéria da Ciéncia. A
partir da discussao das relacdes entre Histoéria da Ciéncia e Ensino e de estudos desenvolvidos
por Boaventura de Souza Santos, destacam-se outras possibilidades de entendimento sobre
humanizacao e contextualizacao no ensino sobre as ciéncias em escolas do Sul Global,
defendendo a Histéria Cultural da Ciéncia como possibilidade historiografica para trilhar tal
caminho.
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Abstract: The potential of History of Science for science education has been discussed
sincethe middle of the 20th century, and historical approaches are advocated for as possibilities
to humanize and contextualize science teaching. However, some recent studies bring new
discussions about these possibilities that have led us to discuss this issue. To contribute to
the debate, we present a theoretical study on science education and its relationship with
the History of Science. The discussions about the Cultural History of Science approach and
Boaventura de Souza Santos' studies guided the discussion about other possibilities for
humanizing and contextualizing teaching about sciences in schools in the Global South,
arguing in favor of Cultural History of Science as an alternative in historiography to mark that
path.

Keywords: History of science; Humanization; Science teaching; Contextualization.

Recebidoem: 21/02/2021
Aprovado em: 03/02/2022

@ @ e-ISSN 1980-850X. Todo o conteudo deste periddico estd sob uma licenga Creative Commons
(CC Atribuicdo 4.0 Internacional), exceto onde esta indicado o contrério.



https://doi.org/10.1590/1516-731320220018
https://orcid.org/0000-0002-6397-3817
https://orcid.org/0000-0001-7136-634X
mailto:marciacyrino%40uel.br?subject=
mailto:andreia.moraes%40cefet-rj.br?subject=
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

Cién. Educ,, v. 28, €22018, 2022 2de 20

Introducao

Enquanto escrevemos esse artigo o mundo vive uma pandemia. Ao longo desse
processo, vimos governos que nao apenas negaram a gravidade da COVID-19, como
defenderam o uso de medicamentos sem comprovacao cientifica (JUNQUEIRA, 2020). A
discussao em torno dos medicamentos defendidos por governantes que desprezaram
a gravidade da pandemia ocupou a midia e mobilizou cientistas. Além disso, pudemos
observar que as consequéncias do virus foram distintas para os diferentes atores sociais
ao redor do mundo. No Brasil, a morte por COVID-19 atingiu principalmente a populacao
negra, indigena e pobre. Na Suécia, pais que nao adotou o isolamento social, a COVID-19
matou principalmente imigrantes. Padrao parecido ocorreu nos EUA, local em que a
comunidade de imigrantes latinos foi uma das mais atingida. Alguns dados a esse respeito
(e ainda outros dados nao citados aqui) podem ser encontrados em publicacées como as
de Alsop e Bencze (2020) ou de Moura, Nascimento e Lima (2021).

Enquanto pesquisadores do campo da educagao em ciéncias, nao podemos deixar
de considerar essa situagao e nos perguntar: qual o papel da educagcao em ciéncias na
sociedade contemporanea? Como pode a educacdo em ciéncias ajudar a populacao a
posicionar-se em contextos como esse?

Apesar dos aspectos inéditos da pandemia do coronavirus, essas questdoes de
fundo ja foram, em certo sentido, tratadas por pesquisadores da area diante de problemas
como: aquecimento global, desigualdade social, entre outros (ALSOP; BENCZE, 2020). Na
busca de respostas, pesquisadores apontam que a educacao em ciéncias deve possibilitar
aos estudantes compreender, além dos conteudos cientificos, como os cientistas
e especialistas produziram e produzem significados a partir de evidéncias em suas
pesquisas, assim como o contexto em que esses significados foram construidos. Nesse
caminho, argumenta-se sobre a necessidade de abordar a Natureza da Ciéncia (NdC)
na educacgao basica. A literatura apresentou muitos debates sobre a tematica da NdC, e
algumas pesquisas apontaram que uma abordagem histérica da ciéncia é um caminho
possivel para implementar um ensino sobre a ciéncia (ALMEIDA; JUSTI, 2019; FORATO;
PIETROCOLA; MARTINS, 2011).

As discussdes sobre as potencialidades de uma abordagem histdrica para
a educacdo em ciéncias ja se fazem presentes na literatura da area desde meados do
século XX. Um estudo da area muito referenciado para justificar tal abordagem é o de
Michael Matthews (MATTHEWS, 1994). A partir da defesa de que a educacao nao deve
ser treino em ciéncia, mas um ensino sobre a ciéncia, o autor elenca sete contribuicdes
das abordagens histoérico-filosoficas ao ensino. Nessa lista, encontramos a defesa de
que a Histéria da Ciéncia (HC) promove melhor compreensao dos conceitos cientificos,
além de conectar o desenvolvimento do pensamento individual com o desenvolvimento
cientifico. O autor, também, argumenta que abordagens histéricas permitem um olhar
nao dogmatico e nao cientificista para a ciéncia e tem um valor intrinseco, uma vez que
todos os estudantes devem ser familiarizados com importantes episédios da ciéncia e
da cultura, como revolucao cientifica, darwinismo, descoberta da penicilina etc., que sao
mais bem abordados por meio da HC. Para o autor, a HC, ao examinar a vida e o tempo dos
cientistas, humaniza a ciéncia ao torna-la menos abstrata e mais engajada aos estudantes,
revelando a interconectividade do desenvolvimento humano intelectual e pratico.
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Matthews (1994, 1995) inspirou muitas investigacdes no Brasil e em outras partes
do mundo. Nesse caminho, pesquisas apontaram que a abordagem da HC promove um
ensino contextualizado e humanizado sobre a ciéncia, capaz de capacitar os estudantes a
se posicionar no mundo contemporaneo. Apesar desses resultados, recentemente, alguns
estudos levantam questionamentos sobre qual HC estamos tratando, quando defendemos
abordagens histdricas no ensino (GANDOLFI, 2019) e para quais estudantes (MOURA;
JAGER; GUERRA, 2020), mobilizando perguntas, como: ha uma Unica possibilidade de
enxergar a chamada humanizacao do ensino de ciéncias? Quais as possibilidades de um
ensino contextualizado (em um viés historico) sobre as ciéncias?

O estudo aqui apresentado visa construir subsidios para agregar respostas a essas
questoes, a partirde uma discussado tedrica sobre a educagao em ciéncias e suarelacdao com
a HC. Para tal, dividiremos o artigo em trés se¢cdes. Na primeira, discutiremos possibilidades
para a HC e ensino apontadas pela literatura da drea. Na segunda secao, continuaremos
o debate sobre a HC e ensino a luz de estudos desenvolvidos por Boaventura de Sousa
Santos (SANTOS, 2002, 2009, 2019), ja na terceira secao discutiremos como a vertente
historiografica da Histéria Cultural da Ciéncia (HCC) alinha-se a perspectiva de HC e Ensino
que apresentamos nas se¢des anteriores. Concluimos o artigo apontando subsidios para
responder as perguntas que guiam esse estudo.

Historia da ciéncia e ensino: humanizacao e contextualizacao

As justificativas para a abordagem histérica para o ensino das ciéncias ndo foram
apenas pontuadas por Matthews (1994, 1995). Aolongodas ultimas décadas,aprofundando
as relacoes entre HC e ensino, novas perspectivas e justificativas para essa articulacao
foram propostas. Resumidamente, as agrupamos em duas grandes perspectivas: ensino
de conteudos cientificos e o ensino sobre ciéncias. Conforme longamente abordado na
literatura, tais perspectivas, por vezes, nao prescindem uma da outra. Apesar disso, em
acordo com Rudolph (2000) defendemos que maior destaque deve ser dado ao ensino
sobre as ciéncias, como forma de lidar com os desafios do mundo atual.

Dentro dessa perspectiva, pesquisas apontam que ao se estudar ciéncia numa
abordagem historica é possivel compreender a vida e o contexto social em que os
cientistas trabalharam, apontando a ciéncia como uma atividade social e humana,
tornando-a, entao, menos abstrata e mais préoxima aos estudantes (FORATO; PIETROCOLA;
MARTINS, 2011; GUERRA; BRAGA; REIS, 2013; PORTO, 2010). Outros estudos, destacam
que o trabalho com episddios histéricos em aulas de ciéncias, ao permitir compreensdes
sobre os diferentes aspectos de NdC vinculados a cada contexto histérico, tém potencial
de conferir significados a noc¢des epistemoldgicas abstratas, indicando os processos que
levaram a construcdo dos conceitos cientificos (ADURIZ-BRAVO; IZQUIERDO-AYMERICH,
2009).

Com propostas pedagdgicas distintas, visto que os caminhos a serem usados para
cumprir os objetivos destacados sao multiplos (uso de fontes primdrias, controvérsias
cientificas, narrativas historicas, sequéncia didatica sobre episédios histéricos,
experimentos historicos), esses estudos tém em comum o fato de apontarem que a
abordagem histérica pode encaminhar um ensino contextual, no sentido de pontuar o
contexto social, econémico e cultural do desenvolvimento do episédio histérico estudado.
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Sem deixar de defender um ensino contextual e humanizado, pesquisas recentes
(ALVIM, ZANOTELO, 2014; GANDOLFI, 2018; MOURA; GUERRA, 2016; OLIVEIRA; ALVIM,
2021; SARUKKAI, 2014) trazem novas perspectivas para abordagens histéricas no ensino,
quando explicitam op¢des historiograficas da HC.

Oliveira e Alvim (2021), por exemplo, destacam a vertente historiografica da HCC,
também considerada por Alvim e Zanotello (2014) e Moura e Guerra (2016), quando
apresentam, com base num estudo tedérico, uma proposta de HC no ensino a partir
de trés dimensdes: epistemoldgica, sociocultural e praxis. Os autores apontam que
a dimensao epistemoldgica pressupde questdoes proprias da NdC, compreendendo o
modo de produzir e praticar ciéncia. Para essa dimensao, ndo hd especificacdo de uma
vertente historiografica especifica. Porém, na dimensao sociocultural, que enfatiza
as questdes sociais e culturais da ciéncia, problematizando a hegemonia da ciéncia
perante outros saberes, a HCC é destacada. Isso porque o foco, aqui, estd nas conexdes
entre a HCC, sociologia das auséncias e educacdao problematizadora. A dimensao da
praxis, apoiando-se na pedagogia de Paulo Freire, refere-se a importancia de se levar
em consideracao a realidade e os interesses dos estudantes para tornar os conteudos
cientificos compreensiveis e significativos para eles. A abordagem histérica aparece nas
trés dimensodes e a especificagcao de uma historiografia da ciéncia particular, como a
HCC, na segunda dimensao.

Gandolfi (2018), por exemplo, discute resultados de uma pesquisa empirica
desenvolvida em uma escola secundaria inglesa que indicam que as aulas de ciéncias sao
as principais fontes para estudantes obterem conhecimento sobre a ciéncia, de forma
tal que o que é discutido nas escolas influencia o olhar dos estudantes sobre quem faz
ciéncia. Seu estudo indica, também, que a falta de diversidade étnica dos cientistas
apresentados aos estudantes nas narrativas histéricas acaba por fazé-los considerar que
ha pequena diversidade étnica entre os cientistas que fazem ciéncia. A partir desses
resultados e apoiando-se em Sarukkai (2014), a pesquisadora apresenta novas questoes
relativas a perspectiva de humanizacdao e contextualizacao advindas de abordagens
historicas.

Gandolfi (2018, 2019) e Sarukkai (2014), também, apoiam-se numa especifica
vertente historiografica, a Histéria Global (ROBERTS, 2009), quando defendem ser
necessdria, na educacdao em ciéncias, uma contextualizacdo da ciéncia numa esfera
global, que destaque o desenvolvimento cientifico como resultado de conexdes
globais ao redor do mundo. Nesse sentido, os autores apontam para a importancia de
se trazer as aulas de ciéncias episoédios histéricos, como a rota da seda e as grandes
navegacoes, capazes de enfatizar as origens multiculturais da ciéncia. E, assim, destacar
a "[...] transmissao de conhecimento de diferentes tradicdes, incluindo a arabe, chinesa,
indiana e grega" (SARUKKAI, 2014, p. 1696, traducao nossa).

Ainda, arespeitodaimportanciadeseenfatizarasorigens multiculturais daciéncia,
Gandolfi (2018) defende que a falta de diversidade nas propostas educacionais sobre as
culturas que participaram do empreendimento cientifico acaba por comprometer uma
das possibilidades de uma abordagem histérica da ciéncia: a humanizagao da ciéncia.
Para a autora (GANDOLFI, 2019), o fato de nao se explicitar que outras culturas, como a
chinesa, arabe, indiana, participaram da construcao da ciéncia, a educacao em ciéncias
acaba por apontar uma humanizacao parcial do empreendimento cientifico, na qual
apenas certos humanos sao considerados participantes ativos do empreendimento
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cientifico. Dessa forma, Gandolfi (2018) defende que a abordagem historiografica da
Histéria Global permite discutir que a ciéncia se construiu a partir da intersecao com
outras culturas, ampliando, entao, a perspectiva de humanizacao preconizada pela
literatura da drea, no sentido de ndo apenas mostrar que a ciéncia é um empreendimento
humano, mas que ela foi produzida por humanos de diferentes lugares e de diferentes
origens étnicas.

Nesse artigo, pretendemos contribuir com as possibilidades de ampliacao da
perspectiva de humanizacao e contextualizacdo da ciéncia, trazendo para o debate
questdes além do carater multicultural das origens da ciéncia. Considerando que a
sociedade e escolas que geram questdes as pesquisas brasileiras estao situadas num
pais que tem sua histéria marcada pelo colonialismo e pela escraviddo, defendemos
ser fundamental construir caminhos que permitam aos estudantes compreender o que
sustentou e sustenta a ciéncia materialmente, socialmente e culturalmente e quem
se beneficiou ou ndao com esta formacdo (NYHART, 2016). Para aprofundarmos esse
destaque, na préoxima secao, discutiremos questdes relativas ao porqué ensinar ciéncias,
tomando como referéncia o aporte tedrico de Santos (2002, 2009, 2019).

Um olhar para a ciéncia a partir dos estudos de Boaventura dos Santos

Quando se discute objetivos da educacao em ciéncias na educacao basica,
muitos pesquisadores apontam que o ensino da NdC deve promover formacao cidada
gue capacite os estudantes para a tomada de decisdes cientificamente informadas
(ALLCHIN, 2011; RUDOLPH; HORIBE, 2016). Entretanto, quando pensamos nesse objetivo
cabe considerar que tipo de tomada de decisao estamos valorando, tendo em vista
que diferentes posicionamentos a esse respeito encaminham para diferentes nocdes
de cidadania com perspectivas politicas as vezes bastante distintas (PINHAO; MARTINS,
2016).

Rudolph e Horibe (2016) apontam, por exemplo, que o estudo sobre a ciéncia deve
capacitar os estudantes para a tomada de decisdes relativas a assuntos sociocientificos
voltados ao bem publico. Em consonancia com Rudolph e Horibe (2016), Moura e
Guerra (2016) argumentam que um dos pontos de partida para uma formagdao com esse
propdsito é o reconhecimento por parte dos estudantes de suas herancas culturais. Isto
porque para atuar no mundo de forma consciente com vistas ao bem publico, é preciso
gue se reconheca as origens das questdes (e dos problemas) que se colocam no tempo e
espaco em que se estaimerso e as bases para a construcao de respostas a essas questoes.

Hodson (2010), discutindo a problematica, defende uma posicao, que considera
politicamente mais radical, na qual ndo se deve pensar apenas a formacao para atomada
de decisdes em relagcdo a tematicas sociocientificas. Para o autor, a educacao em ciéncias
precisa também preparar os estudantes para que se engajem em ag¢des sociopoliticas,
capazes de fazer diferenca na sociedade.

A partirdessa consideracao, Hodson (2010) argumenta que a educagao em ciéncias
deve perpassar quatro niveis, que encaminham para valores e atitudes mais complexos
em relacao a ciéncia. Os dois primeiros niveis sao propostos a partir do entendimento
de que sem conhecimento de onde e com quem o poder de tomada de decisao esta
localizado e sem a consciéncia dos mecanismos pelos quais as decisdes sao tomadas,
acoes de intervengao nao sao possiveis. Assim, para o chamado nivel 1, Hodson (2010)
aponta que o trabalho nas aulas de ciéncias deve permitir aos estudantes reconhecer o
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impacto social das mudancas cientificas e tecnolégicas, compreendendo que a ciéncia e
a tecnologia sao, em grande medida, determinadas culturalmente. A partir desse ponto,
o nivel 2 deve promover acdes educacionais que capacitem os estudantes a reconhecer
gue as decisdes sobre os desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos ocorrem a partir
do interesse de alguns em detrimento dos outros. Dessa forma, deve-se promover acoes
que garantam entendimentos de que tais desenvolvimentos estao intrinsecamente
relacionados a distribuicao de riqueza. Quando compreendido o valor e papel da ciéncia
na sociedade moderna, o nivel 3 pode ser implementado. Para esse nivel, espera-se que
sejam desenvolvidas agdes para capacitar os estudantes a estabelecer visdes e juizos
relativos a ciéncia. Assim, os estudantes estariam aptos a uma formacao cientifica, nivel 4,
com potencialidade de os preparar a executar acOes relativas a aspectos sociocientificos
e ambientais.

Nosso trabalho se filia a perspectiva para a educacao em ciéncias apresentada
por Rudolph e Horibe (2016), Moura e Guerra (2016) e Hodson (2010), considerando-
as dentro da perspectiva sociocultural, como defende Lemke (2001). E, assim, deve-
se atentar no ambito da pesquisa e ensino a andlise dos aspectos sociointeracionais,
organizacionais, sociolégicos, biograficos, historicos, linguisticos, culturais e, também,
politicos da educacao em ciéncias. Entretanto, como as escolas que inspiram nosso
trabalho estao situadas no Sul Global', ou seja, sao espacos que por conta do capitalismo,
patriarcado e colonialismo sofreram formas de opressao e construiram resisténcia a essa
opressao, entendemos que, para que tais perspectivas educacionais se concretizem, é
preciso considerar a relacao politica entre ciéncia e colonialismo. E, assim, construir
espacos de discussdo e reflexao sobre o processo de formacdo da ciéncia ao longo da
historia e como este processo se relacionou com o colonialismo (SANTOS, 2002, 2009,
2019). Para melhor explicitar como percebemos as relacdes entre ciéncia e colonialismo,
traremos algumas reflexdes sobre alguns conceitos desenvolvidos por Boaventura de
Sousa Santos (SANTOS, 2009, 2019), como: epistemicidio, sociologia das auséncias,
sociologia das emergéncias.

Santose Meneses(2009) consideram quetodo conhecimentoéderivadode praticas
e atores sociais. Como as pessoas ndao existem sem relagcdes sociais, diferentes relacdes
sociais podem dar origem a variadas epistemologias. De forma tal, que toda experiéncia
social produz e reproduz conhecimento. Considerando que qualquer conhecimento
decorre de praticas e atores sociais, todo conhecimento valido é necessariamente
contextual, tanto em termos culturais quanto politicos (SANTOS; MENESES, 2009). A
partir dessas premissas, Santos e Meneses (2010, p. 9) definem epistemologia como
"[...] toda a nocdo ou ideia, reflectida ou ndo, sobre as condicées do que conta como
conhecimento valido". Sob essa 6tica, Santos (2009) indica que a ciéncia é apenas uma
das epistemologias existentes, ressaltando que ela se assenta num contexto de mundo
moderno cristao e ocidental e, como tal, relaciona-se com a politica do colonialismo,
capitalismo e patriarcado (SANTQOS, 2009, 2019).

Sobre a ciéncia, Santos (2009, 2019) argumenta que o universalismo atribuido
a essa epistemologia foi derivado de um processo que ao transformar um contexto
local numa universalidade construiu o que o autor denomina por pensamento abissal.

'Considera-se aqui que Sul e Norte Global ndo apontam necessariamente a espagos geograficamente definidos.
Entendemos o Sul Global como o espaco que sofreu grandes opressdes por conta do capitalismo, patriarcado e
colonialismo e desenvolveu resisténcia efetiva a essa opressao. O Norte Global representa, entdo, espacos tanto no
hemisfério sul quanto no hemisfério norte em que a opressao ao Sul Global se construiu e se constréi.
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O pensamentoabissal criouuma linha diviséria entre a ciéncia, localizadanodenominado
Norte Global, e tudo aquilo que dela se diferenciava, localizado no Sul Global. Nesse
caminho, construiu-se dicotomias como verdadeiro x falso; legal x ilegal, civilizado x
incivilizado, racional x mitico, de forma tal que tudo que fosse reconhecido do lado da
ciéncia, do mundo dito moderno, seria verdadeiro e racional, enquanto conhecimento,
e no caso da organizacao social tudo o que estivesse do lado abissal da ciéncia seria o
civilizado e legal, em oposicao ao ilegal e nao civilizado localizado do outro lado.
Santos (2009) mostra que na construcao do pensamento abissal e, portanto, da
universalidade da ciéncia houve um processo de apropriacao e violéncia:

A apropriacdo e a violéncia tomam diferentes formas na linha abissal juridica e na
linha abissal epistemoldgica. Mas, em geral, a apropriacdo envolve incorporacao,
cooptacao e assimilacdo, enquanto a violéncia implica destruicdo fisica, material,
cultural e humana. Na pratica, é profunda a interligacao entre a apropriacao
e a violéncia. No dominio do conhecimento, a apropriacao vai desde o uso de
habitantes locais como guias e de mitos e ceriménias locais como instrumentos
de conversao, a pilhagem de conhecimentos indigenas sobre a biodiversidade,
enquanto a violéncia é exercida através da proibicao do uso das linguas préprias
em espacos publicos, da adopcdo forcada de nomes cristdos, da conversao e
destruicao de simbolos e lugares de culto, e de todas as formas de discriminacao
cultural e racial. (SANTOS, 2009, p. 29).

Sem considerar que a ciéncia foi um mal ou um bem incondicional, Santos e
Meneses (2009) apontam que a epistemologia que concedeu a ciéncia a exclusividade
do conhecimento verdadeiro e valido se estabeleceu num aparato institucional que
perpassou e perpassa por universidades, centros de pesquisa, congressos cientificos,
sistemas de peritos, pareceres técnicos, entre outros. E nesse caminho, o processo sécio-
politico-cultural de seu desenvolvimento foi invisibilizado e outras epistemologias
renegadas a condicdo de falsidade.

Para Santos (2019), como produto do pensamento abissal, o conhecimento
cientifico ndo se encontra distribuido socialmente de forma equitativa. Ao assumir
exclusividade e, portanto, ao desconsiderar a validade de qualquer outra forma de
epistemologia, a ciéncia converteu um lado da linha abissal em sujeito do conhecimento,
e o outro em objeto de conhecimento, impossibilitando a comunicagao entre os lados e
a distribuicao equitativa da ciéncia (SANTOS, 2019).

Ainda sobre essa nao distribuicao equitativa, Santos (2002, 2019) argumenta que
o colonialismo, patriarcado e capitalismo funcionam em conjunto a fim de produzir
exclusdes abissais. Nesse processo, certos grupos e formas de vida sociais foram
colocados na posicao de nao-existentes, de invisiveis, radicalmente inferiores, perigosos,
e, portanto, ameacadores e descartaveis. Como destaca Harding (2015), a ciéncia,
a partir do século XV, se construiu apropriando o conhecimento do povo indigena,
principalmente, a respeito do meio ambiente, conceitualizando esse conhecimento
como mitico, magico e supersticioso ou, ainda, como residuo de uma tradicao a ser
substituida pela ciéncia. Isso ocorreu num movimento que escondeu como a ciéncia
e sociedade se coproduzem, assim como invisibilizou os mitos da ciéncia, como o da
universalidade (HARDING, 2015). O europeu considerou, entao, os territérios ocupados
com o desenrolar da colonizacao, como habitados por ndo humanos (SANTOS, 2019), o
que desencadeou um processo de violéncia para eliminar aqueles que eram diferentes
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ou para apropriar o diferente aos preceitos do mundo europeu colonizador. Assim, uma
monocultura foi produzida e um Unico tipo de conhecimento tomado como valido.

Nesse processo, ocorreu o que Santos (2002) denomina epistemicidio. A
monocultura da epistemologia da ciéncia subjugou as formas de conhecimento nao-
ocidentais e nao-cristas, construindo linhas abissais de separacdo entre as diferentes
epistemes. Essa subjugacao, entretanto, nao impediu a ciéncia de descobrir outras
racionalidades e se beneficiar com elas. Os espécimes coletados, os fésseis encontrados,
as praticas e conhecimentos aprendidos nas diferentes colénias possibilitaram expansao
de horizontes, algo fundamental para a consolidacdao da ciéncia e de seu projeto de
universalidade (PIMENTEL, 2007). No entanto, todo o processo de encontro com o outro
nas colonias foi entendido e descrito nos documentos apenas como derivativo da coleta
de dados e extragcdo de matéria prima para a fundamentacao do conhecimento cientifico.
E, assim, as racionalidades descobertas nas colonias foram consideradas vazias de valor,
fazendo com que os sujeitos, praticas e conhecimento ali encontrados nao fossem
registrados nos documentos oficiais da ciéncia, consequentemente invisibilizando o
processo de encontro ocorrido nas colénias (LIVINGSTONE, 2003).

Santos (2002) destaca, entretanto, que o ocultamento de outras formas de
conhecimento e as conexdes estabelecidas nas colOnias levou a um desperdicio de
experiéncias. Uma gama de experiéncia diferente daquelas adquiridas por meio da
ciéncia foi perdida, porque foram escondidas na histéria da ciéncia ou simplesmente
negligenciadas (SANTOS, 2002). Na busca de caminho de superacao desse epistemicidio,
Santos (2009, 2019) aponta para a sociologia das auséncias como capaz de desnaturalizar
e deslegitimar mecanismos especificos de opressao. A sociologia das auséncias passaria
por uma critica sistematizada da ciéncia e de sua pretensao de universalidade, de forma
a visibilizar sua pluralidade interna e, assim, problematizar os caminhos e invisibilidades
produzidas ao longo de seu estabelecimento. Porém, Santos (2019) afirma que é preciso
ir além do estudo sistematico critico, deve-se, também, reconhecer outros saberes e
dialogar com aqueles que oferecem entendimentos alternativos da vida social e da
transformacao social a epistemologia da ciéncia. Assim, o autor advoga que a sociologia
dasausénciasnaoéumempreendimentointelectual motivado por curiosidade cognitiva,
mas um recurso para as lutas contra o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado
(SANTOS, 2019).

Considerando que a ciéncia se constituiu e desenvolveu no ocultamento de
epistemologias, Santos (2019, p. 53) aponta para a necessidade da sociologia das
emergéncias. A sociologia das emergéncias implica "[...] na valorizacao simbdlica,
analitica e politica de formas de ser e saberes que a sociologia das auséncias revela
estarem do outro lado da linha abissal”. Diferente da sociologia das auséncias que
denuncia a exclusao, e toda supressao que a monocultura epistemolégica produziu, a
sociologia das emergéncias tem a perspectiva de tirar aqueles atores e praticas sociais
excluidos da condigcao de vitimas. Nesse sentido, a sociologia das emergéncias reconhece
os conhecimentos e formas sociais do outro lado da linha abissal como lutas contra
a opressao. E, assim, como possibilidades para transformacao social anticapitalista,
anticolonialismo e antipatriarcal que surgem em experiéncias antes descartadas
(SANTOS, 2019).
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Tomando os conceitos apresentados por Santos (2009, 2019) como subsidios para
responder as questdes centrais desse artigo, incorporamos o pensamento abissal para
discutir nosso olhar para a educagao em ciéncias. E, assim, com base em Santos (2009,
2019), revisitamos nossas filiacdes na educacao em ciéncias, a partir de nosso lugar
como pesquisadores que vivem e trabalham no Sul Global.

A luz da sociologia das auséncias, da sociologia das emergéncias e do
epistemicidio, entendemos que a educacao em ciéncias no Sul Global deve priorizar
a discussao da heranca cultural no sentido de permitir aos estudantes compreender
que o presente ndo é inexoravel e varios futuros sdo possiveis. E importante, entéo,
priorizar discussdes sobre a ciéncia, a partir da compreensao de sua formacao no e a
partir do Sul Global. Dessa forma, defendemos que a compreensao do impacto social
das mudancas cientificas, tecnolégicas passa por promover espa¢os na educacao em
ciéncias que permitam aos estudantes reconhecerem que a ciéncia se desenvolveu
a partir da triade do colonialismo, patriarcado e capitalismo. Nesse sentido, as acdes
pedagdgicas devem, também, potencializar entendimentos de que o processo de
construcao e estabelecimento da ciéncia ocorreu a partir de violéncias, invisibilizacbes
e anulacdes de atores sociais e epistemologias.

Dessa forma, entendemos que a relagdo entre ciéncia, colonialismo, capitalismo e
patriarcado deve ser explicitada na educacao em ciéncias para possibilitar aos estudantes
compreender o quanto o estabelecimento dessa ciéncia e a construcao do carater de
universalidade ocorreu a partir do deslocamento de praticas e atores sociais para a
condicao do outro, para uma situacao na qual sua forma de vida nao foi considerada
valida, e, portanto, tomada como sem valor. E que isso ocorreu mesmo quando se falaem
histérias que tratam, aparentemente, apenas da Europa. Como Sul Global é uma nocao
abstrata que nao se restringe a um local geografico, para cada histéria supostamente
europeia, hd muitas histérias ocultas por tras que envolvem a atuacao da triade do
colonialismo, patriarcado e capitalismo. Ou seja, conforme desenvolvido em Moura
(2019), é possivel falar em perspectivas do Sul Global mesmo em histérias sobre o corpo
de conhecimentos que chamamos hoje de ciéncia.

Considerando que s6 podemos pensar em futuros possiveis quando entendemos
que o presente nao é inexoravel, defendemos que a abordagem histérica é um caminho
essencial para se construir uma educacao em ciéncias na perspectiva destacada.
Retomando, entao, o didlogo com a area da pesquisa em HC e ensino, consideramos
que o sentido de contexto e humanizacao devem ser alargados, como aponta Gandolfi
(2018). Entretanto, acrescentamos que a partir do olhar para a construcdo da ciéncia
acima destacada é possivel ampliar o sentido de humanizacao e contextualizagao
da ciéncia, visibilizando quem foram os varios e diferentes humanos colocados na
condicao de nao-produtores de conhecimento cientifico, mas cujos trabalhos foram
fundamentais para a construcao da ciéncia. Defendendo a necessidade de historicizar a
ciéncia e considerando que diferentes historiografias encaminham, também, diferentes
compromissos politicos, passamos agora a discutir como a historiografia da HCC pode
ampliar o sentido da contextualizacdo e humanizacao conforme aqui elaborados.
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Um olhar para a ciéncia a partir da histdoria cultural da ciéncia: propostas
para a educacao cientifica

Nas ultimas décadas, interacdes entre pesquisadores de histéria da ciéncia,
antropologia e dos estudos sociais das ciéncias trouxeram questoes a HC (BURKE, 2008),
levando muitos historiadores a desenvolver estudos nao apenas focando nos cientistas
e em como sao derivadas suas teorias. Nesse caminho, pesquisadores debrugcaram sobre
fontes primarias, como cartas, manuscritos, artigos de jornais entre outros, para estudar
aspraticas que sustentarama construcao daciéncia. Comoresultado, diferentes correntes
historiograficas se desenvolveram, como a HCC (BURKE, 2008; PIMENTEL, 2010).

Os didlogos com a antropologia que marcaram o comeco da HCC fizeram com
gue o conceito de cultura fosse tomado desse campo de estudo. Assim, cultura, nessa
perspectiva historiografica, é compreendida como um conjunto, historicamente
transmitido, de padrdes e significados incorporados em simbolos; um sistema de
concepcoes herdado e expresso em formas simbdlicas por meio dos quais homens e
mulheres se comunicam e produzem a¢des sobre o mundo em que vivem, perpetuando,
modificando e criando conhecimentos e atitudes acerca de suas vidas (GEERTZ, 1978).
Dessa forma, a ciéncia ndao é entendida como algo que se constréi na cultura, mas algo
gue se constitui como cultura, de forma que todas as condi¢cbes possiveis de teorizacao,
experimentacao e instrumentalizacao sao condi¢des locais e temporais (GALISON, 1997).

Resumidamente, a HCC constréi um relato histérico acerca da ciéncia produzida
por homens e mulheres ao longo do tempo em sintonia com os significados culturais
que engendram o conhecimento cientifico estudado (PIMENTEL, 2010). Os historiadores
culturais da ciéncia, entao, desenvolvem seus estudos com foco na dinamica das
praticas cientificas cotidianas (PIMENTEL, 2010) e, portanto, com énfase na micro-
histéria, muito embora as narrativas historicas construidas nao se desvencilhem
completamente de padrdes culturais mais amplos de cada periodo histérico (BURKE,
2008). A partir do estudo das praticas e habitos cientificos, os historiadores discutem a
relacao entre ciéncia e sociedade, em especial, o papel do contexto social e institucional
na construcao do conhecimento cientifico. Com isso o foco do estudo concentra-se nas
formas de produc¢ao e comunicagcao dos conhecimentos cientificos, nos seus modos de
representacao e nas dimensdes visuais e materiais da ciéncia (PIMENTEL, 2010).

Valeressaltarqueaspraticascientificasnaodevemserconsideradasexclusivamente
relacionadas a laboratérios. Eles abrangem atividades como ler, escrever, debater e
questionar, bem como atividades associadas a apoio financeiro, formacao de grupos de
pesquisa, organizacao de conferéncias, edicao e realizacdao de comunicacdes cientificas.
As praticas cientificas sao, assim, empreendimentos histéricos, locais, temporais e
contingentes, abrangendo atuacgdes e atividades culturais (DASTON; GALISON, 2007).

Consequentemente, para aabordagem da HCC, a compreensao da cultura material
dos experimentos e instrumentos desenvolvidos na ciéncia e dos procedimentos e os
materiais empregados no empreendimento cientifico torna-se crucial para estudar o
processo de construcao da ciéncia (PIMENTEL, 2010). Isso significa analisar como sao
construidos e reconstruidos os instrumentos e experimentos, os materiais usados
nesses processos, as regras escritas ou nao escritas para sua manipulacao, além de
estudar sobre os cientistas e demais atores sociais que desenvolveram ou participaram
dessas performances (PIMENTEL, 2010). Portanto, a construcao, validacao e difusao do
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conhecimento cientifico sdo processos locais e temporais, e as questdes estudadas na
ciéncia e os modos desenvolvidos para responder a essas questdées mudam ao longo
da historia. Como resultado, os historiadores da ciéncia visam compreender "[...] 0 que
tem sustentado a ciéncia social, cultural e materialmente; e quem se beneficiou e quem
sofreu em sua formacao" (NYHART, 2016, p. 7, traducao nossa).

Em suma, postulamos que a HCC pode ser entendida como uma abordagem
historiografica que possibilita trazer ao centro das aten¢des do debate sobre a ciéncia
o entendimento de que ela é derivada de um conjunto de praticas e representacdes
cientificas (BURKE, 2008). Praticas e representacdes que podem ser concretizadas
por meio nao apenas da palavra escrita e da teoria, mas pelo escrutinio das culturas
visuais e materiais (PIMENTEL, 2010). Assim, a abordagem historiografica da HCC tem
potencial de se engajar profundamente em destacar as assimetrias de poder presentes
no desenvolvimento da ciéncia. Entendemos que construir abordagens historicas
orientadas por esse viés historiografico no ensino de ciéncias pode ajudar os estudantes
a compreenderem sua heranca cultural, como defendido em Moura e Guerra (2016), e,
portanto, a origem de alguns problemas da atualidade, bem como as conexdes entre
esses problemas e o desenvolvimento histérico da ciéncia. Entretanto, essa abordagem
ndo deve ser confundida com uma postura anticientifica, mas com o fomento de um
pensamento de fronteira que entende que algumas das grandes questdes do nosso
tempo (como por exemplo a relagao homem-natureza) podem nao ter respostas dentro
da racionalidade que, através de suas conexdes com o colonialismo, capitalismo e
patriarcado, gerou essas questoes.

Comyvistasamelhordiscutiroque destacamos, tracaremos algumas consideracoes,
a partir do aporte da HCC, sobre a pratica cientifica da ilustracao desenvolvida no século
XVIIl. Na Europa do século XVIII, as ilustracdes eram ferramentas usadas para registrar
etapas de experimentos, assim como representar plantas e animais estudados. Elas eram
produzidas por atores sociais que haviam estudado desenho, como artistas e algumas
mulheres, e ndo necessariamente pelos filésofos naturais considerados os protagonistas
dos estudos. Apesar da importancia das ilustracbes como registro de producao de
conhecimento cientifico naquele contexto, os que realizavam os desenhos cientificos
nao tinham necessariamente seus nomes registrados nas ilustracées e nos textos a elas
atrelados.

O conhecimento de quem eram os autores das ilustracdes produzidas naquele
contexto se dd muitas vezes por meio de fontes primarias que nao os Atlas de Botanica,
os artigos e livros publicados. Sdo nas cartas e notas manuscritas que podemos encontrar
inferéncias sobre quem eram alguns desses ilustradores. Muitas vezes os que realizavam
as ilustracdes dos livros, Atlas e artigos desenvolveram junto aos filésofos naturais com
que trabalhavam outras praticas cientificas que nao apenas a ilustracao.

Terrall (2011) explora o caso de Héléne Dumoustier de Marsilly que viveu por um
tempo com sua irma e a mae viuva na casa de René-Antoine Ferchaut de Réamur (1683-
1757). Essa proximidade com Réamur fez com que Hélene Dumoustier acompanhasse o
filosofo natural francés em caminhadas e expedicdes de coleta. Ao longo desses anos
de convivéncia com Réamur, ela produziu centenas de desenhos para ilustrar a vasta
obra do francés sobre insetos. E, também, ilustrou as observacdes registradas sobre
acasalamento de sapos, em 1736. Essas observacdes foram conduzidas nas residéncias
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de Réamur e teve ainda a colaboracao de Jean-Antoine Nollet, que a época era assistente
do filésofo francés.

Os cargos de assistente de laboratério e de gerente de colegdes junto a filésofos
naturais com prestigio nas academias de ciéncias eram almejados por jovens. Isto
porque a condicao de auxiliar servia tanto como uma espécie de aprendizagem para o
assistente, como trampolim paraum lugar nas academias cientificas, posicao considerada
fundamental para o reconhecimento como filésofo natural.

Os estudos de Réamur sobre o acasalamento de sapos, conforme seus registros,
envolveram observacdes minuciosas. Para apurar as observacdes, foram construidas
diferentes vestimentas para os sapos. As descricoes detalhadas dessas vestimentas e
dos ajustes realizados nelas ao longo das observacdes dos acasalamentos encontram-
se nos registros de Réamur (TERRAL, 2011). Entretanto, o filésofo natural nao faz
referéncia direta as pessoas que podem ter participado dessa pratica. Para se referir, as
acoOes atreladas as observacdes, ele usa ora o pronome eu ora o nds, sem, no entanto,
especificar quem compde o pronome no plural (TERRAL, 2011). Usar o pronome nés
para se referir ao grupo que trabalhou nos experimentos era comum naquele contexto.
Mulheres, assistentes, ilustradores e outros atores sociais que nao os filésofos naturais
ndao eram considerados protagonistas das praticas cientificas.

O reconhecimento de quem era o nds referenciado por Réamur em seus registros
sobre o acasalamento de sapos se da a partir de carta enviada, em 1768, por Nollet,
quando ele ja era um filésofo natural reconhecido, a Lazzaro Spallanzani (TERRAL, 2011).
Nessa carta, Nollet destaca os estudos realizados na residéncia de Réamur, ressaltando
sua participacao ativa naquelas observacdes, assim como menciona a participacao
de Héléne Dumoustier. Podemos, também, inferir as participacdes ativas de Nollet e
Hélene, quando destacamos a trajetéria de Réamur. Simultaneamente aos estudos com
sapos, que, como apontam os registros, foram intensos e demandaram muito trabalho,
foi publicada a obra de Réamur em seis volumes sobre insetos (TERRAL, 2011). Além
disso, naquele periodo, ele, como notério membro da Academia de Ciéncia de Paris,
tinha uma vida social e intelectual intensa. Fatos que apontam para o seu escasso tempo
em acompanhar em detalhes as observacbes dos acasalamentos dos sapos em sua
residéncia (TERRAL, 2011).

Fora os assistentes e ilustradores, que apesar invisiveis nos relatos oficiais
dos resultados das observacdes, compartilhavam a pratica cientifica da observacao
e comungavam dos valores e epistemologia da comunidade de observadores, os
filosofos naturais trabalhavam em didlogo com outros filésofos naturais. Por meio de
cartas, textos e imagens trocadas, eles conversavam e fruto desse intercambio muitas
observacgdes e experimentos foram refeitos por diferentes filésofos naturais. A replicacao
de experimentos e observacdes era uma pratica considerada importante para ampliar
os dados para o problema estudado. Nas repeticdes, outros ilustradores e assistentes
eram mobilizados. Enfim, os filésofos naturais que tiveram seus nomes eternizados por
narrativas da HC nunca trabalharam sozinhos ou apenas com outros filé6sofos naturais.

Essas inviabilizacbes ndao ocorreram porque um ou outro filésofo natural por
ma-fé deixou de registrar os nomes dos assistentes e ilustradores que trabalharam
com ele. Esses trabalhos eram considerados de menor valor no campo cientifico e, em
geral, performados por atores sociais que nao eram percebidos como produtores de
conhecimento. Na Franca, por exemplo, a formacao feminina no século XVIII se dava
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exclusivamente no ambito doméstico. Em funcao de relacées familiares e do mundo
privado, muitas mulheres aprenderam ciéncia e técnicas de ilustracdo, capacitando-as
a desenvolver praticas cientificas. Porém, em geral, elas atuavam de forma invisivel no
mundo doméstico, auxiliando de seus familiares, como indica o caso de Jane Calden
(1724-1760) que nasceu e viveu em Nova York.

Jane Calden estudou no ambito doméstico botanica e o sistema de classificacao
de Lineu, assim como aprendeu a dissecar plantas. Ela coletou e classificou dezenas de
plantas nas terras americanas. Seu pai, Cadalawer Calden, era médico e mantinha contato
com filésofos naturais europeus, o que permitiu que ele e a filha tivessem contato com
o mundo cientifico e enviassem material coletado e classificado na América a Lineu
e a outros botanicos europeus. Para nomear as espécies, Lineu usava dois nomes em
latim, o primeiro, que designava o género, homenageava a pessoa considerada como
a primeira que identificou a espécie. Como reconhecido produtor de conhecimento
cientifico, Cadalawer foi homenageado por Lineu para designar o género Cadalawer.
Sua filha, porém, nao foi eternizada na histéria da ciéncia (GRONIM, 2007; JAGER, 2018).

Essa invisibilidade do trabalho feminino ocorre num contexto em que filésofos
debatiam a natureza feminina. Jean-Jacques Rousseau e Immanuel Kant, por exemplo,
defendiam que as mulheres eram intrinsecamente diferentes dos homens (GASPAR,
2009). A natureza dos homens era reconhecida como racional e a das mulheres com
caracteristicas ligadas a docura e delicadeza. Dessa forma, elas deveriam realizar praticas
que pressupunham cuidado e delicadeza e nao pensamento racional.

Apesar da visibilidade e abrangéncia dos trabalhos dos fil6sofos Kant e Rosseau
na Europa do século XVIIl, encontramos filésofos, que trouxeram outros olhares para
a suposta natureza feminina. David Hume (1711-1776), por exemplo, defendeu que
as caracteristicas consideradas naturalmente femininas eram socialmente produzidas
(GASPAR, 2009).Entretanto, eledefendia que, porteremvaloressociais, as diferencas entre
homens e mulheres ndao deviam ser menosprezadas. Condorcet, também, questionou a
existéncia de caracteristicas naturais femininas, argumentando que mulheres e homens
sao seres sensiveis e racionais e por isto devem ter os mesmos direitos. O debate em
torno ao papel da mulher na sociedade foi tema debatido na Assembleia Nacional
Francesa. Em 1791, Olympe de Gouges (1748-1793) publicou o Declaration des droits de
la femme et de la citoyenne (GOUGES, 1791), no qual prop6s 17 artigos a serem acrescidos
na Declaration des droits de 'homme et du citoyen aprovada na Assembleia em 1789.
Esses artigos preconizavam direitos civis iguais para homens e mulheres. Olympe, que
foi guilhotinada em 1793 e ndao conseguiu aprovar sua proposta, ndao foi a Unica mulher
a defender igualdade entre homens e mulheres. (JAGER, 2018).

Consideracdées em torno ao papel das mulheres na sociedade europeia do
século XVIII refletem e refratam tensdes da sociedade na qual a ciéncia se desenvolveu,
indicando que muitas mulheres que realizaram praticas cientificas acabaram sendo
invisibilizadas nos documentos oficiais da ciéncia e muitas outras que poderiam ter
contribuido com a ciéncia foram excluidas do empreendimento cientifico. O estudo
dessas exclusées nos permite entender nao apenas a baixa representatividade de
mulheres na HC, como também desnaturalizar e deslegitimar assimetrias de poder no
fazer cientifico. Se tomarmos ainda o século XVIII e a botanica como recorte, podemos
deslegitimar e desnaturalizar outros mecanismos de opressao no desenvolvimento
cientifico e destacar outros atores sociais que, na condicdo de invisibilidade, como as
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mulheres europeias contribuiram com a ciéncia, mas que diferentes delas, conjugavam
epistemologias diferentes da cientifica. A titulo de exemplo, iremos dar atencao a pratica
das expedi¢cdes naturalistas do século XVIIl da Europa as colOnias.

A botanica na Europa durante o século 18 adquiriu forte carater econdémico
(SIGREST; WIDMER, 2011). Nesse contexto, os colonizadores investiram na obtencao de
especiarias originarias das col6énias, com vistas a quebrar os monopdlios comerciais
mantidos até entao (BRAVO, 2005). Esse aumento de demanda incentivou a pratica de
expedi¢cbes europeias as colénias (BLEICHMAR, 2011). Nessas expedicdes, atividades
como coleta e prensagem de plantas, anotagdes sobre observacdes dos locais de coleta
das plantas, transporte e adaptacao de plantas, além das ilustracdes, foram amplamente
desenvolvidas. Essa diversidade de atividades mobilizou os diferentes atores sociais que
vieram da Europa para as colénias com as expedi¢des, mas, também, os habitantes locais
(SIGRIST; WIDMER, 2011).

Os atores sociais europeus que participavam dessas expedicdes recebiam
instrucodes sobre os locais em que aportariam ainda na Europa. Fora isso, eles eram
treinados para serem testemunhas confidveis. Eles ndo deveriam se envolver com
a cultura local, uma vez que as observacoes, ilustracées e identificacdes feitas nao
poderiam ser verificadas pelos europeus que produziam conhecimento sobre botanica,
sem nunca terem saido da Europa (LIVINGSTONE, 2003).

Os desenhos das plantas a serem julgados como adequados continham
caracteristicas consideradas pelos naturalistas importantes de serem registradas. As
ilustracdes deveriam servir para identificar as plantas e permitir coloca-las no sistema
de classificagcdo adotado. Assim como no caso das ilustragcdes dos experimentos e
observacbes desenvolvidas na Europa, os desenhos produzidos nas coldnias nao
destacavam os locais em que as plantas foram encontradas, assim como nao continham
registros dos nomes daqueles que participavam das diferentes etapas do encontro,
coleta e prensagem das plantas.

Assim, as imagens enviadas as metropoles e colocadas nos Atlas de Botanica
reportavam para um sistema de classificacao universal, sem localidade e temporalidade.
Entretanto, paraaconstrucdao daquelaimagem universal e sem lugar foi preciso mobilizar
saberes de diferentes atores sociais, como os ilustradores e auxiliares que vieram da
Europa nas expedicdes naturalistas, mas também de escravos e indigenas habitantes das
coldénias, que ativamente participaram da coleta, prensagem, transporte e identificacao
das plantas.

As expedicdes naturalistas chegavam nas coldnias em busca de plantas com
propriedades especificas. Sem a participacao ativa dos habitantes do Sul Global, sem o
conhecimento que eles possuiam sobre a terra com base em epistemologia diferente da
dos colonizadores, aquelas expedicdes nao teriam o sucesso alcangcado. Por exemplo,
José Celestino Mutis (1732-1808), botanico espanhol que viveu na Colémbia durante
vinte e cinco anos, e cujo nome foi usado por Lineu para nomear um espécime, destaca,
em algumas de suas publicacbes, conversas que manteve com habitantes locais
(BLEICHMAR, 2011). Nessas conversas, ele se informou sobre a flora local e seu uso
medicinal. Ele registrou essas respostas e as utilizou para desenvolver seus trabalhos,
porém, em seus escritos, ele afirmou ser o saber dos habitantes locais uma estupidez
(BLEICHMAR, 2011).
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A partir desse olhar para os amerindios e para os que foram forcosamente
deslocados da Africa para as Américas, desenvolveu-se um conhecimento poderoso
sobre as plantas retiradas das colénias e, ao mesmo tempo, se ignorou saberes e formas
de pensar poderosas sobre elas e o meio ambiente, num processo de desperdicio de
experiéncias, como destaca Santos (2002). Importante ressaltar que esse desperdicio
se manifesta, também, pela resisténcia de escravos ao processo violento a que eram
submetidos. O deslocamento forcoso da Africa para as Américas envolveu muitas pessoas
com diferentes relagdes sociais, e, portanto, em acordo com Santos e Menezes (2009),
com epistemologias diferentes das dos colonizadores. Como destaca Schiebinger (2007),
nas Américas os forcosamente deslocados dos diferentes locais de Africa trocaram
experiéncias com os amerindios, o que lhes possibilitou saberes importantes sobre a
terra, que ndo foram espontaneamente compartilhados com os europeus, num processo
de resisténcia a violéncia estabelecida nas col6nias. Em resumo, no estabelecimento
da linha abissal do processo politico de colonizacgao, epistemologias foram ignoradas e
outras guardadas e com isso um desperdicio de experiéncias se estabeleceu.

Entendemos que o estudo histérico das praticas cientificas, a partir do olhar
da micro-histéria com a qual a HCC opera, nos leva a fontes histéricas capazes de
mostrar ndao apenas como certas formas de saberes e praticas dentro de uma massa
de atividades desenvolvidas ao longo da histdéria passaram a ser entendidas como
ciéncia, mas também o que as sustentou e as sustenta social, cultural e materialmente
(NYHART, 2016). Nesse processo, reconhece-se quem foram as pessoas que participaram
do desenvolvimento da ciéncia em condi¢des de visibilidade e invisibilidade e porque
algumas delas ficaram invisiveis nos documentos cientificos oficiais, como artigos,
relatérios de experiéncias e materiais de divulgacao. Dessa forma, possibilita-se, a luz
da sociologia das auséncias, que mecanismos de opressao do processo de construcao
da ciéncia sejam desnaturalizados e deslegitimados, como um recurso para as lutas
contra o capitalismo, colonialismo e patriarcado. E, a luz da sociologia das emergéncias,
nao apenas denunciar a exclusao, mas, também, apontar as resisténcias produzidas por
aqueles atores e suas praticas sociais.

Sepretendemosqueaeducacaoemciénciaspotencializequeestudantesbrasileiros
desenvolvam acoes relativas a aspectos sociocientificos, considerando que eles vivem
e habitam uma ex-colbnia, é preciso reconhecer esses apagamentos e considerar que
os saberes negligenciados, as epistemes perdidas, poderiam ter construido caminhos
para apoiar respostas as urgentes questdes atuais. Como Harding (2015) argumenta, o
conhecimento negligenciado exibe uma versao diferente de objetividade da ciéncia,
mas que era valiosa.

A construcao desta histéria com apagamentos pode ser encontrada em diferentes
episdédios da histéria da ciéncia. H4 muitos outros exemplos em que experiéncias
fundamentais para a consolidacdo da ciéncia ndo foram consideradas validas e,
portanto, foram perdidas. Este processo, que entendemos ter levado os seres humanos
modernos a desperdicar experiéncias, tornou impossivel para as histérias no Ocidente
se relacionarem com outra coisa sendao aquelas baseadas nas premissas do capitalismo,
colonialismo e patriarcado. As visdes das sociedades moldadas por uma narrativa
histérica que negligencia os processos de violéncia, apagamentos e resisténcia que
foram impingidos aos diferentes grupos sociais que fazem parte do Sul Global acabam
por fortalecer os ideais miticos como a universalidade da ciéncia. E, assim, ampliam o
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ciclo de desperdicio de outras formas possiveis de viver a Terra e diminuem as
possibilidades de enfrentarmos, talvez de forma mais efetiva, tragédias como a que
vivemos hoje.

Neste momento de pandemia, proliferam-se propostas para o ensino de ciéncias
considerando a necessidade de tomada de decisdées em uma sociedade de risco, ou que
incluem literacias multiplas, como literacias graficas, propostas para reverter o processo
de desconfianca na ciéncia, buscando, assim, reestabelecer sua autoridade. Entretanto,
talvez pouco se tenha discutido a respeito de como a visao extrativista em relagcao a
natureza e a continua perspectiva de separacao homem-natureza (que subjaz processos
de desrespeito a Terra) estao na origem de problemas como a pandemia do COVID-19
(MOURA, 2022).

Trata-se, portanto, de desenvolver estudos histéricos das praticas cientificas,
situando-as como cultura, ou seja, um sistema de concep¢des herdadas nas quais homens
e mulheres produzem ac¢des sobre o mundo em que vivem (MOURA; GUERRA, 2016).
E, por meio dessas acdes perpetuam, modificam e criam conhecimento, possibilitando
compreensdes de que essas praticas nao sao estaticas no tempo e seu desenvolvimento
ndo é inexoravel. Dessa forma, advogamos que abordagens a luz da HCC tém potencial
de gerar reflexdes em aulas de ciéncias a respeito de como o colonialismo, capitalismo
e o0 patriarcado marcaram o desenvolvimento da ciéncia. E com isso indicar que o
didlogo com conhecimentos desperdicados - seja no ambito do que ficou conhecido
como 'ciéncia', seja os conhecimentos que ficaram de fora dessa etiqueta - pode
possibilitar respostas as situacdes inesperadas, como as derivadas do aquecimento
global e da pandemia, possibilitando a construcao de outros futuros possiveis. E, a
partir da compreensao de que as condi¢des de anulagao produzidas ao longo da histéria
da ciéncia podem ser alteradas, capacitar os estudantes a acdes relativas a aspectos
sociocientificos e ambientais, como advoga Hodson (2010).

Consideracoes finais

Para concluir esse artigo, retornamos as perguntas que guiaram o estudo. Ha
uma unica possibilidade de humanizacao? Quais as possibilidades de um ensino
contextualizado sobre as ciéncias?

As discussoes sobre as possibilidades da HC no ensino apresentadas nesse artigo,
assim como os referenciais tedricos adotados levam-nos a defender que nao ha uma
Unica possibilidade de humanizacdao da ciéncia com abordagens histéricas no ensino.
Podemos pensar em abordagens que foquem em analises sobre a vida e o contexto social
em que os cientistas trabalharam. Podemos adotar vertentes historiograficas, como a
Histéria Global, capazes de potencializar discussdes de que a ciéncia foi produzida por
humanos de diferentes lugares e de diferentes origens étnicas. Ou outras, como a HCC,
gque permitem invocar a sociologia das auséncias e a das emergéncias e visibilizar a
participacaodeatoressociais,como os habitantes das colonias, pessoas negras, mulheres,
assistentes de pesquisa, técnicos, artesaos, que na condicao de outro a ser invisibilizado
e com isso desprezado, realizaram trabalhos e compartilharam conhecimentos, de forma
voluntaria ou nao, que garantiram a ciéncia alcancar a acuidade e poder que hoje possui.
Dessa forma, defendemos que abordagens histéricas no ensino precisam considerar,
como aponta Chang (2021), que diferentes perspectivas historiograficas possibilitam
diferentes possibilidades politicas para se entender a ciéncia e seu papel na sociedade.
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Nesse artigo defendemos, como Oliveira e Alvim (2021, p. 754), “[...] que a
abordagem histoérica cultural das Ciéncias possibilita a percepcao de que os saberes
sao multiplos, diversos e participes de um processo politico-social de silenciamentos e
hierarquizacdes”. E como os apagamentos na HC podem ser encontrados em diferentes
campos da ciéncia, entendemos que a abordagem histérica da HCC amplia ndao apenas
as possibilidades de humanizagao da ciéncia, mas também o poder de contextualizagao
da abordagem histérica, para além da discussao do contexto sociocultural da producao
cientifica estudada.

Ao possibilitar a construcao de narrativas histéricas que apontam - direta ou
indiretamente - para as diferentes invisibilizacbes de atores sociais e epistemologias
do Sul Global, a HCC possibilita conjugar as narrativas histéricas com as histérias de
vida dos estudantes e valorizar seus contextos, como apontado em pesquisas empiricas
realizadas pelo nosso grupo de pesquisa (AMARAL; AVILA; GUERRA, 2021; CARDINOT;
MOURA; GUERRA, 2022; CILENTO; GUERRA, 2021; JARDIM; GUERRA; SCHIFFER, 2021).

Assim, propomoscomaabordagem historiograficada HCC construirpossibilidades
de mudar o foco de estudantes como aprendizes de fatos cientificos e aspectos da NdC
e professores como lecionadores desses fatos e aspectos para estudantes e professores
que sejam negociadores criticos de sua realidade. Nesse sentido, o professor é um
ator central, uma vez que passa a ter o papel de conjugar as aspiracoes, realidades e
contradi¢cdes suas e de seus alunos e o contexto social e politico em que vivem de forma
a inspirar as narrativas histdricas capazes de promover reflexdes sobre invisibilizacdes e
apagamentos relacionados a cada sala de aula ou a cada situacao de ensino.

Ainda como contribuicao deste artigo, adicionamos uma perspectiva a partir da
histéria da ciéncia e ensino aos diversos estudos que vém advogando abordagens mais
politizadas no ensino das ciéncias. Nessa perspectiva, propomos abordagens historicas
para o ensino de ciéncias que ultrapassem a prescritividade muitas vezes presentes
nas recomendacbdes académicas que, sem problematizar a vertente historiografica
adotada, restringem ao 'que fazer e o que nao fazer' ao trabalhar com HC no ensino,
para uma perspectiva que enxergue tais abordagens como campos de possibilidades
de realizar uma luta politica contra o capitalismo, o colonialismo e o patriarcado. Se
a atual emergéncia sanitaria nos forcou a repensar muitos aspectos da ciéncia, de sua
divulgacao e o nivel de entendimento cientifico da populacao, que tomemos também
esse momento como um desafio — do qual a educa¢do em ciéncia é parte — para repensar
as estruturas que ainda nos impedem de criar uma sociedade mais justa e igualitaria.
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