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Resumo: presente estudo busca investigar as percepg¢des de licenciandos em Quimica
acercado planejamento e execucdo de aulas experimentais no contexto do Estdgio Supervisionado.
Os dados da pesquisa foram analisados a luz da Matriz do Professor M(P), instrumento que permite
o estudo das relagdes epistémicas, pessoais e sociais com o contelddo, o ensino e a aprendizagem.
Mediante o processo analitico, identificou-se a presenca de unidades de analise em todos os
setores da M(P) e as percep¢des das duplas foram semelhantes, focadas em uma perspectiva mais
epistémica e na gestdo do ensino, com excecdo da fase de execucdo da dupla D2. Observamos
que as acdes dos licenciandos no planejamento e na execucao foram afetadas pelas relacbes com
o professor formador, o contexto escolar e/ou com a atividade experimental. Entendemos que o
estudo pode contribuir para as disciplinas de Estagio Supervisionado como uma possivel forma de
orientar na conducéo da pratica de futuros professores.
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Abstract: This study seeks to investigate the perceptions of Chemistry undergraduates
about the planning and execution of experimental lessons in the context of their Supervised
Internship. The research data were analyzed in light of the M(P) teacher's matrix, an instrument
that allows for the study of epistemic, personal and social relationships with content, teaching
and learning. Through the analytical process, the presence of analytical units was identified in all
the sectors of M(P), and the perceptions of the pairs were similar, focused on a more epistemic
perspective and on teaching management, with the exception of the execution phase of the D2
pair. We noted that the actions of the undergraduates in planning and execution were affected
by the relationships with the teacher trainer, the school context and/or with the experimental
activity. We understand that the study can contribute to the Supervised Internship as a possible
way to guide the practice of future teachers.
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Introducao

Estudos e pesquisas envolvendo aspectos das atividades experimentais tém
sido, ha algum tempo, objeto de investigacdao na area de Ensino de Ciéncias. Gongalves
(2009) relata que as discussdes sobre a experimentacdo acabam, muitas vezes, focando
na educacao bdsica e poucas discussdes tém ocorrido sobre estas atividades no Ensino
Superior.

Ainda sobre tal constatacdao, Goncalves e Marques (2016, p. 85) consideram que
pesquisas sobre as atividades experimentais associadas a um contexto de formacao inicial
ou continuada de professores podem potencializar a "[...] emergéncia de novos resultados
e problemas associados a tematica da experimentacao".

Consideramos, assim como Gongalves (2009, p. 18),que pesquisas, nesta perspectiva,
"[...] favorecem uma melhor abordagem didatica dos formadores em torno das atividades
experimentais no ensino de Ciéncias", auxiliando-os na compreensao das concepc¢odes/
percepcoes de seus estudantes.

Em estudos recentes, Souza e Broietti (2017) observaram que poucas foram as
pesquisas que discutiam aspectos didaticos, pedagdgicos e tedricos das atividades
experimentais envolvendo diretamente a formacao de professores nos diferentes niveis
de ensino. Nesse sentido, destacamos uma preferéncia de trabalhos que discutem o
papel da experimentacao como um recurso didatico, mais do que suas implicacdes para
a formacado do professor, ou seja, em problematiza-la no contexto da atividade docente,
investigando como futuros professores ou professores em exercicio pensam e planejam
suas aulas experimentais e como ocorre a execuc¢ao destas aulas nesta configuracao de
ensino. De acordo com Arruda e Passos (2015), configuracao de ensino serve para indicar
todas as possibilidades e ambientes de ensino, sejam esses fisicos ou virtuais, formais,
informais ou nao formais. A expressao configuracdao é uma extensao do significado da
palavra venue, utilizada no National Research Council (2009, p. 47) dos Estados Unidos.

Compreendemos que a experimentacdo precisa estar presente na formagao dos
futuros docentes, de modo a "[...] discutir a experimentacao como artefato pedagdgico
em cursos de Quimica" (GALIAZZI; GONCALVES, 2004, p. 326), pelo fato de as atividades
experimentais serem descritas na literatura como uma importante ferramenta didatica no
processo de ensino e aprendizagem, auxiliando os alunos na significacdao dos conceitos
da Ciéncia como um todo (SANTOS; SCHNETZLER, 1996). Assim, apresentamos a questao
norteadora deste estudo: quais as percepg¢des de licenciandos em Quimica ao planejarem
e executarem aulas experimentais no contexto do Estagio Supervisionado?

Neste cendrio, este estudo objetiva investigar as percepcdes dos licenciandos
acerca do planejamento e execucdao de aulas experimentais no contexto do Estagio
Supervisionado. Para fundamentar a proposta, tracamos alguns caminhos para alcancar
tal objetivo e responder ao nosso questionamento, descrito ao longo do artigo.

Algumas consideracoes sobre a experimentacao e a matriz do professor

A experimentacao ganhou espaco no Ensino de Ciéncias por volta da década
de 1960, com a era dos projetos de ensino, e ao buscar por seu significado, Mori e
Curvelo (2017) revelam trés dominios que demonstram a estrutura histérica da palavra
experimentacao: dominio pratico (conhecimento adquirido pela pratica, vivéncia ou
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observacao fornecida pela realidade); dominio filoséfico (ideia de extrair a teoria ou o
conhecimento que nos é adquirido pelos sentidos, empirismo); e o dominio da atividade
cientifica (a experimentacao como uma atividade de investigacao cientifica). Tais dominios
levam, muitas vezes, a polissemia do termo.

A palavra experimentacdao e suas derivagdes apresentaram diversos sentidos de
acordo com a fase histérica em que estavam inseridas, sendo os dicionarios incapazes de
registrar tamanho contexto. Deste modo, sabe-se que por muito tempo as concepcgodes
empiristas indutivas (dominio filoséfico), cujos ideais encontram-se em uma Ciéncia
objetiva e neutra, que visa a comprovacdao e a verificacdo da teoria, dominaram as
propostas da experimentacao no Ensino de Ciéncias (MORI; CURVELO, 2017).

Pesquisas tém mostrado que uma possibilidade de superar as atividades
experimentais como pura ilustracao de conhecimentos tedricos esta na abordagem
dos chamados experimentos investigativos ou de resolucao de problemas (SUART;
MARCONDES, 2009).

Uma das potencialidades desse tipo de experimentacao reside no fato de mobilizar
nos alunos habilidades de alta ordem cognitiva, uma vez que os mesmos devem resolver
um problema e, para tal, necessitam buscar informacdes, formular hipéteses, analisar
ou propor procedimentos, elaborar suas conclusdes, entre outras demandas (SUART;
MARCONDES, 2009).

Para a elaboracao de experimentos investigativos, Souza et al. (2013) descrevem
alguns aspectos a serem pensados, como: objetivos pedagdgicos que o professor atribui
a atividade, em relacdao ao conteiddo a ser aprendido; elaboracdo de uma situacgao
problema que possa despertar o interesse dos alunos; busca de informacbes pelos
alunos; planejamento de questdes que auxiliem o aluno a estabelecer relagdes e elaborar
conclusdes a partir dos dados; sistematizacao dos resultados e conclusdes; aplicacao a
novas situagoes.

Em se tratando da formacao de professores, Arruda, Lima e Passos (2011) elaboraram
um instrumento que permite analisar a acao docente a partir de suas relacdes epistémicas,
pessoais e sociais com o conteudo, o ensino e a aprendizagem do estudante, denominado
Matriz do Professor — M(P) — (ARRUDA; PASSOS, 2015). Tal instrumento foi construido a
partir dos estudos da relacdo com o saber e do triangulo didatico-pedagdégico (CHARLOT,
2000; CHEVALLARD, 2005; GAUTHIER et al., 2006).

A acdodo professor é entendida como asrelacdes com o saber que sao estabelecidas
em sala de aula em prol do ensino e da aprendizagem de todos os envolvidos. Deste
modo, inspirados pelas ideias de Charlot (2000), os autores entendem que as relagdes
com o saber podem ocorrer em trés dimensodes: epistémicas, pessoais e sociais. A relacao
epistémica diz respeito aos discursos de conhecimento intelectual/cognitivo; a relagao
pessoal engloba discursos de sentidos, sentimentos, emocgodes e interesses, e a relacao
social refere-se ao discurso de valor, crencas, preceitos, sendo que tais relacdes apresentam
vinculacao com o mundo escolar a respeito do conteudo, do ensino e da aprendizagem
(ARRUDA; PASSQOS, 2017).

Dessa forma, Arruda, Lima e Passos (2011) compreendem que na sala de
aula ocorrem tais relacées e que ha trés sujeitos envolvidos: P (sujeito que ensina,
professor, futuro professor no estadgio), E (sujeito que aprende, alunos, licenciandos) e
S (saber a ser ensinado, disciplinas, conteudos). As relacées que ocorrem entre eles sao:
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E-P/P-E (representa o ensino), E-S/S-E (representa a aprendizagem) e P-S/S-P (representa
aprendizagem docente), como representado na figura 1.

Figura 1 - Triangulo didatico-pedagdgico
S

p E

Fonte: Arruda e Passos (2015).

Partindo desta representacao, foi elaborada a Matriz do Professor (quadro 1) e,
atualmente, ja foram elaboradas e testadas duas outras matrizes, a Matriz do Estudante
— M(E) — e a Matriz do Saber — M(S).

Quadro 1 - A Matriz do Professor — M(P)

Relacdes do professor com
o saber

1
Aprendizagem docente
(segmento P-S)

2
Com o ensino
(segmento P-E)

3
Aprendizagem discente
(segmento E-S)

A Epistémica (conhecimento)

Setor 1A: dizrespeito a relagao
epistémica do professor com o
conteudo.

Setor 2A: diz respeito a relacao
epistémica do professor com
o ensino.

Setor 3A: dizrespeito a relacdo
epistémica do professor com a
aprendizagem de seus alunos.

B Pessoal (sentido)

Setor 1B : diz respeito a relacao
pessoal do professor com o
conteudo.

Setor 2B : diz respeito a relacao
pessoal do professor com o
ensino.

Setor 3B : diz respeito a relacédo
pessoal do professor com a
aprendizagem de seus alunos.

C Social (valor)

Setor 1C : diz respeito aos
valores do professor em relagao
ao conteudo que ensina.

Setor 2C : diz respeito aos
valores do professor em
relacdo ao ensino que pratica.

Setor 3C : diz respeito aos
valores do professor em
relacdo a aprendizagem de

seus alunos.

Fonte: adaptado de Arruda e Passos (2015, 2017).

As linhas da Matriz referem-se as relacbes com o saber (epistémica, pessoal e
social) e as colunas sao as arestas do triangulo didatico-pedagdgico, representando as
relacées do professor com o conteudo (P-S), as relacbes do professor com o ensino que
pratica (P-E) e as relagcdes do professor com a aprendizagem de seus alunos (E-S), sendo
gue cada uma dessas pode apresentar diferentes dimensdes com o saber — epistémica,
pessoal e social (ARRUDA; LIMA; PASSOS, 2011). O setor é indicado por um numero que
diz respeito a coluna e por uma letra que corresponde a relagao de cada segmento com a
linha, formando ao todo nove categorias. Neste estudo, as percepg¢des dos licenciandos
ao planejarem e executarem aulas experimentais serao analisadas a luz da Matriz do
Professor, considerando como categorias a priori os setores da M(P). Em Arruda, Lima e
Passos (2011) encontra-se uma descricao detalhada de cada setor que compde a M(P).
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Procedimentos metodolégicos

O contextoinvestigativo deste estudo foia disciplina de Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado IV', disciplina ofertada para o 4°ano do curso de licenciatura em Quimica
de uma Universidade Publica do Norte do estado do Parana. Tal disciplina contempla
como conteudo programatico a discussao de textos diversos voltados a formacao
docente, a elaboracao e a execucgao de sequéncias de ensino e aulas experimentais (AE)
de carater investigativo (foco desta investigacao).

Os dados deste estudo referem-se ao acompanhamento do planejamento e a
execucao de aulas experimentais de quatro licenciandos que trabalharam em duplas?
durante todo o estagio, em escolas publicas de Ensino Médio e Técnico, no periodo
matutino e noturno. Uma das duplas (D1) realizou suas atividades na disciplina de
Quimica do Ensino Médio, com alunos do 3° ano, enquanto a outra dupla (D2) realizou
as atividades experimentais em uma disciplina de Quimica Analitica ministrada para o
1°ano de um curso técnico subsequente em Quimica.

Para a constituicao do acervo de dados estabelecemos uma sequéncia de etapas
com o intuito de captar informac¢des importantes antes, durante e apds os licenciandos
desenvolverem suas aulas experimentais. Assim, dividimos o processo de coleta e
obtencao dos dados em trés etapas.

A coleta de dados na etapa 1 — planejamento das aulas experimentais — ocorreu
por meio do acompanhamento das conversas que eram trocadas entre os licenciandos e
a professora-orientadora do estagio. Varios e-mails também foram acompanhados, nos
quais eram enviados os planos de aulas e os roteiros experimentais elaborados, que,
ao serem corrigidos pela professora-orientadora eram retornados aos estagiarios com
os comentarios e sugestdes de alteragcdes. Nesse sentido, cada dupla elaborou varias
versdes de planos de aula e roteiros experimentais, até chegar a uma versao definitiva.

Segundo Haydt (2006, p. 103), o plano de aula é "[...] a sequéncia de tudo o que
vai ser desenvolvido em um dia letivo [...]. E a sistematizacdo de todas as atividades que
se desenvolvem no periodo de tempo em que o professor e o aluno interagem, numa
dinamica de ensino-aprendizagem".

Deste modo, a etapa 1 contou também com uma entrevista semiestruturada
(LUDKE; ANDRE, 2004) com cada dupla, de modo a entendermos o processo de
planejamento dessas aulas experimentais. Paratal, elaboramosum roteiro norteador para
realizar as entrevistas de modo que as questdes propostas estimulassem os licenciandos
a falarem sobre seus pensamentos e acdes ao planejarem a aula. As discussdes foram
gravadas em audio.

Na continuidade, adentramos na etapa 2 — execucao das aulas experimentais —
quando filmamos as aulas desenvolvidas nas escolas, focando somente os licenciandos.
Com a filmagem buscamos, na etapa 3, possibilitar que os licenciandos assistissem a
sua aula e ao longo do video fomos fazendo alguns questionamentos com relacao aos

'A escolha por este campo de pesquisa se deu pela forma como a disciplina estd organizada, com atividades que
privilegiam o uso de atividades experimentais de carater investigativo e pelo facil contato com a professora da disciplina,
também docente e orientadora no Programa de Pés-Graduagdo, com larga experiéncia na disciplina de estdgio, que
permitiu a realizacdo da coleta de dados em suas aulas.

2A dupla D1 apresentou certa experiéncia em ministrar aulas, pois participou do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID) ao longo de trés anos. Ja a D2 nunca havia ministrado aulas, sendo o Estdgio de regéncia a
primeira experiéncia na docéncia.
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procedimentos adotados nas aulas, de modo que ao se auto-observarem, comentassem
algumas situagdes ocorridas no decorrer da aula.

Com o acervo de dados coletados, mais especificamente as entrevistas realizadas
nas etapas 1 e 3, estas foram transcritas e submetidas aos processos da Andlise Textual
Discursiva de Moraes e Galiazzi (2011), pois seus procedimentos colaboraram para uma
acomodacao que possibilitou articular os relatos e os setores da Matriz do Professor
M(P).

Realizamos a interpretacdo dos dados, fragmentando os textos transcritos das
entrevistas e construindo unidades de andlise (UA), também denominadas unidades
de significado ou de sentido, que surgem a partir do processo de desconstrucdao ou
fragmentacao do corpus e que serdo construidas de acordo com a leitura, julgamento
do pesquisador e objetivo do trabalho, por meio de critérios semanticos ou pragmaticos,
de modo a destacar os elementos fundamentais do corpus (MORAES; GALIAZZI, 2011).

A partir desse movimento, fomos agrupando fragmentos semelhantes em sentido
e categorizando os depoimentos, segundo os setores da M(P) estabelecidos como
categorias a priori, com o intuito de investigar as percepcdes dos licenciandos acerca
do planejamento e execucgao das aulas experimentais.

Resultados e discussao: apresentacao e analise dos dados

Considerando o objetivo deste estudo — investigar as percep¢des dos licenciandos
acerca do planejamento e execucdao de aulas experimentais no contexto do Estagio
Supervisionado, utilizando como referencial tedrico a Matriz do Professor M(P),
organizamos o movimento analitico e interpretativo em trés tépicos: (i) breve descricao
do planejamento e execucado das aulas experimentais; (ii) apresentagcao do processo de
organizagao das unidades de analise; e, (iii) compreensao geral dos resultados.

Breve descri¢do do planejamento e da execu¢do das aulas experimentais

De forma resumida, o processo de planejamento e execucdo da aula da dupla
D1 versava sobre o conteudo de Equilibrio Quimico, em que os estagiarios propuseram
experimentos acerca de alguns fatores que alteram tal equilibrio. A aula experimental
foi planejada para ser realizada em duas aulas consecutivas, totalizando 100 minutos.

Apods todo o processo de planejamento, a dupla definiu que os objetivos da aula
se centrariam em: (a) investigar experimentalmente o ponto de equilibrio, ou seja, que
quando as velocidades das reacoes direta e inversa se igualam e as concentracdes dos
reagentes e dos produtos ndao variam com o tempo, atinge-se o equilibrio quimico; (b)
compreender os fatores que afetam o estado de equilibrio das reacdes reversiveis e o
gue ocorre em um sistema em equilibrio, no nivel atdbmico molecular.

Na execucao da aula experimental, os licenciandos contaram com o auxilio da
professoraregente. Deinicio, eles se apresentaram e fizeram o seguinte questionamento
para iniciar uma discussao com os alunos: como o Equilibrio Quimico altera as nossas
fungbes bioldgicas em altas altitudes? Depois, realizaram o sorteio dos experimentos?
e, em seguida, foram distribuidas nos grupos de alunos funcdes para cada integrante,
baseadas no método Jigsaw: porta-voz (tira dividas com o professor), redator (redige as

30s experimentos realizados pelos grupos foram: Garrafa Azul, Cobre e Acido Nitrico (HNO,), Sangue do Diabo e Sopro
M4dgico. No total havia oito grupos, sendo que os experimentos foram repetidos a cada dois grupos.
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respostas do grupo) e relator (expde os resultados da discussao) (FATARELI et al., 2010).
Concluida a organizacao da turma, iniciou-se a realizacdo dos experimentos por parte
dos alunos. Ocorreram alguns imprevistos que foram resolvidos pelos estagidrios e pela
professora regente e, ap6s 40 minutos de aula, passou-se para a etapa de apresentacao
dos resultados por parte dos alunos. Os relatores de cada grupo expuseram os resultados
e 0 que puderam observar e compreender a partir do experimento realizado. A cada
apresentacao, os licenciandos retomavam as explicacbes, mencionando as reacdes e
quais fatores afetavam o equilibrio quimico. Por ultimo, foi entregue um questionario
aos alunos que deveria ser respondido e devolvido, na préxima aula, a professora da
turma.

No que diz respeito ao planejamento e a execucao das atividades da dupla D2, o
conteudo abordado relacionava-se com a determinacao qualitativa de ions calcio e ferro
em alguns alimentos, e foi planejada para ser realizada em duas aulas de 50 minutos cada.
Apo6s todo o processo de planejamento, a dupla D2 chegou a uma versao final de plano
de aula e do roteiro experimental, abordando como conteudo basico o reconhecimento
dos ions calcio e ferro em amostras de leite, delimitando os seguintes objetivos: (a)
abordar a relacao do leite enriquecido ao combate a desnutricao e a deficiéncia do ion
ferro e (b) permitir ao aluno, por meio da atividade experimental, observar a presenca
desses ions no leite enriquecido.

A execucdo da aula experimental teve inicio com a divisao dos alunos em
grupos, nas bancadas, nas quais jad estavam os materiais separados para o experimento
e o roteiro impresso. Em seguida, a D2 fez uma breve introducao do tema da aula,
mencionando a importancia do leite. Os estudantes foram questionados sobre como
podemos identificar a presenca dos ions (Ca*? e Fe*®) em alguns alimentos, bem como
foram discutidas informag¢des contidas nos rétulos dos alimentos.

Os estagiarios auxiliaram os alunos durante toda a execug¢ao do experimento,
principalmente quanto a manipulacao e ao uso dos materiais de laboratoério, pois estes
demonstravam dificuldades em aferir o menisco, usar o pipetador e dobrar um papel-
filtro, por exemplo. Depois de 60 minutos de aula, foram explicados os processos de
identificacdo do Ferro e do Calcio nos alimentos. Por fim, os alunos resolveram um
guestiondrio com perguntas referentes a aula experimental.

Apresentacdo do processo de organiza¢do das unidades de andlise e
interpretac¢do sobre as percepcoes de cada dupla

A partir das transcricdes das entrevistas realizadas nas etapas de planejamento,
e apos a execucao da aula - etapas 1 e 3 — as falas dos estagiarios foram fragmentadas
e codificadas. Na sequéncia foram acomodadas em Quadros e analisadas segundo as
descricbes que caracterizam os setores da Matriz do Professor M(P). Os Quadros foram
constituidos por quatro colunas: a primeira contém a pergunta que foi realizada na
entrevista; a segunda, as falas dos sujeitos referentes aos questionamentos realizados;
a terceira, os setores da M(P) correspondentes a unidade de analise (UA); e na quarta
coluna encontram-se as justificativas da alocagdao nos setores da Matriz, considerando
nossas interpretagoes.

Para exemplificar este movimento analitico, que foi realizado tanto na entrevista
da etapa 1 quanto na entrevista da etapa 3, apresentamos o quadro 2. Ressaltamos que
tomamos o cuidado de agrupar previamente todas as frases de um mesmo setor para
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checar a semelhanca de sentido e que trazemos apenas um exemplo, devido ao pouco
espaco para apresentar todo os demais quadros elaborados.

Quadro 2 - Caracterizacao das frases da entrevista de D1 nos setores da M(P) -
Planejamento

Pergunta Unidade de Analise Matriz Justificativa

1. Como foi o processo | [1] Foi dificil porque ndo é uma temadtica fdcil 1B Sentido atribuido ao conteudo.
de elaborar uma | deelaborar.
aula de carater

) tiaativo? [2] Temos maior dificuldade em pensar o que 3A Reflexdo sobre as relagdes dos alunos
investigativo? .
9 o aluno pode pensar. com o contetdo.

[3] Damos o experimento e pedimos para 3A. Reflexdo sobre as relagdes dos alunos
eles investigar, mas o que eles podem pensar, com o contetdo.
ficamos pensando também, o que pode sair
disso.
[4] Ficdvamos pensando também, o que 3A Busca por compreender como os alunos
pode sair disso, serd que eles vdao conseguir aprendem.

prosseguir, as ideias vdo conseguir se
encaminhar e vdo conseguir pensar e
raciocinar, foi a maior dificuldade.

[5] Tinha que pensar em algum experimento 3B Preocupacdo com o envolvimento dos
que entretece, que trouxesse eles para participar alunos na atividade.

da aula e néo ser sé aquele experimento bobo.

[6] Ao mesmo tempo gerasse uma discussao, 3B Preocupacdo com o envolvimento dos
para poder evoluir a aula, a partir disso ai. alunos na atividade.

[7]1 Conciliar os dois, foi o x da questdo que 2B Autoavaliacdo do processo de ensino.
tivemos uma certa dificuldade.

[8] Tinha que ser algo bem visual, para causar 3C Manutencao de um ambiente propicio
curiosidade neles. as interacdes e a aprendizagem.

Fonte: elaborado pelos autores.

Entao, partindo das interpretacdes realizadas, estabelecemos varias tabelas para
determinar a quantidade de frases alocadas em cada setor da M(P). As tabelas agrupam
dados referentes as analises completas das entrevistas realizadas com as duplas D1 e D2
para o planejamento e execugao das aulas experimentais (TABELAS..., 2021).

De posse das tabelas com as porcentagens de unidades de andlise acomodadas
em cada setor da M(P), organizamos tais informa¢des em uma Unica tabela, de modo a
interpretar, analisar e tecer comentarios sobre as percep¢des doslicenciandos ao planejar
e executar uma aula experimental. Procuramos também comparar as percepcdes dos
estagiarios, buscando por aspectos convergentes e divergentes no que diz respeito ao
planejamento e a execucgao das aulas.

Compreensado geral dos resultados

A tabela 1 refere-se ao planejamento e a execuc¢ao das aulas experimentais das
duplas analisadas. Ela mostra a quantidade de fragmentos alocados em cada setor da
M(P) para cada dupla, bem como as porcentagens. Analisaremos, primeiramente, a fase
do planejamento e, em seguida, a execugao das aulas experimentais.
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Tabela 1 - Tabela geral das percepg¢des do planejamento e execucao da aula
experimental - D1 e D2

1 2 3
I;::s as Aprendizagem docente Com o ensino Aprendizagem discente
segmento P-S segmento P-E segmento E-S

Planejamento Execucao Planejamento Execucao Planejamento Execucao
D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2 D1 D2
A 11 10 03 - 55 52 104 32 27 20 25 39
Epistémica 6,40% 6,90% 1,08% 31,98% 35,86% 37,28% 21,92% 15,70% 13,79% 8,96% 26,71%
B 15 09 06 06 10 14 51 31 19 19 25 20
Pessoal 872% 6,21% 2,15% 4,11% 5,81% 9,65% 18,28% 21,23% 11,05% 13,10% 8,96% 13,70%
C 03 04 02 - 16 12 43 09 16 05 20 09
Social 1,74% 2,76% 0,72% 9,30% 8,28% 15,41% 6,16% 9,30% 3,45% 7,17% 6,16%

Fonte: elaborado pelos autores.

Ao analisarmos a tabela acima, na fase do planejamento podemos observar
que as percepc¢des das duplas foram semelhantes, focadas em uma perspectiva mais
epistémica (linha A, com mais de 50%) e com grande incidéncia de unidades de analise
no segmento da gestao do ensino (coluna 2, totalizando 47% de UA para D1 e 54% para
D2), expressando-se, em geral, como realizar, apropriar, adaptar, melhorar, relacionar,
compreender, avaliar e refletir sobre o que sabe, valoriza e sente, principalmente em
relacdo ao ensino que praticam e ao seu desenvolvimento como professor. Também
vemos incidéncia de falas em todos os setores da Matrize com destaque em 2A, 3A e 3B,
envolvendo a relacao epistémica com o ensinar e aprender, e pessoal com o aprender.

Em concordancia, algumas outras pesquisas como as de Arruda, Lima e Passos
(2011), Largo (2013), Passos, Maistro e Arruda (2016), também observaram que os
licenciandos ficam mais preocupados com a gestao do ensino, pelo fato de eles estarem
em desenvolvimento e aperfeicoamento de seus saberes para o exercicio da docéncia,
o que justifica a linha A, coluna 2, e o setor 2A, com maior incidéncia de frases (mais de
30% para as duplas).

Acreditamos que isto se deu devido a acdao planejar ou seja, elaborar um plano
para alcangar o objetivo de desenvolver uma aula experimental investigativa, de acordo
com o contexto da escola e do Estdgio Supervisionado, seguindo as orientacbes da
disciplina, da orientadora e do professor regente da escola. O planejamento requer
organizacao, estruturacao e preparo, sendo um processo mental que supde trés etapas:
andlise, reflexdo e previsao, as quais tém como funcdo prever a¢des, racionalizar o tempo
e o meio, fugir do improviso e da rotina, assegurar unidade, coeréncia, continuidade e
dar sentido ao trabalho (HAYDT, 2006).

Ao considerarmos o planejamento como um ato de prever as situagbes do
professor em sala de aula, programar atividades, pesquisar, refletir e avaliar, justificamos
o fato da incidéncia de tais setores, jd que o planejamento de aula é uma das etapas
mais importantes do ensino (setor 2A), por meio do qual o professor busca diferentes
formas para direcionar os alunos no desenvolvimento de competéncias, habilidades e
valores (Setores 3A e 3B).

Assim, em alguns momentos as duplas relataram as dificuldades que tiveram
ao elaborar os planos de aulas e os roteiros experimentais, por ser a primeira vez que
realizavam o planejamento de uma aula experimental, apresentando dificuldades
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em problematizar o contelddo, encontrar experimentos que fossem interessantes e
que provocassem a curiosidade nos alunos e estruturar a aula em uma perspectiva
investigativa.

Podemos verificar tais dificuldades nas versdes do plano de aula e dos roteiros
experimentais, que apresentam grande diferenca entre a primeira versao realizada
pelos licenciandos e a versao final, sendo que o plano de aula é o resultado do processo
mental do planejamento.

Consideramos habitual, na fase do planejamento, uma maior preocupa¢ao com
aspectos relacionados ao ensino (coluna 2) ou com o conteudo (coluna 1), entretanto,
observamos que as duplas também pensaram na aprendizagem dos estudantes (coluna
3), no sentido de gerenciar e intervir para promover o conhecimento, envolvimento,
motivacado e reflexbes com o conteudo, por meio das aulas experimentais. Contudo, a
maiorincidéncia de frases ainda recaiu na coluna 2, e com menor porcentagem na coluna
1, no que diz respeito ao conteldo, o que mostra que essa nao foi a maior preocupacao
das duplas.

De modo geral, na fase do planejamento observamos certa semelhanca na
distribuicao das UA das duplas, fato que pode ter relacdo com as orientagdes fornecidas
pela professora de Estdgio, uma vez que o planejamento das aulas foi construido em
conjunto, possibilitando aos licenciandos que pensassem em todos os setores da Matriz
(P). Como ja dito, eles estao em processo de desenvolvimento dos saberes e o auxilio do
professor formador, neste momento, foi vital ao estimular que refletissem acerca da sua
formacao e da atividade docente.

Ao se referir a formacao inicial de professores de Quimica, Santos et al. (2006,
p. 29) relatam que ao aproximar o futuro professor daqueles que ja atuam no Ensino
de Quimica, "[...] permite-nos esperar sempre uma melhor formacado do professor de
Quimica".

Assim, por meio das orientacdes e apontamentos que questionavam o fazer e o
conhecer, a problematizacao das acdes, o conhecimento tedrico, valores e atitudes que
os levaram ao entendimento dos diferentes tipos de conhecimentos que envolvem a
docéncia, os licenciandos chegaram a uma ultima versao do plano de aula e dos roteiros
experimentais, como relatado.

[161] O plano de aula e roteiro foi melhorado, as corre¢ées realizadas foram todas compativeis com
0 que precisava ser feito, tivemos muita confusdo na hora de escrever. [591] tivemos dificuldade em
elaborar um plano de aula, porque vocé tem que ter uma ideia, ir montando, testando até conseguir
ter uma estrutura legal da aula.

Por isso, muitos dos relatos mencionam como pensaram em planejar a aula
experimental mediante as indicacdes do professor da escola e da orientadora do estagio
no que diz respeito aos conteldos, ao ensino e a aprendizagem, dando maior énfase nas
gestdes do ensino e da aprendizagem dos alunos. Relatos como: [26] O tema da aula foi
ideia da professora da escola porque tinha um texto no livro diddtico que ela utilizava. [477]
Porque foi assim que a professora orientadora sugeriu. [602] Pensamos nessa atividade
experimental com a ajuda da professora orientadora.

Fica evidente a importancia de aprender em um ambiente de colaboracdo e
interagao social, pois é desse modo que comungamos experiéncias e que se tem uma
compreensao compartilhada sobre as tarefas profissionais e meios para melhora-las, em
busca de acdes educativas significativas IMBERNON, 2000).
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Quanto a expressiva porcentagem de unidades de andlise no segmento ensino
e em especial no setor 2A (mais de 30%), podemos dizer que os licenciados estavam
preocupados com sua atuacdo docente, uma vez que para a maioria deles foi a primeira
vez que elaboraram e ministraram uma aula no contexto escolar. Eles mencionaram que
suas dificuldades estavam centradas em estruturar a aula a partir de uma perspectiva
investigativa, articulando conteudo e contexto. Para Fuller (1969 apud BEJARANO;
CARVALHO, 2013, p. 3), tal situacdo caracteriza-se como uma fase de preocupacao
centrada no professor, preocupagdes consigo mesmo e com o ensino, devido aos
primeiros contatos com a pratica docente.

Na fase da execug¢do, evidenciamos, de modo geral, que as percepgdes ainda se
apresentaram relacionadas a uma linha epistémica (totalizando 47% UA para D1e 49%
para D2) com o conteudo, com o ensino e com a aprendizagem dos alunos, mas com
alguns segmentos diferentes.

A dupla D1 aparece com incidéncias de falas em todos os setores, centrando seus
picos na coluna do ensino (com 71%), 2A, 2B e 2C; ja a dupla D2 apresenta picos nos
setores 3A, 2A e 2B, sem incidéncias de frases em alguns setores. Isto pode ser explicado
pelas dificuldades inerentes a cada dupla, que surgiram em contato com o contexto da
sala de aula/laboratério, interferindo na atuacao como professores.

A dupla D1, ao executar a aula experimental, enfrentou algumas dificuldades
em relacao a gestdao do ensino, pois aconteceram imprevistos durante a aula: os
experimentos nao deram certo, os alunos estarem agrupados de forma diferente da que
haviam planejado, a execucao do método Jigsaw nao ocorrer como estruturado: [417]
Sim, no caso dos experimentos que tinhamos planejado, chegou na aula néo deu certo.
[418] Outra coisa foi a divisdo da aula, tinhamos planejado uma maneira de realizd-la.

Tais fatores, a nosso ver, justificam a grande porcentagem (71%) de falas na coluna
do ensino, incidindo principalmente no setor 2A (relacao epistémica com o ensino (com
37%); uma vez que no decorrer da aula tiveram que tomar novas decisdes, realizar novos
planejamentos frente aos acontecimentos, como afirma Libaneo (1994, p. 225): "[...] o
planejamento ndo assegura, por si s6, o andamento do processo de ensino".

Deste modo, a dupla D1, ao assistir a execucao da aula, expressa suas percepgdes
sobreaatividadedocente,aformacdaodo professoresobreoseuprépriodesenvolvimento;
também se autoavaliou, falando sobre suas dificuldades e insegurancas produzidas em
decorréncia da execugao da aula experimental e da interagao com os alunos.

Desta maneira, dentre todos os saberes necessarios para a pratica de ensino do
professor, o momento da reflexdo sobre sua pratica é, sem duvida, um aspecto crucial
para a construcao da sua identidade e seu desenvolvimento profissional, pois permite
consolidar e reorganizar sua atuagdo em sala e também refletir sobre novas maneiras de
compreender, agir, pensar e buscar solucdes para sua pratica (ALARCAOQ, 2003).

Tais visdes podem ser observadas em falas como:

[377]1 Faltou um fechamento melhor entre o problema da aula, o experimento e o conceito de
Equilibrio Quimico. [379] Ficou vago e muito atrapalhado a atividade experimental. [381] Néo
estdvamos preparados para esse acontecimento [experimentos ndo darem certo]. [398] Também
a atividade experimental é mais dificil do que uma aula tedrica. [440] Em outra oportunidade, ndo
trabalhariamos os 4 experimentos de uma sé vez, ficariamos com dois, apenas.
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Com relacao a dupla D2, observamos nas porcentagens das percepcdes da
execucao um segmento diferente: o setor 3A (com 27% de UA) e uma maior incidéncia de
falas na coluna da aprendizagem (coluna 3,47%) e, consequentemente, uma diminuicao
de falas acomodadas na coluna do conteudo, apresentando falas apenas no setor 1B
(relacdo pessoal com o conteddo), ndo evidenciando frases que se encaixaram nos
setores 1A e 1C. Deste modo, as colunas 2 (com 49%) e 3 (com 47%) aparecem quase
qgue equivalentes na M(P) da execucao da dupla D2.

As UA do setor 3A, da dupla D2, dizem respeito as relagdes epistémicas que o
professor estabelece com a aprendizagem dos alunos e podem ser explicadas a partir
da interacdao que a dupla teve com os alunos, pois ao realizarem os experimentos,
perceberam as dificuldades que eles apresentaram em executar os procedimentos
experimentais, pois acreditavam que os alunos do Ensino Técnico em Quimica saberiam
manipular os materiais e reagentes do laboratoério.

Entdo, frente as dificuldades que os alunos apresentaram em relacdo aos
procedimentos, a dupla D2 centrou suas preocupacdes em relacdes epistémicas com a
aprendizagem, falando sobre suas percepcgodes e reflexdes sobre as relacdes dos alunos
com o conteldo e com os experimentos e suas dificuldades de aprendizagem. Relataram
qgue tiveram que focar em auxiliar os alunos na realizacdo dos experimentos, ensinando-
0S a manusear os materiais e a manipular os reagentes e vidrarias na capela. Alguns
relatos: [649] Eles tinham dificuldade para tudo. [699] Entdo tivemos que focar nessa parte
[auxiliar os alunos na capelal], teve até uma hora que eu tive que assumir para fazer andar
0 experimento porque ndo ia dar tempo. [742] Percebemos em algumas outras aulas de
laboratdrio que eles ndo preparavam as solugoes.

A grande incidéncia de frases da dupla D2, na coluna 3, aproxima-se dos
resultados encontrados por Arruda, Passos e Elias (2017) e de Passos, Passos e Arruda
(2017), quando ficou claro que os professores em servico possuem mais experiéncia
e seguranca referentes a sua pratica, o que possibilita que eles se preocupem com o
ensino e com a aprendizagem dos estudantes.

Assim, acreditamos que a preocupacao com a aprendizagem se deu pelo
fato da seguranca que sentiram em relacdo a estruturacdao do planejamento da aula
experimental, que elaboraram com o auxilio da professora orientadora, pois foi a
primeira aula experimental executada pela dupla:

[676] Acho que a gente teve o resultado que queriamos que era surpreender os alunos [com a
problematizacaol. [686] Eu gostei, porque eu tinha bastante medo no comeco de dar aula, achava
que ndo daria conta, mas me surpreendi. [689] Foi uma aula que a gente se preparou muito. [692]
Esse experimento foi muito bem elaborado e testado.

Identificamos, nas falas dos licenciandos, que houve uma transicao da fase de
preocupacao centralizada no ensino para aaprendizagem dos alunos, que segundo Fuller
(1969 apud BEJARANO; CARVALHO, 2003, p. 3) seria o terceiro grau de desenvolvimento
profissional.

Nesta etapa de execucgao, ficou evidente que o contexto vivenciado na escola,
frenteainteracdaocomosalunos e os experimentos influenciou as percepc¢des das duplas,
apresentando certas diferencas entre elas. Também, ao colocarmos os licenciandos para
se sentirem atuando como docentes, podemos té-los instigados a apresentarem mais
falas de reflexdes e autoavaliacao, o que pode justificar a incidéncia de falas na coluna
2, segmento ensino.
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Segundo Bejarano e Carvalho (2003), os licenciandos que estao iniciando a pratica
profissional como professores desenvolvem conflitos em suas primeiras experiéncias
ao ensinar e tais conflitos podem ter origens multicausais devido a complexidade da
atividade de ensino. Assim, os conflitos podem surgir de diversas fontes, pois, segundo
Beach e Pearson (1998 apud BEJARANO; CARVALHO, 2003), a inexperiéncia faz com que
os problemas sejam encarados de forma pessoal, o que leva alguns a simplesmente
evita-los ou ignora-los, ou a assumirem que os mesmos existem, mas buscando rapidas
solucdes de modo a abrandar o conflito, sem modificar suas crencas sobre o ensino e a
aprendizagem, ou a lidar com os conflitos de modo a reexaminar suas crencas pessoais,
levando a mudancas em suas agodes.

Deste modo, diante dos conflitos vemos aspectos em relacdao a aprendizagem
que aparecem de forma secundaria entre as percepg¢des das duplas, principalmente
pensando no gerenciamento da relagao dos alunos com o conteudo e das atividades da
aula no envolvimento, motivacao e interesse dos alunos, e na busca em compreender
a aprendizagem. Tal fato revela a pouca experiéncia em sala de aula das duplas e as
dificuldades em dividirem seu tempo entre o planejamento, a realizacao e a avaliacao
da aprendizagem dos alunos e do ensino, demostrando preocupacdes corriqueiras
entre professores novatos, as chamadas preocupagdées consigo mesmo, atreladas as
preocupacdées com o desenvolvimento dos alunos (FULLER, 1969 apud BEJARANO;
CARVALHO, 2003, p. 3).

Segundo Beach e Pearson (1998 apud BEJARANO; CARVALHO, 2003, p. 4), conforme
os futuros professores intensificam suas experiéncias, seus niveis de estratégias para
enfrentar os conflitos que surgiram vao aumentando. Ao alcancarem o nivel lll, eles se
tornam mais abertos a autoanalisar suas crencgas, percepcoes, teorias e agoes, levando
a uma maior reflexao sobre sua pratica e ao sentimento de mudanca, o que pode ser
visto pela vivéncia apresentada neste estudo em que mesmo sendo a primeira vez
que elaboraram e ministraram uma aula no contexto escolar, as duplas apresentaram
tal nivel de estratégia, levando a incidéncias de falas nos setores 2A, 2B e até 3A ao
serem analisadas suas acdes, mostrando aquisicao de experiéncia e a consideracao de
mudancas, em razao dos conflitos vividos.

De modo geral, é possivel observar que asrelagcdes com o conteddo nao foramuma
preocupacao fulcral para as duplas tanto no planejar quanto na execucao das aulas, pois
poucos comentarios foram feitos a esse respeito, porque em geral ambos os licenciandos
possuiam certo dominio dos conteudos a serem abordados, nao sendo esse um grande
problema para eles, e sim como conduzir o ensino e gerenciar a aprendizagem.

Consideracées finais

A fim de compreendermos as percepc¢des acerca do planejamento e execucdo
de aulas experimentais, acompanhamos duas duplas de licenciandos em Quimica na
elaboracaoeexecucdaodeaulasexperimentaisinvestigativasnoestagiosupervisionado,
pautadas no instrumento Matriz do Professor M(P).

Nossa intencdao, neste estudo, foi investigar as reflexbes e percepcdes dos
licenciados sobre o momento do planejamento e execu¢ao de uma aula de carater
experimental, como uma possivel forma de tentarmos compreender a pratica de
futuros professores.
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Considerando como instrumento analitico a Matriz do Professor, constatamos
incidéncias de unidades de analise em todas as colunas (1, 2 e 3) que relacionam o
conteudo, o ensino e a aprendizagem, e nas linhas (A, B e C) referentes as dimensodes
epistémicas, pessoais e sociais com o saber, com excecdo da fase de execucao de D2.

De um modo geral, observamos que as acdes dos licenciandos tanto no
processo de planejamento quanto de execucdo foram afetadas pelas relacdes, seja
com o professor formador, com o contexto escolar e/ou com a atividade experimental.
Assim, o conteudo de Quimica nao foi o foco das preocupacdes e a aprendizagem dos
estudantes aparece de forma secundaria.

Vale ressaltar que a experiéncia aqui relatada foi importante para o processo
formativo dos licenciandos, ficando perceptivel em suas falas o aperfeicoamento e a
mobilizacdao de saberes docentes por meio das trocas sociais, além de proporcionar
validacgao, legitimacao e novos conhecimentos sobre a experimentac¢ao no Ensino de
Quimica, levando-os a refletirem que ensinar ndao envolve apenas saber o conteddo
quimico. A partir de tal evidéncia, fica claro que a acao do professor é uma atividade
social permeada pelas relagdes com o saber que sao desenvolvidas em sala de aula,
visando ao ensinar e ao aprender (ARRUDA; LIMA; PASSQOS, 2011).

Seguramente, o Estagio Supervisionado é um importante componente curricular
para a formacao inicial de professores, pois nele o licenciando tem a oportunidade de
relacionar a teoria com a pratica, desenvolver habilidades e competéncias e adquirir
saberes experienciais, que sao o alicerce da pratica docente e possibilitam a producao
de sua propria pratica profissional (TARDIF, 2002), além de propiciar o estabelecimento
de relagdes sociais, epistémicas e pessoais com o saber, o ensinar e o aprender.

Acreditamos no potencial desenvolvimento profissional docente possibilitado
pelos Estdgios Supervisionados, numa relagao direta entre os professores formadores,
licenciandos e professores da escola, conforme relatado no contexto desta pesquisa,
pois este espaco formativo auxilia o futuro professor a nao decidir sozinho os
encaminhamentos de suas aulas, a interpretar e dar sentido aos dilemas do dia a dia
da escola e a estimular a aquisicao, o aperfeicoamento e a mobilizagdao de saberes
docentes por meio das trocas sociais com outros professores. Esta relacdao pode ser
permeada pelo instrumento analitico a Matriz do Professor, auxiliando na estruturacao
das acoes dos professores e futuros professores, pois permite pensarmos em todas as
dimensodes didatico-pedagdgicas.

Assim, no que diz respeito a experimentacado, finalizamos pontuando que
a caracteristica e formato das atividades experimentais foram fundamentais para a
presenca de excertos em todas as células da matriz, atribuindo ainda mais importancia
as potencialidades dessa abordagem para a formacao inicial e continuada de
professores de Quimica. Nessa visao, defende-se a atividade experimental como um
conteudo que necessita estar presente na formacao dos docentes, de modo a “[...]
discutir a experimentagao como artefato pedagdgico em cursos de Quimica” (GALIAZZI;
GONCALVES, 2004, p. 326).

Deste modo, compartilhamos da compreensao de Gongalves (2005, p. 37) de
que "[...] precisamos reconhecer as visdes discentes sobre ensino, aprendizagem e
natureza da ciéncia e que influenciam na maneira como se aprende", por meio de uma
educacao pela pesquisa.
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