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Resumen

Objetivo: Determinar la influencia de la condicion topografica de un area de pastoreo en el comportamiento productivo
de Megathyrsus maximus (Jacgs.) B.K. Simon & S.W.L. Jacobs en la parroquia Convento del cantéon Chone, provincia
de Manabi, Ecuador.

Materiales y Métodos: Se estudiaron tres condiciones topograficas: parte superior (C1), media (C2) y baja (C3). El
ensayo se desarrolld en la estacion lluviosa entre febrero-mayo, en las condiciones de manejo del productor. Las
variables fueron: tiempo de corte, biomasa, relacion hoja/tallo y rendimiento.

Resultados: El primer corte se realizé a los 30 dias en todas las condiciones, el segundo corte en C1 mantuvo el mismo
intervalo, a diferencia de C2 y C3, que fue de 75 dias. Ademas, en la Cl1 se logro realizar un tercer corte (50 dias). La
biomasa se afect6 por la condicion, siendo diferente estadisticamente (p < 0,05). La C1 presenté mayor promedio, con
1,43 kg/m2. Por el contrario, la relacion hoja/tallo tuvo un comportamiento similar en todas las condiciones.

Conclusiones: El rendimiento de M. maximus estuvo determinado por la produccion y el area que ocupaba en la ladera.
La estimacion productiva del pasto en zonas de topografia irregular esta determinada por la condicion topografica de
la region, y tiene relacion con los tiempos de corte y el desarrollo del pasto.

Palabras clave: biomasa, pastizales, rendimiento

Abstract

Objective: The objective of this research was to determine the influence of the topographic condition of a grazing area
on the productive performance of Megathyrsus maximus (Jacqs.) B.K. Simon & S.W.L. Jacobs in Convento parish,
Chone canton, Manabi province, Ecuador.

Materials and Methods: Three topographic conditions were studied: upper (C1), middle (C2) and lower (C3). The
trial was developed in the rainy season between February and May, under the farmer’s management conditions. The
variables were: cutting time, biomass, leaf/stem ratio and yield.

Results: The first cutting was done at 30 days under all conditions, the second cutting in C1 maintained the same
interval, unlike C2 and C3, which was 75 days. In addition, a third cutting (50 days) was achieved in C1. Biomass was
affected by condition, being statistically different (p < 0,05). Cl showed a higher average, with 1,43 kg/m?2. On the
contrary, leaf/stem ratio had a similar performance under all conditions.

Conclusions: The yield of M. maximus was determined by the production and the area occupied on the slope. The
productive estimation of the grass in areas of irregular topography is determined by the topographic condition of the
region, and is related to cutting times and pasture development.

Key words: biomass, pasture, yield

Introduccion

En América Latina, la ganaderia desempefia Aunque este pasto presenta una amplia plasti-

una funcion sustancial por su aporte a la economia,
a la seguridad alimentaria y a la reduccion de la
pobreza (Norberg, 2020). De acuerdo con el INEC
(2020), Ecuador tiene 39,7 % del area dedicada a
la produccién agropecuaria, cultivada u ocupada
por pastos. Segun Leon et al. (2018), el forraje mas
cultivado es Megathyrsus maximus (Jacgs.) B.K. Simon
& SW.L. Jacobs.
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cidad, no siempre muestra buenos rendimientos en
condiciones edaficas y de manejo adversas (Machado,
2013). Su potencial productivo esta condicionado por
el ambiente, principalmente por las precipitaciones,
segun referencias de Polo (2021), sobre todo cuando
se establece en suelos de ladera, en los que hay baja
capacidad de recuperacion por la erosion (Quiroga
et al., 2020) o por la deficiente administracion de
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las areas de pastoreo (Gersie et al., 2019). Segun
afirman Azevedo-Martuscello et al. (2012), existen
investigaciones dedicadas a seleccionar material
genético que se adapte a ambientes desfavorables.

La produccion de biomasa en el tropico esta
basada en la época de produccion del forraje
(Benavides-Cruzet al.,2021). En laestacion lluviosa
ocurre un excedente de forraje, y en la época seca
hay escasez (Nuifiez-Delgado et al., 2019). A todo
ello se le adiciona un pastoreo extensivo. Durante
gran parte del afio, los suelos permanecen secos, ya
que no se dispone de un sistema de riego (Zamora-
Pedraza y Lopez-Acosta, 2017).

Megathyrsus produce biomasa en ambientes
semiaridos, donde se tiene una estacion prolongada
de sequia (Pereira et al., 2022), aunque en estos
ambientes los rendimientos son bajos y carecen de
calidad nutricional (Lépez-Vigoa et al., 2017). En
los pastos dedicados al pastoreo, se ha observado
baja productividad y degradacion paulatina, por lo
que es importante el estudio de este género en un
sistema de pastoreo y en suelos de baja o mediana
fertilidad (Onyeonagu y Ugwuany, 2012).

El cantéon Chone, en la provincia de Manabi,
tiene 53,5 % del area total cultivada con pasto. La
principal especie que se encuentra es M. maximus
(Instituto Espacial Ecuatoriano, 2013). Su presencia
como pasto dominante en los suelos de Chone, don-
de predominan areas de topografia heterogénea,
irregular distribucion de las lluvias y deficiente
manejo de la pastura, son condiciones adversas que
requieren la aplicacion de técnicas que permitan es-
tablecer, de forma adecuada, el momento del corte,
los dias de descanso, el tamafio de los potreros, la
carga animal, la produccion de biomasa y el ren-

dimiento que conlleve a una correcta administra-
cion del pastizal (Gersie et al., 2019). El objetivo de
esta investigacion fue determinar la influencia de la
condicion topografica de un area de pastoreo en el
comportamiento productivo de M. maximus, en la
parroquia Convento del canton Chone, provincia de
Manabi, Ecuador.

Materiales y Métodos

Localizacion. El estudio se realizo en el sitio El
Suspiro, de la parroquia Convento del cantén Cho-
ne-Ecuador, ubicado a -0,283333 de latitud Sur y
-80,05 de longitud Oeste, a una altitud de 183 msnm.

Condiciones edafoclimaticas. La zona presenta
un clima subtropical seco, y predomina un sistema
montafioso con areas cultivadas con pasturas con
pendiente entre 25 y 45 %. La precipitacion anual
aproximada es de 1 200 mm, concentrada entre
enero y abril. El suelo es de textura arcillosa, de
poca profundidad, que puede estar entre los 35 y
10 cm, en dependencia de la ladera.

Condiciones de la pastura. La pastura se es-
tablecid en una ladera, en una pendiente de apro-
ximadamente 35 %, que presenta tres condiciones
diferentes. La primera (Cl) corresponde a la parte
superior de la pendiente, que abarca una seccion
convexa. La segunda (C2) esta ubicada en la parte
intermedia, entre la parte superior y la parte baja, y
la tercera (C3) corresponde a la seccion concava de
la topografia irregular que presenta, ademas, grie-
tas por accion de las escorrentias. En la figura 1, se
muestran las diferentes condiciones.

Diserio de la investigacion. El ensayo se desa-
rroll6 en una parcela establecida con M. maximus
durante la estacion lluviosa entre febrero y mayo

Figura 1. Esquema de las condiciones topograficas consideradas en el estudio.



de 2022. La parcela se estratificé en funcion de la
ladera. Cada condicion contd con una parcela de
100 m?, sin alterar el manejo del productor. El ini-
cio del ensayo comenzo6 con un corte de homogeni-
zacion, a 10 cm sobre el suelo. En cada parcela se
identificaron niveles de crecimiento en el momento
del corte o cosecha.

Variables evaluadas

e Biomasa. Se realizd mediante aforos, con un
marco de un metro cuadrado. Cada muestra se
tomo al azar y por triplicado.

* Rendimiento. Se determiné en toneladas de ma-
teria verde por hectarea (t de MV/ha) mediante
la suma de las cosechas realizadas durante el ex-
perimento, al ponderar la biomasa obtenida en
cada condicion.

* Tiempo de corte. Se estim6 el tiempo de corte
(dias) en el momento en que el pasto alcanzé una
altura de 90-100 cm.

* Relacion hoja/tallo. Se determind mediante el
cociente del peso de las hojas y tallos de la cepa
del pasto.

* Andalisis estadistico. Las variables evaluadas de
cada parcela se tabularon y analizaron mediante
estadistica descriptiva. Se realiz6, ademas, una
comparacion del rendimiento entre las diferentes
condiciones topograficas de la ladera por medio
del analisis de varianza. Se utilizé como proce-
sador de datos el programa estadistico Infostat®.

Resultados y Discusion

El momento de corte de M. maximus en una
ladera esta determinado por las condiciones de
esta ultima y la estacion lluviosa. En la tabla 1 se
muestra que las condiciones de corte ocurrieron
a los 30 dias, independientemente de la condicion
de la ladera. Sin embargo, en el segundo corte, C1
mantuvo el mismo tiempo de corte, y en las de-
mas condiciones transcurrieron 75 dias para que
la planta alcanzara las caracteristicas para realizar
el corte. En estas condiciones, la topografia podria
ser un factor influyente, en cuanto se refiere a areas
de acumulacién de humedad y, por lo tanto, mayor
produccioén de forraje (Bailey ef al., 2015). Ademas,
en Cl1 se logroé realizar un tercer corte, lo que sugie-
re que esta zona presenta diferencias que hacen que
la planta demuestre mejor comportamiento.

El hecho de que se tengan diferentes tiempos
de corte sugiere que la condicion del area de pas-
toreo influy6 en el desarrollo del pasto, debido al
factor pendiente, incluyendo el tipo de suelo y el
potencial genético de las plantas (Vargas-Burgos et
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Tabla 1. Estimacion del momento de corte (dias) de
M. maximus en las diferentes condiciones.

Condicion 1° Corte 2°Corte  3° Corte
C1 30 30 50
C2 30 75 -

C3 30 75 -

C1: corresponde a la parte superior de la pendiente que abarca
una seccion convexa, C2: ubicada en la parte intermedia entre la
parte superior y la baja, C3: corresponde a la seccion concava de
la topografia irregular

al., 2014). Aunque M. maximus se caracteriza por
soportar sequias extensas (Alvarez-Perdomo et al.,
2016) y, por tanto, tolerancia a la deshidratacion, se
presume que existe incremento de la absorcion de
agua y de su pérdida porque cuenta con raices muy
densas y profundas.

Respecto a la biomasa, hubo diferencias es-
tadisticas (p < 0,05), por lo que la condicion tuvo
efectos en la produccion de biomasa verde. C1 pre-
senté mayor promedio, con 1,43 kg/m? superior a
las demas condiciones. Este resultado es contrario
a lo que refieren Kelly et al. (2008), quienes plan-
tearon que la gradiente topografica y la constitucion
del suelo son menos profundos y productivos en la
parte superior, y mas profundos y productivos en
la inferior.

Los valores resultantes son superiores a los
informados por Cedefio-Villamar et al. (2022), al
evaluar cultivares de Megathrysus en diferentes
estados de madurez fisiologica. La relacion hoja/
tallo no presentod diferencias estadisticas, aunque el
mayor promedio lo alcanzé C1 con 0,75. En ambas
variables, los promedios disminuyeron en funcion
de la condicion, lo que se relaciona con la etapa fe-
noldgica del pasto, que al acercarse a la floracion
hace que haya disminucion en la proporcion de las
hojas con respecto a los tallos (Martin et al., 2014).

El rendimiento del pasto M. maximus en las
condiciones de una explotacion tradicional, donde
existen areas de pastoreo en pendientes y diferentes
condiciones, hay que estimarlo de manera preci-
sa, si se tiene en cuenta que existe excedente en la
época de lluvias (Nufiez-Delgado et al., 2019).

Las diferencias entre las diversas condiciones
en funcion del area de la parcela en la que participa
y la produccion de biomasa verde en cada corte se
muestran en la tabla 3. En la C2 se alcanzaron 16,5 t/
ha, lo que resulta superior a las demas condiciones.
Esto se puede deber a que presentd mayor area. Sin
embargo, con la mitad C1 alcanzé 12,8 t/ha, al igual
que mayor producciéon por unidad de superficie y
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Tabla 2. Promedios de la biomasa y la relacion hoja/tallo de M. maximus
en las diferentes condiciones.

Condicion Biomasa, kg de MV/m? Relacion hoja/tallo
C1 1,43 0,75
C2 1,35%® 0,71
C3 0,81° 0,66
Valor - P 0,03 0,40
EE + 0,14 0,05

Letras distintas en una misma columna indican diferencias estadisticas p < 0,05.
Cl1: corresponde a la parte superior de la pendiente que abarca una seccion convexa,
C2: ubicada en la parte intermedia entre la parte superior y la baja, C3: corresponde
a la seccion concava de la topografia irregular

Tabla 3. Estimacion del rendimiento de materia verde (MV), al considerar
el area estimada de cada condicion en la parcela en estudio.

Condicion Area ponderada Rendimiento, t de MV/ha
Cl 0,25 12,8
C2 0,5 16,5
C3 0,25 6,3
Total 100 35,6

Cl: corresponde a la parte superior de la pendiente que abarca una seccion convexa,
C2: ubicada en la parte intermedia entre la parte superior y la baja, C3: corresponde a
la seccion concava de la topografia irregular

Rubén Dario Rivera-Fernandez. Analisis esta-
distico, redaccion y revision del manuscrito.
Maria Gabriela Farias-Delgado. Manejo del en-
sayo de campo y levantamiento de datos.

relacion hoja/tallo (tabla 2). El rendimiento de todas | *
las condiciones y los cortes realizados durante el
ensayo alcanzo 35,6 t de MV/ha. .

Conclusiones

El rendimiento de M. maximus se determind

por la produccion y el area que ocupd en la ladera. Alvarez-Perdomo, G. R. Vargas-Burgos, J. C.;
La estimacion productiva del pasto en zonas de to- Franco-Cedefio. F. I: Alvarez-Perdomo. P.
pografia irregular se calcul6 por la condicion topo- E. Samaniegc’» Armijé)s, M. C. Mor::no-
grafica de la zona, y tiene relacion con los tiempos Montalvan, P. A. et al. Rendimiento y calidad
de corte y el desarrollo del pasto. del pasto Megathyrsus maximus fertilizado con
residuos liquidos de cerdo. REDVET. Rev. Elec-
tron. Vet. 17 (6):1-9. https:/www.redalyc.org/
pdf/636/63646808003.pdf, 2016.
Azevedo-Martuscello, Janaina; Braz, T. G. dos S.;
Jank, Liana; Cunha, D. de N. F. V. da & Fon-
seca, D. M. da. Genetic diversity based on mor-
phological data in Panicum maximum hybrids.
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