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RESUMO: O edificio sede do Museu Republicano “Convencgéo de Itu” (MRCI) compreende
um sobrado com origens que remetem ao inicio do século XIX. De casar@o residencial a
Museu representativo da instauracdo do regime republicano no Brasil, o edificio passou por
diversas transformacdes, tanto arquitetdnicas quanto administrativas. Em 2021, iniciouse o
projeto de levantamento documental, geométrico e cadastral com base em ferramentas digitais,
com o objefivo da producdo de documentagdo Heritage Building Information Modeling e
desenvolvimento de um Gémeo Digital para divulgagdo no centendrio de fundagdo do Museu
em 2023. A afividade de investigagdo e cotejamento de documentacdo, informagdes e
dados referentes ao MRCI originou uma linha do tempo digital com o objetivo de melhor
compreender aspectos arquitetdnicos, urbanos, administrativos, de legislacdo e protecdo do
patriménio arquitetdnico, de técnicas construtivas e materiais, entre outros. Para que fosse
possivel a compreensdo ideal da cronologia da edificagdo de forma sistémica, & necessario
um percurso investigativo de andlise e gerenciamento de diversos documentos, informagdes
e dados, incorporando mefodologias e assimilando processos de levantamento documental
acerca do edificio histérico. Dessa forma, obteve-se a linha do tempo descritiva e atualizada do

edificio sede do Museu Republicano “Convencdo de Itu”, com eventos e tépicos ao longo do

,
ciclo de vida da edificagdo e consideragdes sobre o processo e metodologias de levantamento,
inventdrio e curadoria de documentagdo de um bem patrimonial, trazendo apontamentos a

respeifo do assunto.

PALAVRAS-CHAVE: linha do tempo digital. Museu Republicano "Convengdo de Itu". HBIM.
Documentagdo patrimonial.

ABSTRACT: The building of the Republican Museum “Convencéo de Itu” (MRCI) comprises
a twostory structure with origins dating back to the early 19th century. From a residential
mansion fo a Museum representing the establishment of the republican regime in Brazil, the
building has undergone various architectural and administrative fransformations. In 2021, a
project was initiated for documentary, geometric, and cadastral surveying using digital tools,
with the aim of producing Heritage Building Information Modeling (HBIM) documentation and
developing a Digital Twin for unveiling during the Museum'’s Foundation Centenary in 2023.
The investigative activity and comparison of documentation, information, and data related to
MRCI gave rise to a digital timeline, with the objective of better comprehending architectural,
urban, administrative, legislative, and heritage profection aspects of the architectural heritage,
of construction techniques and materials, among others. To achieve an optimal understanding of
the building’s chronology in a systematic manner, an investigative journey involving the analysis
and management of diverse documents, information, and dafa was undertaken, incorporating
methodologies and assimilating processes of documentary surveying concerning the historic
building. Thus, o descriptive and updated timeline of the Republican Museum “Convencéo
de Itu” building was obtained, encompassing events and topics throughout the life cycle of the
structure and considerations regarding the surveying, inventorying, and curation methodologies
of documentation pertaining to a heritage asset, providing insights info the subject matter.

KEYWORDS: Digital fimeline. Republican Museum “Convengdo de Iiu". HBIM. Heritage
documentation.
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INTRODUCAO

O conhecimento a respeito do patriménio arquitetdnico, edificado em seus
mais diversos aspectos e em sua complexidade material e imaterial, é essencial
para questdes relativas & sua manuteng@o, conservagdo e preservagdo. Somando
a isso, contribui para o campo tedrico na preservagdo da meméria, no registro da
producdo arquiteténica de um periodo e de elementos constituintes de paisagens
culturais, e em assuntos de educacdo patrimonial. Para que esse processo de
conhecimento e registro oferega maior rigor e precisdo, deve ser estruturado e
amparado pelo uso de um conjunto de dispositivos designados para a coleta de
dados e pelas informagdes dos dispositivos tecnolégicos designados para o
cadastramento do edificio histérico.

Tratandose do patriménio histérico arquiteténico, ainda que as agdes de
preservagdo e manutencdo possam garantir sua conservacdo, é o conjunto de registros
documentais que se colocam como um festemunho final ante o risco de alteragdes,
perdas e degradacdo desses edificios.” Os inventdrios documentais possibilitom @
compreensdo que se debruga em aspectos relacionados & evolugdo do ciclo de vida
do edificio como organismo arquiteténico, considerando alteragdes em seus sistemas
construtivos, avaliag@o das deformagdes estruturais sofridas ao longo do tempo e
demais iregularidades que possam facilitor o entendimento de sua histéria e a
aplicag@o adequada de solugdes corretivas para a sua preservagdo.

No cendrio nacional, o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) caracteriza o processo de projefos de preservacao de bens
patrimoniais em efapas que podem ser definidas em: pesquisa histérica,
levantamento fisico, andlise tipoldgica e andlise do estado de conservacdo.” Estes
processos demandam uma equipe multi e interdisciplinar para aquisicéo de
dados, andlise, elaboragé@o de modelos, projetos e relatérios.

Nas etapas de pesquisa historica, as atividades de levantamento de
dados, como registros fofogréficos, arquiteténicos, de manutengdo, administrativos,
enfre outros, passam por consultas a fontes primérias. Podem valerse de vérias
entidades, como administracdo municipal e acervos locais, acervos historicos
museoldgicos, acervos de entidades de fombamento e salvaguarda patrimonial,
registros de responsdveis pela administragdo e execugcdo de intervengdes no
espaco fisico do edificio histérico em quest@o.

Para o caso do Museu Republicano “Convengao de " (MRCI), desenvolveu-
se uma linha do tempo digital por meio de um projeto que integrou diversas unidades
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da Universidade de Sao Paulo: a Escola Politécnica, o Instituto de Arquitetura e
Urbanismo, o Museu Paulista e a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo.

Apds o devido cotejamento, gerenciamento e andlise de todo esse acervo
documental, obtiveram-se a informacdo seméntica e a documentacdo espacial
arquiteténica do edificio histérico. Como parte do processo de sua organizacdo,
foram construidas linhas temporais organizadas a partir de uma curadoria de
eventos relafivos a um tema especifico, as quais foram organizadas de forma
cronolégica levando em conta diversos aspectos — administrativos, arquitetdnicos
e urbanos —, que permitiram o desenvolvimento e planejamento dos levantamentos
fisicos e espaciais, andlises dos aspecfos materiais e consfrutivos e, por conseguinte,
do estado de conservagdo do edificio histérico, possibilitando que os projetos de
conservacdo e manutengdo sejam realizados com a devida acuidade.

O processo investigativo que deu origem & linha do tempo digital utilizou
metfodologias que consideravam os desafios de um edificio histérico, de modo a
produzir um inventdrio, viabilizando a produgdo de um inventdrio, a linha do fempo
e a documentagdo digiftal. O processo de pesquisa possibilitou andlises e reflexdes
que versam sobre as atividades e curadoria documental realizadas, tais como
acesso a acervos e arquivos, registros historicos e arquiteténicos, e uma descricdo
cronolégica atualizada, que podem ser apreciados nos itens a seguir.
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O MUSEU REPUBLICANO “CONVENCAO DE ITU” E SEU EDIFICIO SEDE

Antes de ser transformado em um imporfante museu histérico do esfado de
S@o Paulo, o edificio que hoje sedia o MRCI era uma residéncia unifamiliar
centendria, localizada no centro histérico da cidade de ltu. Ao longo do tempo, o
edificio pertenceu a diferentes familias, ligadas principalmente & producdo agraria
na regido, e importantes membros da politica local e nacional, como parte de um
processo de compra, venda e heranga de bens imoveis.

A origem da importancia simbélica do edificio em relacdo a histéria do
estado de Sao Paulo remonta & segunda metade do século XVIIl e ao local da
realizagdo da reunido que originou a fundagdo do Partido Republicano Paulista,
em 1873. Em razdo deste evento, o edificio, que foi palco de reunides politicas,
¢ considerado de inferesse cultural em um processo de identificagcdo e
valorizagdo da memaria e histéria nacional. Desse modo, inicia-se um processo
de aquisicdo da propriedade, buscando garantir a tutela do edificio pelo
governo do estado de Sao Paulo, em 1922, momento em que passa por um
projefo de infervencdo e transformagdo programdtica, com a musealizagdo dos
espagos infernos e projeto de construgdo do jardim.

O Museu de Iiu foi fundado em 1923 e instalodo em um edificio considerado
pafriménio cultural, um importante marco histérico e da meméria nacional. A
construgdo do edificio histérico sede do Museu se realizou com taipa de pildo e
de mdo e alvenaria de fijolos, pisos e escadarias em madeira e telhado com
tesouras em madeira e felhas cer@micas. Sua fachada principal foi revestida em
1867 por azulejaria, e, na década de 1940, o direfor do museu, Afonso Taunay
(1917-1946), encomendou ao ceramista Antdnio Luiz Gagni que também revestisse
o ambiente de enfrada do piso térreo, construindo a narrativa histérica e cultural
da cidade. Também constitui parte do Museu um jardim projetado em 1927, de
autoria de Pedro Amirat e executado, em 1928, por Carlos Neuhof, no qual depois
foram instaladas estatuas de marmore e um chafariz.

Atualmente, o Museu constitui-se como uma instituicdo cientifica, cultural
e educacional da Universidade de Sao Paulo, e abrange a temdtica relativa
ao movimento republicano, & primeira fase da Repuiblica brasileira e & histéria
da cidade de ltu (interior do estado de Sao Paulo) e regido.
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Figura 1 = Trecho do inventdrio do Capitdo José Manoel da Fonseca Leite (1

O sobrado como residéncia unifamiliar

Atualmente, destaca-se na platibanda da fachada principal do edificio a
inscricdo datoda de 1867, que remete a obras de renovagdo arquitetdnica, com
fransformagdes que utilizavam elementos ormamentais e um esquema compositivo
com marcacdes horizontais e verticais, em um estilo considerado eclético.
Evidenciouse os vesligios histéricos da existéncia da edificagdo a partir da segunda
mefade do século XVIII por meio de uma andlise documental do acervo do Museu,
como ¢ o caso do inventério do Capitdo José Manoel da Fonseca Leite (Figura 1),
datado de 1798, em que € possivel identificar a existéncia do edificio na Rua do
Carmo, atual Rua Bardo de ltaim, descrito segundo suas caracteristicas construtivas,
com paredes em faipa de pildo e telhas danificadas.® Depois a edificagéo tornou-
se propriedade da esposa do Capitdo, D. Josepha Maria de Gées. No inventdrio
de Gées consta a existéncia do sobrado, em que eram realizados reformas para
a instalacdo de “molduras para o forro”.?

AN

98) referente ao sobrado. Na partilha, a

edificacdo é destinada para Josepha Maria de Goes. Acervo MRCI, APMP.
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Aproximadamente em 1832, Francisca Xavier da Silva e Joaquim Manoel
Pacheco da Fonseca, dois dos herdeiros de Josepha, requerem o sobrado,
solicitando parecer a respeito da viabilidade de diviséo do edificio. Com resultado
positivo, o edificio é dividido, dando origem &s duas residéncias de extensdes
distintas, uma com quatro janelas em cima e quatro portas em baixo, e outra com
frés janelas em cima e frés portas embaixo. A primeira unidade j& em 1835
constava como propriedade de Francisco Almeida Prado, a outra, de propriedade
de Francisca Xavier da Fonseca, vendida para Estanislou do Amaral Campos.
Contudo, em 1943, Almeida Prado adquire a parte restante do sobrado,
possibilitando assim a reunificagd@o da edificagdo.

A reunificacdo do edificio e a Convencdo de ltu

Com o falecimento de Francisco Almeida Prado em 1857, o sobrado passa
a ser propriedade de sua segunda esposa, Anna Joaquina de Vasconcellos Noronha,
e em 18606 a propriedade do imével é passada para seu filho, Carlos de Vasconcellos
de Almeida Prado. E nesse periodo!® que teriam sido realizadas reformas que
caracterizariam o sobrado segundo configuracdo estabelecida até a sua fransformacdo
em museu. As infervengdes realizadas por Carlos buscavam alinhar o edificio:

[...] de acordo com o gosfo entdo reinante na Corte, atualizou os cémodos dianteiros dos
dois pavimentos e a fachada principal do sobrado. O imenso beiral que avancava na érea
da calcada cedeu lugar & platibanda, e a parte superior da fachada ganhou tratamento
em azulejos portugueses.'!

E provavel que a substituicGo de janelas por portas na parte superior da
fachada do edificio tenha ocorrido durante as intervengdes empreendidas por
Carlos Prado. O ano de 1867, inscrito nos azulejos da platibanda, aponta
provavel data de conclusdo das reformas. Além disso, a instalacdo dos azulejos
na parte superior da fachada contribui para conclusdo de que a atual acomodagdo
das portas superiores também seria datada desse periodo.

J& em seu pavimento térreo, a descricéo realizada durante uma venda do
sobrado aponta que em 1890 permanecem as sete porfas existentes, e no pavimento
superior s@o substituidas as sete janelas por portas.'? Em relog@o & cota de nivel da
porta principal, é notével a construcdo de degraus em consequéncia do rebaixamento
do leito da rua, sem data precisa, mas supostamente no Gliimo quartel do século XIX. ™2
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14. Zequini, op. cit.

Por meio de fotografias da fachada, observa-se as marcacdes em sua
superficie. Presume-se que elas delimitem materiais construtivos de periodos
distintos e indiquem o acréscimo de novo material construtivo com a alteragdo
das aberturas com verga em arco para o desenho atual, com verga horizontal.
Segundo estes vestigios, as sefe aberturas do pavimento térreo eram
caracterizadas pela verga em arco.

MUSEU REPUBLICANO

) Folo SETIMO
: er_.S.Pnuha m _

Figura 2 — Fachada do Museu Republicano. Foto: Sefimo Catherini. Acervo MRCI, APMP.

De residéncia & transformacdo em Museu

Nas décadas seguinfes as alferagdes feitas durante o século XIX, o sobrado
se mantém em sua configuragdo como residéncia da familia Almeida Prado,
sediando o encerramento da Convengdo Republicana de Itu, em 1873, que
delimitaria as bases para a sistematizagdo do Partido Republicano Paulista.

Desse acontecimento até o periodo em que o sobrado seria fransformado em
museu, poucos fafos emergem com sensivel noforiedade. Em 1890, Carlos Vasconcellos
de Almeida Prado, por meio de escritura de permuta, fransmite a propriedade do
sobrado & familia de Francisco Paula Leite de Barros. Ainda nessa década, com o
falecimento do patriarca em 1894, o sobrado é passado aos seus sobrinhos. '
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Na segunda década do século XX, movimentos de teor politico 15. Souza, op. cit.

exploravam o cinquentendrio da fundacdo do Partido Republicano Paulista, que
passava por dificuldades em seu projefo de relevancia nacional. Sendo assim,
a criagdo de um Museu Republicano se daria como um “instrumento de busca
no passado de uma legitimidade histérica”.'® Dessa forma, em 1921, a Camara
dos Deputados de Sdo Paulo aprovou a autorizagdo para a compra do edificio
da Convencdo (lei n° 1856), e no ano seguinte o sobrado se torna propriedade
do Governo do Estado, e sdo destinadas verbas para sua reforma e adaptagdo
para um novo programa de necessidades.
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Figura 3 — Plantas, corte e trecho da fachada principal, elaborados em 1922, referentes & configuragdo anterior & reforma do ediff-
cio para transformé-lo em museu, que provavelmente indica a configuragdo interna estabelecida pelas reformas de 1866,/67 e do
final do século XIX. Acervo MRCI, APMP.
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16. Ibid.
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As primeiras décadas como Museu

Para a transformagdo do sobrado em museu, o entdo presidente do estado
de Sao Paulo, Washington Lufs, deferminou a supervisGo das infervencdes ao
historiador Afonso d'Escragnolle Taunay, que dirigia o Museu Paulista. Além de
Taunay, foram deferminados dois engenheiros, Carlos Quirino Simdes e Achiles
Nacarato, responsaveis pela elaboracdo do projeto de reforma do edificio, os
quais justificaram as infervencdes propostas — reforma fotal do telhado, substituicdo
dos papéis de parede por caiagdo — como pequenos cuidados para manutencdo
de seu bom estado.'® Fora isso, alguns ambientes foram suprimidos, dando
espaco as dreas destinadas & iluminagd@o natural e abertura de um saldo no
pavimento superior. O telhado do edificio, que se apresentava em duas dguas,
foi modificado para uma esfrutura em quatro dguas.

De maneira geral, apenas a sala onde ocorreu a Convencéo
permaneceria sem qualquer alterag@o, como descreve Taunay (1923) na
Solenizagdo do Cinquentendrio da Convencdo de ltu.'” As reformas foram
concluidas de forma &gil, e, em 18 de abril de 1923, realizou-se a ceriménia
de inauguragdo do Museu Republicano “Convencdo de Itu”.

Ainda no mesma década, sdo empreendidas obras para remodelagem
do jardim presente no pdtio interno do terreno a pedido de Taunay, que delega
os servicos ao jardineiro chefe do Parque do Ipiranga, Carlos Heuhof. Foram
encomendados dois bustos de mé&rmore para serem reformados e instalados no
jardim, complementados em 1935 com mais quatro estatuas representando as
quatro esfagdes climaticas, e em 1939 por um chafariz de marmore pertencente
ao palacio da Cidade de Sao Paulo.'®
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Figura 4 — Foto de Afonso Taunay, Otiilia, Arthur e Nho Lourengo no jardim do MRCI, provavelmente
firada enfre 1935 e 1939, apds a remodelagdo dos canteiros do jardim e antes da instalagdo do
chafariz central. Fonte: Acervo MRCI, APMP.

Entre 1940 e 1952 é redlizada a instalagdo dos painéis de azulejo no sagudo
de entrada do Museu. A intervengdo empreendida por Tounay e confioda ao ceramista
Anténio Luiz Gagni prefendia manter certa unidade visual com a azulejaria da fachada
do edificio, e buscava rememorar fatos locais por meio de composices histéricas,
reproducdo de documentos iconogrdficos e efigies de ituanos notéveis.'” Nesse mesmo
perfodo, algumas infervencdes na esfrutura e no felhado do sobrado foram realizadas,

e, ainda em 1945, Taunay deixou a diregdo do Museu Paulista.?°

Os anos que seguem sdo marcados por diversas solicitacdes de reformas e
reparos no edificio da conservadora do Museu Republicano & dire¢go do Museu
Paulista, que indicava sinais de deterioragdo em algumas dreas como o telhado,
paredes com desprendimento de reboco e esquadrias em mau estado. As intempéries

agravavam alguns desses problemas, e somente em 1958 o telhado teve suas telhas
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21. Sampaio (1959).
22. Brasil (1966).

23. IPT (1979).

substituidas por telhas francesas. Além disso, antes, em 1956, realizouse um reforco
esfrutural por meio de instalogéo de colunas em algumas paredes.

Em 1959, a ent@o conservadora do Museu, Maria Anténia Luporini
Sampaio, recorre ao poder piblico nas esferas municipal e estadual, uma vez
que o edificio ainda apresentava a necessidade de reformas. Nesta solicitacdo,
é requisitado ao prefeito de Itu sua intercessdo no governo do estado de S@o
Paulo para que fossem realizadas algumas intervencdes no sobrado, como froca
de assoalho e papéis de parede, reparos no forro, nas escadas e t#rmino da
instalacd@o dos azulejos do sagudo.?’

A década seguinte ¢ marcada, durante os anos de 1966 e 1967, pelo
processo de tombamento do edificio pela Secrefaria do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (SPHAN), atual Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN). No processo, a insfituicdo jusfifica o tombamento pelo valor histérico do
edificio e em decorréncia das subsequentes perdas de construgdes do século XIX.
Além disso, a medida poderia evitar a construgdo de um edificio no terreno vazio oo
lado do sobrado, que poderia comprometer elementos esfruturais do Museu.??

Antes da efetivacdo do tombamento, diversas intervencdes foram realizadas
no edificio entre 1965 e 1967, como a instalacdo de pisos de pedras, reparagdo
da tubulagcdo de esgoto, reparos estruturais e em forros, assim como pinturas de
alguns ambientes. Todos os procedimentos foram realizados por meio de
concorréncia publica, divulgadas no Didrio Oficial, como consta em relatério do
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), realizado no final da década seguinte.?

Desde o perfodo indicado pelo processo de tombamento em esfera
nacional, é perceptivel uma forte presséo da midia em relagé@o ao estado de
conservagdo do Museu Republicano. Tornam-se sucessivas as publicagdes do jornal
O Estado de S. Paulo com aponfamentos e prognésticos que descreviam fissuras
no edificio, ou até mesmo carfas de leitores que acusam o Museu de estar &
margem da evolucdo museoldgica.

Os processos seguem com a abertura do processo de tombamento ex-
officio do Museu na esfera estadual pelo Conselho de Defesa do Patriménio
Histérico, Arqueologico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT), em 1973,
concluido em 1975. Nos anos que antecedem o tombamento, relatérios e
cartas inseridos no processo discorrem sobre o estado de conservacdo do
edificio. Destaca-se o relatério feito pelo arquiteto Carlos Lemos relativo as més
condi¢des do sobrado em razdo da presenca de agentes degradantes como
cupins e infiliragcdo de dguas pluviais, com consequentes danos nas pecas de
madeira que compreendiam os sistemas da edificacdo, além de manchas nas
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paredes e descolamento de argamassa, que deixava exposta a taipa de pildo
em paredes externas. O arquiteto também relata as solicitagdes da direforia do
Museu & Reitoria da Universidade de Sao Paulo e a visita de engenheiros
responsdveis por levantamentos que orientariam futuras obras de restauragdo.

A intervencdo de restauro da década de 1970

Dadas as condicdes apontadas pelo CONDEPHAAT, é proposto pelo érgdo
um convénio com a USP, SPHAN e Departamento de Obras Piblicas do Estado com
objetivo de restaurar o edificio do Museu Republicano. Além dessa proposta,
esfabelecida por meio de um oficio, o Conselho elaborou um relatério que define
direfrizes para a infervengdo de restauracdo do casardo, como a reconstrucdo das
alcovas, instalagdo de telhas apropriadas ao periodo de construgao do edificio,
refirada dos painéis de azulejo do sagu@o e refiradas de pilares de concreto.

Em 1978 o Museu Republicano detalha as reformas a serem realizadas no
sobrado histérico. Nesse momento, algumas salas j& se encontravam fechadas para
visitacdo e o edificio acumulava diversos danos em alguns elementos como paredes,
telhados, revestimentos, sistemas de dguas pluviais etc. Determinados servigos foram
elencados pela instituicdo para recuperagdo do estado de conservacdo do Museu.
No mesmo ano ¢ publicado no Didrio Oficial a abertura de fomada de preco para
a primeira etapa de obras, e assim se assinou o contrato entre o Fundo de

Construgcdes da USP (FUNDUSP) e a empresa Salvador A. Bolanho & Cia Lida.

Entre os frabalhos a serem realizados pela empresa contratada, podem ser
destacados o tratfamento das dreas atingidas por umidade, substituicao de elementos
avariados, complementacdo de sistemas de dguas pluviais e esgoto, solugdo para
infiliracdo nas paredes em faipa, reforma do telhado, refazimento de partes dos forros
de madeira, requadro e vedagdo de batentes e folhas de janelas, substituicao de
parfes do piso de pedra varvito e tabuas de madeira, recolocagdo do papel de
parede, adequagdo do sistema elétrico as Normas Técnicas Brasileiras efc.?”

Contudo, apenas no ano seguinte as intervengdes tiveram inicio, apds
a autorizacdo do CONDEPHAAT e um diagndstico realizado pelo IPT. Até
1981 as obras passaram por trés etapas, duas adicionais & primeira contratada
em 1978. Ao que tudo indica, a adicdo de outras efapas se deu por questdes
orcamentdrias, para que todas as atividades pudessem ser realizadas. Na
segunda etapa, entre 1979 e 1980, o contrato previa a froca dos telhados,
realizag@o de procedimentos de sustentacdo, trabalhos nos pisos e forros, em
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esquadrias de madeira, instalagdes hidrdulicas e suplementacdo dos servigos
de descupinizac@o. A terceira efapa, em 1980, previa servicos no forro do
pavimento superior e troca de pisos em algumas dreas.

Ainda em 1981, alguns servicos ndo haviam sido realizados em forros,
pisos, instalacdes elétricas e hidraulicas e pintura, sendo necessario a liberacdo de
mais recursos, uma vez que as obras se encontravam paralisadas. A situagdo se
fornou recorrente até o rompimento do contrato com a empresa por nGo cumprimento
de prazos e defasagem de precos e recursos em 1982.

Visto que o desenvolvimento da reforma e restauro passava por diversas
interrupgdes nas obras e afrasos em razdo da falta de recursos e ndo cumprimento
dos contratos, destacase uma publicacdo de O Estado de S. Paulo, de 1983,
apontando omissdo do poder piblico em relagdo ao sobrado, um edificio ftombado
em esfera nacional e estadual.? Contudo, as condigdes permanecem consfantes
e diversos pontos da restaurac@o do Museu ainda estavam pendentes, como
colocagdo de portas, janelas e bandeiras, acabamentos no telhado e dutos
condutores de adguas pluviais, restauracdo da fachada com os balcdes e gradis de
ferro do pavimento superior, colocacdo de vidros, entre outros. Apesar da
confribuigdo da USP e do Municipio de ltu, foram necessérias doagdes e
arrecadacdes de empresas, realizadas pela Sociedade dos Amigos do Museu
Republicano, para realizagéo de algumas dessas pendéncias.

Em 1984, as obras sdo retomadas em decorréncia de um Termo de
Cooperagao Técnica e Financeira entre o FUNDUSP e a Fundacdo Pré&-Meméria,
realizado no ano anferior. Algumas intervengdes como o refazimento de paredes
de pau a pique foram necessarias, pois as diversas reformas comprometeram
alguns elementos do edificio. £ notével a observagdo do SPHAN quanto &
auséncia de critérios bem definidos nos procedimentos de intervencdes e
restauro anteriormente realizados no edificio do MRCI, e que ndo contavam
com um projeto arquiteténico adequado e com direfrizes pré-definidas. Nesse
sentido, a instituicdo descreve o edificio como

[...] descaracterizado arquitefonicamente de seus atributos originais em consequéncia
das adaptagdes investidas sem critérios desde 1922, sendo mais importante a conclu-
sdo dos servigos pelo mau estado de conservagdo do que a recomposicdo de caracte-
risticas arquiteténicas originais.?”
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As obras avancaram, e ainda foi necessario o empenho de mais recursos 28. Meneses (1990).

para a sua finalizacdo, que se deu entre o final do ano de 1985 e inicio de 1986, 29. Ornstein e Barbuy
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quando o Museu ¢ reinaugurado apds o periodo de oifo anos fechado ao piblico.

=

LA

Figura 5 = Finalizagdo das obras em meados de
1980. Acervo MRCI, APMP.

Transformacdes e acontecimentos das Gltimas décadas

No inicio dos anos 1990, sob a direcdo do professor Ulpiano T. Bezerra
de Meneses, é elaborado o primeiro Plano Direfor do Museu Paulista da USP.28
Este plano define o esforco de convergéncia e caracterizagdo de um museu histérico
universitério, com atividades cientificas, culturais e educacionais, arficuladas a seu
acervo material, respondendo a responsabilidades gerais de pesquisa, ensino e
prestacdo de servico & comunidade, comprometida com o meio académico, e em
multiplicar suas linguagens para tornarse acessivel a um piblico ampliado.

Na década seguinte, em 2000, a prefeitura de ltu cede ao Museu um
imovel proximo & sede, onde passam a funcionar o Arquivo Histérico, a Biblioteca
e as dreas administrativas do MRCI. Assim, o sobrado sede se fransforma apenas
em darea expositiva e de visitagdo.??

No ano seguinte, iniciam-se uma série de intervencdes a serem realizadas
no Museu, sob a superviséo da Superintendéncia do Espago Fisico da USP,
finalizadas apenas em 2012, fazendo com que o museu permanecesse fechado

ANNALS OF MUSEU PAULISTA — vol. 31, 2023. 15



30. Veiga (2010).
31. Tomazela (2018).

32. Museu Paulista (2019).

Figura 6 — Fachada principal
do MRCI atualmente. Acervo

MRCI, APMP.

16

de 2007 a 2010. Uma das grandes agdes ocorreu na fachada principal, onde o
edificio apresentava alguns pontos de infilragdo e desprendimento dos
revestimentos, mobilizando o processo de resfauro e recuperacdo dos azulejos
histéricos, realizada pelo Estidio Sarasd. Entretanto, a diretoria do Museu ainda
indicava a demanda por algumas infervencdes que deixariam o edificio em étimas
condicdes, como instalacdes de acessibilidade, substituicdes no sistema elétrico e
resolug@o de alguns problemas estruturais.®®

Em sefembro de 2018, uma reportagem do jomal O Estado de S. Paulo, apds
o incéndio no Museu Nacional, aponta a falia de profecdo adequada do Museu
Republicano confra esse fipo de risco.®! Nesse sentido, o Plano Museologico do Museu
Paulista, elaborado no ano seguinte, destaca a necessidade de melhorias nas condigdes
fisicas e espaciais para seus edificios, as quais se fizeram evidenfes nas décadas
anteriores. Entre elas, a qualificagdo dos espagos para o uso publico e adequagdo ds
normativas de acessibilidade e seguranca. O documento dedica uma parte & questdo
da seguranca dos edificios do Museu Paulista, e, a respeifo do Museu Republicano,
menciona a existéncia de projefos para garantia da acessibilidade e seguranca confra
incéndios, o primeiro com maior necessidade de infervencdes e o segundo em vias de
implementagcdo, com previsdo para realizagdo no ano de 2021.%2

Contudo, o ciclo de fechamentos se repetiria em 2020, desta vez em
decorréncia da pandemia de covid-19, postergando a implementagdo de algumas
dessas infervencdes, de modo deferminante para que o edificio se mantivesse

fechado ao publico até o momento.
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O PROCESSO DE LEVANTAMENTO E ANALISE DE DOCUMENTOS

O processo de levantamento, sistematizagdo e andlise documental que
deu origem & linha do tfempo pode, além disso, ser considerado primordial para
a etapa de reconhecimento do edificio histérico, e oferece suporte para acdes
de conservacdo e preservacé@o em relac@o ao planejamento e execucdo de
levantamento cadastral, arquiteténico e producé@o de documentagao digital, bem
como diagndstico de seu estado de integridade fisica e conservagdo, sendo
substancial para edificios de cardter histérico e valor cultural.

A produc@o da documentagdo arquiteténica digital e de modelos
computacionais do edificado estd relacionada & busca por uma nova forma de
gerenciar e prover acesso a documentos, informagdes e dados com o uso da
tecnologia da informagdo (Tl), e ao desenvolvimento de modelos integros e
auténticos.®® Para tanto, é necessario o planejamento do trabalho e o
gerenciamento da documentagdo, que sGo etapas prévias & fase de levantamento
e aquisic@o dos dados para fins de produgdo de documentagdo digital.

Assim, prefendeu-se, por meio do desenvolvimento de um gerenciamento
documental que sistematiza a informagdo sobre o edificio de forma cronolégica,
estruturar um banco de dados e um inventério digital. Estes produtos tém como
objetivo subsidiar e estruturar levantamentos que utilizam tecnologias
computacionais de captura de dados geométricos e imagens, auxiliando o
planejamento e a modelagem do edificio histérico, bem como o seu posterior
processamento, produzindo nova documentagdo arquiteténica e tridimensional

digital atualizada do MRCI.

Devido &s caracteristicas singulares da edificacdo relacionadas aos
métodos construtivos, aos materiais empregados, & agdo do tempo na degradagéo
destes e as infervencdes e reformas sofridas ao longo do tempo, nesta pesquisa
foi importante um conhecimento sistémico e histérico do edificio do Museu
Republicano. A partir do gerenciamento e da organizagdo deste contetdo prévio
& modelagem geométrica e semdntica, como dados, documentos e informagaes,
obtiveram-se algumas conclusdes. A principal tange & necessidade de adequacaes
aos procedimentos para o desenvolvimento de modelos de informacdo da
construgdo histérica (HBIM), visto que a maioria dos softwares empregados neste
processo foram originalmente desenvolvidos para modelar edificios novos.
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34. Segundo Cristina Coe-
lho (Braga, 2003), o cadas-
tramento corresponde ao
conjunto de informacoes
resultado da coleta de da-
dos, contetddo histérico e
condicio de representacio
da memoria social e coleti-
va do bem cultural.

A documentacdo de edificios histéricos na realidade brasileira

No Brasil, ainda hd uma caréncia de agdes programadas e planejodas
que visem a documentacdo, valorizacdo, gest@o e conservagdo do patrimonio
arquitetdnico. Nesse sentido, a documentacdo com definicdo precisa e fnfegra dos
bens arquiteténicos € um primeiro passo importante para o estudo aprofundado das
caracteristicas projetuais e construtivas, para o diagnéstico do estado de
conservagdo e para projefos de gestdo e preservacdo de bens arquitetdnicos.
Ademais, contribui com a valorizagdo do patriménio cultural edificado.

Com a experiéncia adquirida afravés do processo de investigagdo, andlise
e curadoria de documentos e informagdes histéricas a respeito do edificio do MRC,
nota-se de forma mais evidente como acervos documentais ricos, como o do Museu
Republicano, contribuem para o processo de inventério de informagdes que fratam
da edificagdo e demais aspectos importantes relacionados ao seu historico.

Em relagdo & capacidade técnica e experiéncia préfica da equipe de
pesquisa com processos de patrimonializagdo e outras edificagdes histéricas,
considerase que um acervo como o do MRCI se destaca pela capacidade de
logicidade, cuja composicdo ¢ definida pelos conceitos de acervo museolégico no
qual estd inserido um museu. Na prdtica cofidiana sdo raras as situagdes em que é
possivel a obfencdo e acesso a documentos primdrios e resultados de pesquisas
cientificas e histéricas sobre a propria insfituigdo, sua gestdo e edificagdo, os quais
relatam o histérico da edificacdo centendria objeto de estudo da pesquisa.

Os procedimentos para elaboragdo e contratagdo de projetos de conservagdo,
no contexto de edificacdes profegidas pelo tombamento, muitas vezes fundamentam-se
em relatérios e levantamentos que compdem esses processos de tombo. No enfanto,
muitos desfes documentos ndo correspondem ao cadasframento® e a uma metodologia
relocionada & conservagdo e reabilitagdo do edificado. Também é possivel evidenciar
por meio desfes documentos a dificuldade da equipe técnica responsével pelo
fombamento em obter e acessar informacdes sobre a edificacdo.
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Levantamento e sistematizacdao de documentagdo, dados e informacées do patriménio edificado

Orgios de preservagdo ’ ‘ Entidades administrativas

—

CONDEPHAAT MUSEU PAULISTA

PLANO DIRETOR ITU MRCI

(

Z Planejamento e gerenciamento da documentacdo, dados e informagdo

pu——

Levantamento e aquisi¢do de dados

3 Inventario digital do Edificio

‘ Planejamento ’ ‘ Qual a finalidade/objetivo do modelo? ’

—
—

5 Modelagem

Quadro 1 - Diagrama da procedéncia da documentacdo e sua relagdo e efapas. Fonte: Elaboragdo prépria.

Nesse sentido, a documentagdo relativa & edificacdo e aos seus processos
de tombamento contribuiram para informacdo seméantica relativa & modelagem do
edificio sede MRCI, mas ndo ofereciam, segundo uma perspectiva técnica,
documentagdo arquitetdnica fundamentada em mefodologia de levantamento e
cadastros suficientes para a conservac@o e restauragdo de seu patriménio
arquiteténico, visto que se fratam de processos relativos as décadas de 1960
(formbamento federal) e de 1970 (tombamento estadual).

O processo de tombamento federal do MRCI pelo IPHAN se iniciou em 1966
e finalizado em 1967 ,% fundamentado no valor histérico e simbdlico da edificacdo
em relacdo ao local de realizacdo da primeira Assembleia Provincial dos
Republicanos. Este processo também reconhece o contexto da produgdo arquiteténica
histérica da cidade de Itu e a arquitetura brasileira do século XIX, demonstrando
preocupagdo com o répido desaparecimento deste patriménio nas cidades.

O processo de tombamento estadual se iniciou em 1973 e terminou em
1981% pelo Conselho de Defesa do Pafriménio Histérico, Arqueoldgico, Arfistico
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e Turistico do Estado de Sdo Paulo (CONDEPHAAT), ex-officio. Ele verifica o
estado de conservacdo da edificagdo e constata manifestacdes patolégicas
associadas & agdo destrutiva da madeira, infiliragdes graves em paredes, péssimo
estado de conservacdo do jardim interno em razdo das obras de construcdo do
edificio vizinho ao Museu, descolamento da argamassa nas paredes divisérias
do pétio intemo, deixando & vista a faipa de pildo.

A investigacdo, conhecimento e compreensdo da complexidade do bem
cultural imével e suas diferentes camadas temporais se faz fundamental para
abarcar questdes que permeiam sua conservagé@o e manutengdo, abrangendo
seus significados, representacdes e usos. Desse modo, a manutengdo da
autenticidade do bem, dos suportes das representacdes de atribuicdo de valor
e sua atualizagdo para o uso presente, fazem necessario compreender suas
diferentes conformagdes, técnicas e materiais construtivos ao longo do fempo e
suas possibilidades de adequagdo a novos usos, definidos com materiais e
técnicas adequados e compativeis ao edificado, buscando garantir a
coexisténcia da esfrutura preexistente e o novo.

= Intervengdes arquitetdnicas » 16 eventos
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Figura 7 — Organizagdo do tépico “Infervengdes arquitetdnicas” e seus eventos para a construgdo e produgdo da linha do tfempo
digital do Museu Republicano “Convencéo de It utilizando a plataforma Miro, 2023. Fonte: Elaboracdo prépria.
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Figura 8 — Organizagdo e cruzamento de informagdes de diferentes eventos para investigacdes aprofundadas e um entendimento amplic-
do do edificio sede MRCI, suas relagdes materiais e imateriais e histéricas na plataforma Miro, 2023. Fonte: Elaboragdo prépria.

O HBIM e o inventdrios de dados de edificacdes histéricas

Atualmente, tecnologias digitais como a fotogrametria e o escaneamento a
laser 3D permitem a aquisico e o tratamento de dados geométricos em uma escala
e precisdo sem precedentes, face s técnicas de medicdo direfa e topometria. Além
disso, as tecnologias, processos e ferramentas de Modelagem da Informagdo da
Construg@o (BIM) abriram novas perspectivas para o registro e manipulogdo dos
projetos e fratamento de informagdes construtivas e histéricas, apontando para
novas potencialidades de andlise de desempenho de edificios, com possibilidade
de servir como base virtual para simulacdo de propostas de intervencdo e
manutencdo preventiva em edificios existentes.

HBIM3” & o procedimento de captura de dados geométricos utilizando
escaneamento a laser 3D, processamento dos dados obtidos, que s@o nuvens de
ponfos e imagens fotogrdficas, e sua utilizagdo como base para o desenvolvimento
de modelos geométricos da edificacdo. Para isso utilizase softwares autorais para
BIM, em que informacdo semantica, referente aos materiais, texturas, cores e técnicas
construtivas, pode ser adicionada a fim de enriquecer a geometria. A partir destes
modelos, a documentagdo arquitetdnica e construtiva pode ser gerada e atualizada.

O termo “gémeo digital” & muitas vezes utilizado de forma infercambiavel com
o HBIM. No entanto, para que um modelo possa ser considerado um gémeo digifal
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esfe precisard ser mais do que uma representacdo estética da edificagdo, devera
prestarse a diferenfes simulacdes ambientais e estruturais, além de receber um fluxo
dinémico de informagdes adquiridas por meio do monitoramento da edificagéo
existente.*® Softwares BIM sdo baseados em modelagem paramétrica, o que significa
que as geometrias e informagdes representadas pelo programa s@o na verdade
instdncias geradas a partir de regras e de uma hierarquia de parémetros, que podem
ser alterados para gerar novos objetos. Desfe modo, quando se utiliza BIM n&o se
modela apenas o edificio, mas as regras e parémetros capazes de gerdrlo, bem como
multiplas outras insténcias de edificios que seguem as mesmas regras internas.®? No
entanto, estes softwares foram desenvolvidos para a representacdo de novas edificagdes
seguindo arquitefuras confemporéneas, definidas pela orfogonalidade e modularidade,
mais faceis de serem representadas por meio de regras. Isto supde que os elementos
construtivos de uma mesma tipologia serdo padronizados, bastando uma representagdo
paramétrica Unica para cada tipo de obijeto.

No entanto, no caso de edificagdes historicas, a representagdo
computacional precedida da geometria é dificil em fungdo da presenca de
elementos construtivos ndo padronizados, da infrincada ornamentagdo original,
dos processos construtivos manuais empregados, da degradacdo dos materiais
pela exposicdo ao ambiente, e da movimentagdo estrutural que ocorre ao longo
do tempo. Sendo assim, a representacdo fiel destes elementos construtivos ndo
padronizados, ornamentados ou degradados nos softwares BIM pode dificultar
a parametrizagdo ou fornar os modelos pesados e de dificil utilizagao,
visualizac@o e compartilhamento. O caminho tradicionalmente adotado para
confornar essa questdo é renunciar & parametrizacdo destes elementos.

No entanto, no caso do MRCI, a partir do processo de sistematizagdo da
documentagdo do edificio e elaboracéo da linha do tempo digital, conclui-se que,
para que o modelo HBIM pudesse ser utilizado depois como um gémeo digital,
aplicado a simulagdes e enriquecido com dados coletados em tempo real, abrir
mdo desta parametrizagdo dos objetos de maior complexidade néo seria uma
opgdo eficiente. Foram enconfradas lacunas na documentagéo da materialidade
da edificagdo, e houve dificuldades para obtencdo de dados geométricos precisos
de alguns de seus aspectos. Se dados mais precisos fossem obtidos com
levantamentos futuros, seria impossivel aproveitar o frabalho de desenvolvimento
do modelo com os novos dados se este tivesse baixa parametrizagdo. Esse € um
gargalo comum no HBIM, pois em edificacdes histéricas pode ser dificil obter
informacdes referentes &s caracteristicas fisicas dos materiais, sobretudo no inicio
de um projefo. Muitas vezes o levantamento geométrico ou até a extracdo de
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corpos de prova pode ser demorada, ou afé impossivel, devido ¢ degradagdo
extrema dos materiais ou a processos de tombamento.!

Como j& apontado, o edificio do Museu é reconhecido como bem cultural
com protecdo legal pelas insténcias federal e estadual. Sob tutela, as intervencdes
no edificio devem seguir as direfrizes de protegdo especificas do tombamento,
questdo que faz necessario o conhecimento das caracteristicas do processo e a
interlocuc@o constante com os érgdos publicos de preservagéo.

Por falta de padronizagdo de materiais construtivos vernaculares e devido
ao seu comportamento imprevisivel ao longo do tempo, sob diferentes condicoes
ambientais, ndo é possivel extrapolar essas informagdes a partir de estudos em
outros locais. Estas lacunas na informacao dificultam o uso de modelos HBIM no
planejamento de infervencdes e manutengdes preventivas, pois os resulfados de
simulagdes utilizando um modelo com informagdes imprecisas sobre os materiais
e as esfruturas leva a resultados de baixa confiabilidade.*?

Tendo em vista as limitacdes & acuidade da informacdo construtiva
evidenciada pelo inventdrio da documentagéo conduzido para o planejamento
da modelagem, tornou-se claro que seria necessdrio desenvolver uma
metodologia alternativa e inovadora para o desenvolvimento do modelo HBIM
do MRCI. Ademais, a partir do levantamento e da sistematizagdo das
informacdes, também se compreendeu que as lacunas encontradas na
documentacdo poderiam ser preenchidas por pesquisas e levantamentos futuros
quando infervengdes na edificacdo se fizessem necessarias, mesmo que estes
ndo fizessem parte do escopo do presente trabalho. O desenvolvimento desta
metodologia partiv do pressuposto de que o modelo HBIM do MRCI precisaria
ser flexivel,*® a fim de manter um alto nivel de parametrizagdo que permitisse o
seu desenvolvimento e enriquecimento incremental, conforme dados geométricos
e semanticos mais precisos fossem obtidos, mas mantendo um alto grau de
acuidade geométrica que permitisse seu uso em simulagdes computacionais.

Fssa metodologia utiliza um programa de modelagem paramétrica,
Rhino 3D, com sua inferface de programacdo visual, o Grasshopper, para
desenvolver bibliotecas de objetos paramétricos histéricos.** As inst@ncias
desses objetos paramétricos sdo geradas a partir de perfis, que sdo extraidos
aufomaticamente de nuvens de pontos adquiridas por meio de escaneamento
a laser 3D. Essas bibliotecas permitem que os objetos tenham seus pardmetros
alterados de modo individual, mesmo depois de convertidos em objetos BIM,
utilizando o médulo VisualARQ dentro do Rhino 3D. Isso permite que os
par@metros sejam adequados ds pequenas diferencas que podem existir dentro
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de objefos de um mesmo fipo quando esfes sdo produzidos manualmente.
Alteracdes nos perfis de qualquer elemento podem desencadear atualizagdes
no edificio infeiro, deste modo, conforme informagdes geométricas ou semanticas
mais precisas se tornarem disponiveis, o modelo pode ser readequado. Essa
alta parametrizagdo fambém permite a extracdo de representacdes especificas
para diferentes simulagdes. Ademais, o modelo pode ser extraido no formato
IFC, o que permite seu uso em outros softwares de BIM, incluindo aqueles para
simulag@o, planejamento e coordenagdo de projetos.

Figura @ — Imagem da fachada principal por meio do escaneamento a laser. Fonte: Elaboragdo prépria.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta uma linha do tempo textual atualizada para o
edificio sede do Museu Republicano “Convengao de Itu”. O material que compde
essa linha do tempo foi obtido e cotejado a partir de uma curadoria de tépicos e
eventos para a produg@o de uma linha do tempo digital em comemoracéo ao
cenfendrio do MRCI, e para o embasamento da confeccdo de um modelo
fridimensional do edificio de modo a permitir uma andlise mais complexa de seu
ciclo de vida, com a idenfificac@o de elementos e fipologias arquiteténicas,
caracterizagdo e produgdo de informagdo intangivel, importante na definigéo de
critérios de inftervencdo e conservacdo do patfriménio edificado.

Os processos de investigacdo e andlise documental que deram origem s
informagdes que compdem esta linha do tempo do edificio sede do MRCI contribuem
para a consolidagdo da préfica da documentagdo digital e valorizag@o dos bens
arquiteténicos de inferesse histérico e cultural, com base em novas tecnologias de
aquisicdo e manipulacdo de informagdes tridimensionais na drea de edificios
pafrimoniais. Por meio das atividades empreendidas, a organizacdo, sistematizagdo,
gerenciamento da informagdo e dados histéricos se apresenfou de exirema importéncia
para a estruturagdo da linha do tempo, que oferece subsidio para o desenvolvimento
do modelo geométrico e também para uma linha do tempo digital infegrada ao acervo
do MRCI e seu repositério digital, promovendo a disseminagdo da pesquisa e
consolidando suas atividades como uma instituicdo cientifica, cultural e educacional.

Ainda que diversas intervencdes realizadas no edificio desde a sua
fransformagdo em Museu pudessem o descaracterizar arquitefonicamente, os fatos
relatados comprovam que o edificio é um elemento arquitetdnico vivo, passivel de
diversas fransformacdes. A compreensdo desses diversos periodos é de suma
importancia para andlises mais precisas de seu atual estado de conservacdo e
melhor tomada de decisdes para sua manutencdo e futuras infervencdes,
compreens@o que pode ser alcangada, mais precisamente, por meio da linha do
tempo elaborada para o edificio e do modelo HBIM desenvolvido.

Os processos de documentagéo que auxiliam na determinagéo do estado
atual de um edificio por meio das ferramentas digitais de fafo contribuem para o
concepgdo de um histérico da edificagd@o, como das infervencdes realizadas ao
longo do tempo, obtendo melhor percepcdo do comportamento que a edificagéo
pode apresentar. Além disso, fornece material de suporte para questdes de natureza
construtiva e de restauragdo, dé base para trabalhos educativos, tanfo sobre a histéria
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do edificio como a respeito de questdes pafrimoniais, e auxilia na manufen¢do e no
registro de manifestacdes pafolégicas em demais edificios de cardter histérico.

No contexto de edificios histéricos, vale ressaltar a dificuldade e os desafios
na obtencdo de informacdes especificos relativas a técnicas construtivas e materiais
vernaculares, e que sGo importantes para simulacdes, como as esfruturais, buscando
simular e analisar os materiais e sua resisténcia a determinados esforcos,
principalmente no que se refere aos objetivos do uso dos gémeos digitais,
simulacdes e andlises do edificio de modo ndo invasivo.

Enfim, a documentacdo minuciosa e sua organizagdo precisa ddo
subsidios & selecdo e ao desenvolvimento de metodologias e fluxos de trabalho
HBIM e para o potencial desenvolvimento de gémeos digitais. Isso se deve ao
fato de que a acurdcia da informagdo, sejo ela geométrica ou semantica,
implicita nestes modelos é determinante para a sua utilidade posterior em
simulagdes computacionais e para a manutengdo preventiva.
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