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RESUMEN:

Se realizé un andlisis de la geomorfodindmica del sector comprendido entre las comunidades de la Valencia y San Isidro de
Heredia mediante estudios de campo, andlisis de fotografias aéreas y cartografia temdtica. La cartograffa geomorfoldgica aporta a
la representacién de las formas del relieve una explicacidn genética, combinando la expresion gréfica de los factores estructurales,
caracteristicas litoldgicas y disposicion tectdnica de las rocas con los resultados del modelado de los agentes de la meteorizacion.
Los mapas geomorfoldgicos, ademds de explicar c6mo se originaron las formas del relieve, deben indicar su secuencia cronoldgica,
distinguiendo especialmente las formas que se estén elaborando en la actualidad de aquellas que son heredadas.

PALABRAS CLAVE: Geomorfodindmica, Cartograffa geomorfoldgica, Cerros Zurqui, Costa Rica.

REsumo:

esumo/ Geomorfologia do piedmont sopé vulcinico dos Zurqui Cerros Uma andlise da geomorfodinimica foi realizada no setor
localizado entre as comunidades La Valencia e San Isidro de Heredia, através de trabalho de campo, andlise de fotografias aéreas e
cartografia temdtica.A cartografia geomorfoldgica contribui com a explicagio genética das formas do relevo, através da combinagio
da expressdo gréfica dos fatores estruturais, as caracteristicas litoldgicas e a disposi¢io tecténica das rochas com a modelagem
derivada dos agentes da meteorizagio. A cartografia geomorfoldgica, além de apontar o origem das formas do relevo, deve indicar
sua sequéncia cronoldgica, realizando uma diferenciagio entra as formas que estio sendo construidas na atualidade e aquelas que
sio herdadas.

PALAVRAS-CHAVE: Geomorfodinimica, Cartografia geomorfoldgica, Cerros Zurqui, Costa Rica.
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An analysis of the geomorphological dynamics of the areas between the communities of Valencia and San Isidro de Heredia
through field studies, analysis of acrial photographs and thematic mapping was performed. Geomorphological mapping provides
the representation of the land forms a genetic explanation, combinig the graphic expression of the structural, lithological and
tectonic setting of rocks with the results of modeling weathering agents.Geomorphological maps, in addition to explaining how
landforms originated, should indicate their chronological sequence, especially distinguishing forms being developed at the time
moment, those that are inherited

KEYWORDS: Geomorphological dinamics, Geomorphology cartography, Costa Rica.

INTRODUCCION

El presente estudio realiza un andlisis de la geomorfodindmica del sector comprendido entre las comunidades
dela Valenciay San Isidro de Heredia mediante estudios de campo, analisis de fotografias aéreas y cartografia
tematica.

Para el afio 1978, Bergoeing y Brenes publicaron la primera carta geomorfolégica de Costa Rica a escala
1: 1.000000. Igualmente de mapas de las regiones de Talamanca, Buenos Aires y rio Tempisque. Ademds,
Bergoeing y Malavassi (1981) publican la carta geomorfoldgica del Valle Central.

A partir de 2005, la Escuela de Geografia de la Universidad de Costa Rica (UCR), presenté el Atlas
Geomorfolégico de Costa Rica a escala 1:350.000. Ademas de 13 mosaicos geomorfoldgicos a escala 1:
100.000 de la vertiente del Caribe de Costa Ricay en 2014 se finalizé para el resto del pais.

Otros estudios geomorfoldgicos se han realizado por parte de la Escuela de Geologia de la UCR, con
Madrigal (1980) y sus 9 hojas geomorfoldgicas, escala 1:200.000. También se han publicado trabajos en la
Revista Geoldgica de América Central, como es el caso de Obando (2004), quien estudié los megarasgos
geomorfoldgicos asociados al Volcdn Barva o Alvarado y Vega (2013), cuando analizaron la colada de
Cervantes, ubicada en el flanco sureste del volcan Irazd.

METODOLOGTA
Area de estudio

La Cordillera Volcanica Central forma parte del eje montanoso de Costa Rica. Esta cordillera se orienta de
noroeste a sureste a lo largo de 80 km y se extiende en 2474 km? (casiun 5 ¢, del territorio nacional), entre
las coordenadas geograficas: 9°49’4”N, 84°11’4”O y 10°21°20”N, 85°3’40”O.

Este sistema montanoso se erige por cinco grandes edificios volcdnicos del Cuaternario: Complejo
Platanar-Porvenir (2183 msnm), Pods (2704 msnm), Barva (2906 msnm), Irazti (3432 msnm), Turrialba
(3339 msnm). Ademads define dos vertientes muy contrastantes desde el punto de vista de modelado
morfoclimdtico: la vertiente norte de barlovento muy erosionada con grandes barrancos (Figura 1) y
deslizamientos por la accién de las altas precipitaciones y la vertiente sur de sotavento, donde las coladas
y lahares estdn cubierta por espesas capas de ceniza y se encuentra menos meteorizada, porque estd mas
protegida de los vientos alisios de noreste (Bergoieng, 1998).

El limite sur de la Cordillera Volcanica Central es la depresion tecténica Central (conocida como el Valle
Central). A partir de la meseta estructural limitada por los entalles fluviales del rio Grande y del rio Virilla.
Los cerros de Ochomogo separan el Valle Central en occidente, donde estan asentadas las ciudades de San
José, Heredia y Alajuela y el oriental donde se sittian las ciudades de Cartago y Turrialba (Bergoieng, 2014).

El complejo volcdnico Zurqui (Figura 2) son un conjunto de los cerros: Delicias (2240 msnm), Tibds (2174
msnm), Turd (2139 msnm), Caricias (2100 msnm), Zurqui (2119 msnm), se sittan entre los volcanes Barva
e Irazt, donde abren el paso de La Palma e ingresan los flujos himedos del Caribe al Valle Central.



R Masfs CAMPOS, ET AL. GEOMORFOLOGTA DEL PIEDEMONTE VOLCANICO DE LOS CERROS ZURQUT

Solanoyy Villalobos (2001), contextualizan el clima del 4rea de estudio, como lluvioso de altura de la region
del Valle Central. Este se caracteriza por precipitaciones de 2820 mm anuales, con temperaturas variables
entre 10 °Cy 21 °C y una humedad relativa superior al 75%.
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FIGURA 1
Esquema geomorfoldgico de la Cordillera Volcanica Central y Valle Central de Costa Rica
Bergoieng, J.P (2014)

FIGURA 2
Complejo volcdnico Zurqui, Costa Rica
Elaboracién propia

Unidades geomorficas del drea de estudio

Como base para la delimitacién de las unidades geomoérficas del drea de estudio se utilizé las curvas de nivel
(intervalos de 10 y 5 metros) distribuidas por el Sistema Nacional de Informacién Territorial mediante
su servicio de mapas Web Feature Service (WES). Ademds se considerd el estudio geoldgico derivado del
Proyecto de Planificacién Urbana del Gran Area Metropolitana (PRUGAM), Castro (1999), Bergoeing y
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Malavassi (1982) y las investigaciones edafoldgicas de Mata y Ramirez (1999), facilitando la identificacién
de unidades geomorfoldgicas.

Igualmente para la generacién de la cartografia geomorfoldgica se realizé trabajo de campo en la zona de
estudio para comprobar las formas identificadas en las fotografias aéreas, como son las formas, procesos y
materiales. Como parte del estudio se valord en campo perfiles de suelo para describir la génesis, composicion
y distribucién de los materiales y contextualizarlo con los ambientes aledafios

RESULTADOS DE LAS DISTINTAS INVESTIGACIONES REALIZADAS
Unidad geomérfica en modelado de laderas

Entre los 1750 y 2120 msnm se manifiesta un modelado de vertientes en laderas escarpadas sobre
rocas volcdnicas de composicién andesitico-basaltica que sobreyacen a las formaciones Tiribi y Colima
(Cuaternario-Pleistoceno). Con fuertes taludes de erosién mayores al 50 %. Se manifiesta la presencia de
barrancos y entalle fluvial en valles en “v” en los flancos de los cerros Caricias-Zurqui de la Cordillera
Volcdnica Central en el limite del Parque Nacional Braulio Carrillo (Figura 3).

Bellon y Tournén (1978) asignaron una dataciéon radiométrica de 0,5 millones de afios a una lava
andesitica de este conjunto volcdnico. Del estudio geoldgico se desprende que fueron focos de emision de
coladas de lavas basélticas, andesiticas, tobas, brechas, ignimbritas y material piroclastico que han quedado
expuestas en la carretera Braulio Carrillo y en el tinel del Zurqui. Los cerros estdn recubiertos por espesores
considerables de cenizas alteradas (Bergoieng, 2014).

Cerro Caricias 4 Cerro Zurqui

FIGURA 3

Cerros Caricias y Zurqui
Elaboracién propia
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FIGURA 4
Modelado de vertientes del flanco del complejo Zurqui
Elaboracién propia

Este tipo de modelado (Figura 4) representa casi el 4% del 4rea de estudio. Y es apta para la recarga hidrica,
proteccion de nacientes y del bosque tropical montano, limitrofe con el Parque Nacional Braulio Carrillo.
En esta unidad geomorfica predominan condiciones climdticas de alta humedad, la biotemperatura media
anual varfa entre 12°C y 17°C y hay presencia de neblina (Solano; Villalobos, 2001).
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FIGURA 5
Paisaje de unidad geomoérfica: Conos aterrezados y disectados a piedemonte
Elaboracién propia

Unidad geomérfica: Conos aterrezados y disectados a piedemonte

Entre los 1300 y 1700 msnm, hay un dominio topogrifico de lomas convexas con pendientes onduladas y
fuertemente onduladas (15-30%). Los suelos de esta drea de estudio se han desarrollado a partir del manto de
ceniza volcdnico depositada sobre coladas y lahares. Directamente influenciado por la accién del vulcanismo
de la Cordillera Volcénica Central (Figura 5).

Los lahares de 60 m de espesor, heterogéneos, con fragmentos volcdnicos sub-angulares, andesiticos
principalmente. El tamano de los fragmentos alcanza mas de 1 metro y se encuentran englobados en una
matriz arcillosa arenosa (Ramirez; Alfaro, 2002).
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Unidad geomérfica: Meseta estructural insertada entre cafiones fluviales

Es la unidad més extendida del drea de estudio (cerca del 35% del territorio). Corresponde con terrenos
planos a ligeramente ondulados (<6%), la topografia ha sido rellenada por depésitos y mantos de cenizas que
evolucionaron en fértiles suelos andisoles. Esta unidad estd delimitada por los cafiones del rio Tibas y el rio
Virilla (Figura 6).

Los suelos desarrollados en la meseta estructural son profundos por su recubrimiento continuo de mantos
de cenizas volcdnicas recientes. Mata y Ramirez (1999) describieron un pedén en una finca con topografia
plana en Santo Domingo. Este fue clasificado como un andisol (Humic Haplustands), presenté buenas
condiciones de drenaje, fertilidad para capacidad agricola y sin evidencia de erosién.

La mayor parte de este sector estd conformado por cenizas volcdnicas del holoceno (depositadas durante
los ultimos 8 mil afos) y que han conformado suelos porosos y fértiles de buena capacidad agricola. Lazonaen
estudio atin se caracteriza por presentar dreas dedicadas al cultivo del café, a pesar del alto crecimiento urbano.

Mientras que entre San Miguel y San Luis de Santo Domingo, el espesor de las cenizas volcanicas es menor
o han sido erosionados. La descripcién morfoldgica del suelo de San Miguel analizada por Mata y Ramirez
(1999), senala que estos suelos son clasificados como alfisoles (Ultic Haplustalfs).

Unidad geomérfica: Sistemas de meandros encajonados por fallamiento inverso

Esta unidad representa el borde sureste del 4rea de estudio, corresponde el sistema fluvial de meandros
encajonados de los rios Tibas, Pard y Virilla (Figura 7). Igualmente los cafiones fluviales tienen caidas de hasta
miés de 100 de metros de profundidad con taludes con pendientes mayores al 50%.

En el candn principalmente a lo largo del rio Virilla (Figura 8), aflora coladas de lava andesiticas de 10
a 30 metros de espesor, con estructuras que varfan entre blocosa(en bloques), masiva, lajeada y fracturada
irregularmente, ademads de espesores considerables de material ignimbritico.

De la misma manera, se identificaron terrazas con levantamiento tecténico inverso, que en algunos casos,
presentan un represamiento de aguas, generando lagunas colgantes. Como es el caso de la laguna “Nispero”,
localizada en las coordenadas 9°59°22”N, 84°1'55”0 en el cantén Moravia, limitrofe con Santo Domingo
en el cafion del rio Virilla
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FIGURA 7
Sistemas de meandros encajonados por fallamiento inverso
Elaboracién propia

FIGURA 8
Candn del rio Virillay terraza por levantamiento tecténico inverso
Elaboracién propia



MERCATOR - REVISTA DE GEOGRAFIA DA UFC, 2017, voL. 16, NUM. 3, ISSN: 1984-2201

CONCLUSIONES

Este tipo de trabajos consolida de una manera continua, una linea de trabajo que la Escuela de Geografia ha
desarrollado por mds de 30 anos. A nivel practico con este tipo de investigaciones permite que profesionales
de ciencias de la tierra (geograffa, agronomia, geologia, otros) tener un conocimiento complementario y
relacional para explicar con mas propiedad dindmicas de los paisajes geogréficos, en este caso la estructura, la
morfogénesis y el tiempo, aplicados a un mismo espacio y también identificar las actividades socioecondmicas
mds apropiadas para dicha zona, ademads de ser un insumo para la gestién y planificacién territorial.

A pesar de ser un area pequefia dentro de la depresién tectonica central del pais, se logré identificar
cuatro unidades geomorfoldgicas bien definidas que van desde microrelieves hasta sistemas de meandros
encajonados que se pueden visualizar en buena parte del trayecto del rio Virilla.

Por ser un sector que presenta rapidos procesos de Conurbacién, cada vez es mas dificil identificar
estructuras en campo, de ahila importancia de utilizar métodos indirectos para poder levantar la informacion
que se considere atinente para la investigacién que se esta llevando a cabo como lo es la teledeteccion, la
fotogrametria digital entro otros.
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