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RESENHA

A crianca, a matematica e a realidade:
problemas do ensino da
matematica na escola elementar

Mobnica de Oliveira Pinheiro da Silva' @

VERGNAUD, G.* A crianca, a mate-
matica e a realidade: problemas do
ensino da matematica na escola ele-
mentar. Traducado Maria Lucia Faria
Moro; revisao técnica Maria Tereza
Carneiro Soares. Curitiba: Editora da
UFPR, 2009. 322p.

Gérard Vergnaud nos apresenta a obra 4 crianga, a matemdtica e a realidade:
problemas do ensino da matemdtica na escola elementar, publicada pela Editora da
Universidade Federal do Parand (UFPR). Atualmente Vergnaud exerce orientagio
de investigagio e docéncia na drea de competéncias cognitivas em situagdo escolar
e do trabalho no Laboratério Paragraphe da Universidade de Paris. Foi o criador
de uma teoria: a teoria dos campos conceituais (TCC). Para esse autor, campo
conceitual compde um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situagdes,
conceitos, relag:()es, estruturas, conteddos e mecanismos de pensar, que se conectam
e se comunicam durante o processo de aquisi¢do de conceitos de maneira geral.
Seus estudos versam sobre conceitos matemdaticos com suas estruturas aditivas
e multiplicativas, nas quais se baseiam teorias e temas diversificados dessa drea.
E a partir do dominio dessas estruturas que outros conceitos serdo compreendidos,
tais como: estruturas de grupo, a teoria dos espagos vetoriais, fungées lineares e nio
lineares, entre outros.

A obra em resenha teve como titulo original Lefant, la mathematique et la
réalité,com sua primeira edigdo em francés publicada hd mais de vinte e cinco anos.

'Universidade de Sorocaba, Sorocaba, SP, Brasil.

Nascido em 1933, Gérard Vergnaud é doutor em psicologia pela Universidade de Paris
Sorbonne, tendo como orientador de sua tese Jean Piaget. Em Sorbonne construiu sua carreira
consolidada como professor, sendo durante varios anos diretor de pesquisa do Centre National
de Rechesches Scientifiques (CNRS), na area de psicologia do desenvolvimento cognitivo.
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Foi lan¢ada no Brasil em portugués em 2009, mas também conta com tradugdes em
italiano, espanhol e russo. Ela é composta de doze capitulos, nos quais Vergnaud
aprofunda a TCC de forma didética em relagio a aquisi¢o dos conceitos mate-
maticos, com exemplos e definicdes.

O livro inicia pela defini¢do de relagio, apresentando e diferenciando as
relagbes bindrias, terndrias e quaterndrias. Além da defini¢do, sio enunciadas as
suas propriedades, com variados exemplos. Especialmente para as relagdes ter-
ndrias e quaterndrias, ¢ apresentada a nogio de transformagio, enfatizando que
essa no¢do esclarece inimeras no¢bes matemdticas e facilita a andlise de nume-
rosos problemas. Para tanto, nos quatro primeiros capitulos estdao abordadas as
diferentes rela¢des (bindrias, terndrias, quaterndrias), sendo introduzido o termo
“célculo relacional”, finalizando com as relagdes e as tarefas escolares. A parte
inicial encerra-se com a nogio de aplicagdo e sua importincia para o estudo de
fungbes para casos ndo numéricos, fechando com o cilculo relacional dentro da
compreensio dessas relagoes.

Estando definidas as relages, o autor situa a TCC para as relagées e as
tarefas escolares, enfatizando a possibilidade de ligar os conceitos definidos an-
teriormente com os temas tratados desde as séries iniciais. Para tanto, Vergnaud
analisa questoes que julga fundamentais para que se trabalhem as relagées, que sdo:
o espago, as propriedades dos objetos, relagdes de parentesco, nimeros e a variedade
de dominios utilizdveis.

No quinto capitulo sdo abordadas as classificagoes e as operagdes, e no sexto
e sétimo sdo tratadas as medidas, com alguns problemas préticos e também teéricos.
A medida ¢ vista de maneira que amplia os problemas de contagem: comprimento,
dreas, volumes, peso. No contexto de comparar medidas, Vergnaud as coloca em
relagdo biunivoca entre as grandezas, a fim de decidir a maior ou a menor. Nessa
visdo para melhor se fazer a comparagio, introduz o objeto intermedidrio, que ¢
do mesmo modo uma grandeza. Também encontramos niveis de diferenciagio da
matemdtica, como a da atividade de composigdo de objetos complementares da
atividade de comparagio e classificagio.

O tratamento em relagdo 4 numeragio € visto no oitavo capitulo, no qual
ndimero é definido, como também o sistema de numeragio sendo considerado um
suporte para a aquisi¢do do seu conceito. Nessa parte da obra o conceito de nd-
mero ¢ apoiado em outras no¢des (mais aprofundadas), tais como a de aplicagio,
de correspondéncia biunivoca, de relagio de equivaléncia, de relagio de ordem.
E salientada ao leitor a importancia dada a fala numérica, quando a crianga enuncia
uma sequéncia numérica, passando pelo nivel da recita¢io até o nivel da contagem
(quando ela é capaz de estabelecer uma correspondéncia entre o conjunto de objetos
de um lado e a sequéncia falada de outro).

No nono capitulo sdo apresentados os problemas do tipo aditivo, com abor-
dagem dos nimeros naturais e relativos, inteiros e decimais, caracterizando as seis
grandes categorias de relagées aditivas. Para as primeiras aquisi¢bes das estruturas
numéricas, o autor estipula quatro planos: dos objetos, do conjunto dos objetos,
dos cardinais e de conjuntos e, por Gltimo, o plano das representagées escritas desse
numero. Para a aprendizagem da numeragio, o autor exemplifica a variedade de
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situagbes que podem ser trabalhadas explorando-se, de maneira simples, o plano
do homomorfismo (uma aplicagio que conserva as estruturas de um grupo das
estruturas). Sdo esclarecidos de forma ampla os problemas do tipo aditivo, relagdes
aditivas e as transformagdes advindas dessas relagdes, com referéncia aos nimeros
naturais, relativos e decimais. O autor faz uma andlise detalhada dos problemas e
dificuldades de se operar nio s6 em virtude das diferentes categorias das relagoes
numéricas, mas também em razdo das diferentes classes de problemas que podem
ser formulados para cada categoria.

No décimo capitulo é trazida a nogio de grupo, resultante das transformagdes
aditivas e multiplicativas, satisfazendo condi¢bes especificas. Um grupo contem-
pla as seguintes propriedades: comutativa, associativa, elemento neutro e inverso.
A partir dai sio apresentados exemplos de grupo e demonstra¢des de operagoes
que os caracterizam, como também a exploragdo da relagdo quaterndria contida nos
problemas do tipo multiplicativo.

No décimo primeiro capitulo sdo novamente revistas as relagdes multipli-
cativas, incluindo af anélises verticais (escalar) e horizontais (fun¢io), bem como
o produto de medidas. No décimo segundo capitulo o autor apresenta situagtes e
exemplos de representagdo e de solugdo de problemas aritméticos complexos, nos
quais varias relagdes e diferentes questdes possiveis sdo apresentadas. Nas conclusées,
Vergnaud retoma as nogdes de homomorfismo (mesma forma) relacionadas com
os problemas de matemadtica, esclarecendo que tais nogbes permitem colocar com
clareza o problema do ensino da matemadtica, categorizando diferentes hierarquias.

O tempo de langamento da obra nio elimina nem diminui sua originalidade,
importincia e seu cardter atual ao abordar o cdlculo com suas estruturas aditivas e
multiplicativas, que vdo muito além das quatro operagdes.

O livro ¢ voltado para professores que ensinam matemadtica, desde as
séries iniciais até o ensino superior, com o intuito de analisar a formagdo dos
conceitos e diferentes dominios do pensamento racional, com formagédo de es-
quemas como uma das maneiras de organizag¢do do pensamento e de atividades
que expressam o conhecimento em situa¢do. De maneira ousada, a obra adentra
nos problemas ditos fundamentais no ensino da matemadtica, como as quatro
operagdes. A variedade e a riqueza de exemplos permitem ao leitor emaranhar-
-se pelos conceitos fundamentais da matemdtica pela Stica das andlises mais
aprofundadas, com a visdo de n-relagées que entrelagam e classificam os nimeros
e suas operagdes. Importar observar que para cada assunto hd a recomendagio
da série escolar em que podera ser trabalhado.

Recomenda-se também a utiliza¢do dessa obra em cursos de licencia-
tura em matemadtica, bem como nos cursos de pedagogia. Verifica-se de forma
abrangente como a matemadtica é tratada, com andlises que aprofundam o
suficiente suas questdes mais importantes e estruturais: o campo aditivo e o
multiplicativo. Ressalta-se o aspecto psicolégico que perpassa todo o livro, pois
a TCC valeu-se da psicologia da cognigio para tal especificidade. Nio apenas
com exemplos e defini¢des matemdticas, mas também temas a serem ensinados
de forma completa, conhecendo-se o modo de aprender, para entdo investir na
maneira de ensinar.
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